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1 Anlass und Auftrag

Mit dem Schreiben vom 14. Februar 2018 beauftragte die fischerwerke GmbH & Co. KG die MFPA Leipzig
GmbH mit der Erstellung einer gutachterlichen Stellungnahme zum Brandverhalten des fischer Injektions-
systems FIS EM Plus, d. h. des fischer Injektionsmortels FIS EM Plus in Verbindung mit fischer Anker-
stange FIS A, fischer Innengewindeanker RG MI und Bewehrungsstében jeweils bei Anordnung senkrecht
zur einseitig brandbeanspruchten Oberflache in Platten und Wanden.

2 Grundlagen und Unterlagen der Gutachterlichen Stellungnahme

Zur gutachterlichen Stellungnahme werden nachfolgende Grundlagen und Unterlagen herangezogen:

[1] Technical Report TR 020 ,Evaluation of Anchorages in Concrete concerning Resistance to Fire"
(Mai 2004) der European Organisation for Technical Approvals (EOTA)

[2] Europaische Technische Zulassung ETA-10/0012 vom 16.02.2010 des DIBt Berlin: ,fischer Injekti-
onssystem FIS EM*, Verbunddibel in den GréRen @& 8 mm bis & 40 zur Verankerung in Beton

[3] Europaische Technische Zulassung ETA-17/0979 vom 06.04.2018 des DIBt Berlin: ,fischer injection
system FIS EM Plus®; bonded fastener for use in concrete

[4] Kordina, K.; Meyer-Ottens, C.: Beton Brandschutz Handbuch, Verlag Bau und Technik, 1999

[5] Prufbericht PB 3.2/10-245-1 vom 17.05.2011 der MFPA Leipzig: ,Prifung nach Technical Report
TR 020 ,Evaluation of Anchorages in Concrete concerning Resistance to Fire* (Mai 2004) zur Er-
mittlung der charakteristischen Stahlspannungen unter Zugbeanspruchung des fischer Injektions-
systems FIS EM in Verbindung mit fischer Ankerstange FIS A aus Stahl| (Festigkeitsklasse 5.8)"

[6] Gutachterliche Stellungnahme vom 07.12.2010 der MFPA Leipzig GmbH: ,fischer Injektionssystem
FIS EM - Brandschutztechnisches Bemessungskonzept fur FIS EM in Verbindung mit fischer An-
kerstangen FIS A, fischer Innengewindeanker RG Ml und Betonstahl BSt 500 S*

[71  Arbeitsbericht fur den Zeitraum 1978 — 1980 von Ruge, J. und Winkelmann, O. Uber den Sonderfor-
schungsbereich 148 — Brandverhalten von Bauteilen — Teilprojekt B4 — Verformung von Bau-, Beton-
und Spannstahlen bei hohen Temperaturen

[8] DIN EN 13381-3:2015-06 — Prufverfahren zur Bestimmung des Beitrages zum Feuerwiderstand von
tragenden Bauteilen — Teil 3: Brandschutzmaflnahmen fur Betonbauteile

(9] DIN EN 206:2014-07 Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

[10] DIN EN 1992-1-2:2010-12 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwer-
ken - Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fir den Brandfall

[11] Prifbericht PB 3.2/18-020-1 vom 19.03.2018 der MFPA Leipzig: ,fischer Injektionssystem FIS EM
Plus - Prufung nach Technical Report TR 020 ,Evaluation of Anchorages in Concrete concerning
Resistance to Fire" (Mai 2004) zur Ermittlung der charakteristischen Stahlspannungen unter Zug-
beanspruchung*

[12] GS 3.2/13-104-1 A vom 13.03.2014 der MFPA Leipzig GmbH: ,fischer Injektionssystem FIS EM —
Brandschutztechnisches Bemessungskonzept fur FIS EM in Verbindung mit fischer Ankerstangen
FIS A, fischer Innengewindeanker RG MI und Betonstahl BSt 400 S, BSt 420 S, BSt460 S und BSt
500 S* | ¢ Gl
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Neben diesen Unterlagen flieBen umfangreiche Priferfahrungen der MFPA Leipzig bezglich des Brand-
verhaltens von Befestigungen sowie von Stahlbeton-Konstruktionen in die brandschutztechnische Beurtei-
lung mit ein.

Gemal [8] wurden fiir die gutachterliche Stellungnahme Temperaturkurven, insbesondere fir das Erwar-
mungsverhalten von Stahlbetonbauteilen aus Normalbeton mit quarzitischen Zuschlagen, zugrunde gelegt.
In Bild 1 sind die Erwarmungstiefen flr einseitig brandbeanspruchte Bauteile veranschaulicht.
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Bild 1: Temperaturen in Stahlbetonbauteilen nach 30, 60, 90, 120, 180 und 240 Minuten bei einseitiger Brandbean-
spruchung nach EN 1363-1, Daten aus [8]

3 Beschreibung der gepriiften Konstruktion

Das Injektionssystem fischer FIS EM Plus (gemaf [3]) ist ein Verbunddubel, der aus einer Mortelkartusche
mit Injektionsmértel fischer FIS EM Plus und einem Stahlteil besteht. Das Stahlteil besteht aus einer fischer
Ankerstange in den GréRen M8 bis M30, einem fischer Innengewindeanker RG M in den GrofRen M8 bis
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M20 oder einem Bewehrungsstab mit Durchmesser 8 mm bis 40 mm. Das Stahlteil wird in ein mit Injekti-
onsmortel geflllites Bohrloch gesteckt und durch Verbund zwischen Stahlteil, Injektionsmértel und Beton
verankert. Details zur Montage sind der ETA 17/0979 [3] zu entnehmen. Der Dubel darf unter vorwiegend
ruhender und quasi-ruhender Belastung in bewehrtem und unbewehrtem Normalbeton der Festigkeits-
klasse von mindestens C 20/25 und héchstens C 50/60 nach DIN EN 206:2014-07 [8] verankert werden.

4 Brandschutztechnisches Bemessungskonzept

Die Ermittlung der charakteristischen Werte des Widerstandes fur den Brandfall erfolgte flr die Versagens-
art Herausziehen aus dem Beton Ny, ri(,) Und Stahlversagen Ny  ri:). Basis hierflr sind die Prifergeb-

nisse bei erhdhten Temperaturen des Stahlversagens (siehe Prufberichte [5] und [11]) und des Scherver-
sagens der Verbundflache (siehe Gutachterliche Stellungnahmen [6] und [12]).

4.1 Verankerung von fischer Ankerstangen FIS A und fischer Innengewindeanker RG
MI mit fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Die charakteristische Zugtragfahigkeit flir das Stahlversagen verschiedener Gewindedurchmesser bei
zentrischem Zug ist in Tabelle 1 in Abh&ngigkeit der ermittelten Feuerwiderstandsdauer aufgefuhrt. Abwei-
chend von der TR 020 wurden die Werte fiir eine Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten in Abh&ngigkeit
von den vorliegenden Prifergebnissen angehoben. Die angehobenen R 30-Werte fir Stahlversagen erge-
ben sich aus dem Mittelwert der Werte aus der Bemessungsgeraden und der Bemessungskurve. Die ge-
mittelten Werte liegen auf der sicheren Seite und sind durch vorhandene Prifergebnisse mit langeren Feu-
erwiderstandsdauern bestatigt worden.

Tabelle 1: Charakteristische Zugtragféhigkeit Ngysfie) in kN fiir das Stahlversagen des Injektionssystems FIS EM
Plus, Ermittelt fiir Stahl 5.8, Daten aus [4]

FIS EM Plus M8 M10 M12 M14 M16 M20 M22 M24 m27 M30

30 min NRk s fi(30) 22 36 55 7.8 11,3 17,6 21,8 254 33,0 40,4
60 min NRks,fi(80) 1.2 2,0 3.2 4.6 6.9 10,8 13,3 15,5 20,2 247
90 min NRis.fi(90) 0,7 1,2 2,0 3,0 47 7.4 9.1 10,6 13,8 16,9
120 min NRrics fi(120) 0,5 0,9 1.4 2,2 36 56 7,0 82 10,6 13,0
180 min NRrxk s,fi(180) 0,2 05 0,9 1,5 25 3.9 49 5,7 7.4 9,1

240 min NRk s, fi(240) 0,1 0,3 0,6 1.1 2,0 3,1 3,8 45 58 7.1

Der charakteristische Widerstand der Verankerung gegen Herausziehen aus Beton ist durch Gleichung
Neipfi(e) = hep " d " T Trpp, fice)

mit der effektiven Verankerungstiefe h,,, dem Gewindedurchmesser d und dem Scherwiderstand gy p fi(r)
bestimmt. Der Scherwiderstand muss als Funktion der Betontemperatur bestimmt werden. Hierzu wird ist
das Scherversagens der Verbundflache (siehe Gutachterliche Stellungnahme [6]) in Abh&ngigkeit von der
Versagenstemperatur ausgewertet (siehe Bild 2).
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Bild 2: Graphische Darstellung der Bemessungskurve der Versagenstemperatur als Funktion der Verbundspannung
des fischer Injektionssystems FIS EM Plus

Der Scherwiderstand kann dementsprechend durch die identifizierte N&herungsfunktion
Trip,£i(8) = (0,008696 64 — 0,243)7071*

als Funktion der Betontemperatur 6., angegeben werden. Beschrankt wird dieser Wert jedoch durch die

in der Zulassung [2] angegebenen charakteristischen Verbundfestigkeiten fur Ankerstangen der Grélie
M 30 auf 9 N/mm?.

Da die Temperatur der Scherflache im Beton mit der Lochtiefe variiert, erfolgt die Ermittiung der charakte-
ristischen Werte des Widerstandes im Brandfall fur die Versagensart Herausziehen aus dem Beton

Nrip.fit) durch Integration der kritischen temperaturabhangigen Verbundspannungen TRk.p.fi(t) (multipli-
ziert mit der Verbundflache) in Abh&ngigkeit von der Verankerungstiefe her.

Die charakteristischen Werte der Versagensarten Stahlversagen bzw. Herausziehen aus dem Mértel sind
in Abhangigkeit der variablen Verankerungstiefe zu berechnen. Die Bemessung des Injektionssystems FIS
EM Plus erfolgte nach TR 020, Gleichung 2.1. Der Teilsicherheitsfaktor der Widerstande unter Brandbean-
spruchung ist yy s = 1,0.

Fir die Bemessung ist der kleinere Widerstand

Nra ricey = mMin(Neip rice)r Nrisrice))
der beiden méglichen Versagensfalle Stahlzugversagen und Herausziehen aus dem Beton anzuwenden.

Das Bemessungskonzept gilt fur fischer Ankerstangen FIS A @ M8 bis @ M30 und fischer Innengewindean-
ker RG MI mit dem Nenndurchmesser @ M8 bis @ M20 und fur Feuerwiderstandsdauern von 30 Minuten
bis 240 Minuten. Die Ermittiung der charakteristischen Werte fir die Versagensarten Herausziehen aus
dem Beton Ngy,rir) und Stahlversagen Ngy s ri() Sind in Anlage 5 und 6 zusammengestelit. Die charakte-
ristischen Werte der Versagensarten Betonausbruch sind in Abhangigkeit der variablen Verankerungstlefe
mit Gleichung 2.11 und 2.12 nach TR 020 zu berechnen.
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4.2 Bewehrungsanschluss mit dem fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Nachweis fiir Betonstahl als Ankeranwendung

Die Ermittlung der charakteristischen Werte des Widerstandes im Brandfall fir die Versagensart Heraus-
ziehen aus dem Beton N, ,, ri(r) €rfolgt fir Betonstahl als Ankeranwendung ebenfalls durch Integration der
kritischen temperaturabhangigen Verbundspannungen in Abhangigkeit von der Verankerungstiefe her des
Bewehrungsstabes und der Erwarmungsdauer. In Bild 3 wird die Funktionsweise der Ankeranwendung
erldutert. Der Verankerungsbereich der Bewehrung befindet sich senkrecht zur brandbeanspruchten Bau-
teiloberflache und liegt in unterschiedlichen Temperaturbereichen.

Bild 3: Schematische Darstellung der Bewehrungsanschlussvarniante ,Verankerung”

Das Bemessungskonzept gilt fur Betonstahlsorten mit Streckgrenzen von 400 bis 500 MPa, fur Stabe mit
dem Nenndurchmesser @ 8 mm bis @ 40 mm und fur Feuerwiderstandsdauern von 30 Minuten bis 240
Minuten. Der Teilsicherheitsfaktor der Widerstédnde unter Brandbeanspruchung wurde zu yri = 1,0 gesetzt.

Die charakteristischen Werte gegen Herausziehen sind in Anlage 1 fur BSt 400, in Anlage 2 fur BSt 420,
in Anlage 3 fur BSt 460 und in Anlage 4 fur BSt 500 zusammengestellt. Die Charakteristischer Werte des
Widerstandes fir den Brandfall fur die Versagensart Stahlversagen begrenzen die Werte fir die Versa-
gensart Herausziehen und sind grau hinterlegt. Zwischenwerte dirfen interpoliert werden. Eine Extrapola-
tion ist nicht erlaubt. Die angegebenen Lasten gelten fur die Beanspruchungsrichtungen zentrischer Zug,
Querzug und Schragzug unter jedem Winkel.

Die Versagensarten Stahlversagen und Betonausbruch wurden bei dieser Bemessung nicht bericksichtigt.
Das angeschlossene Bauteil muss den gleichen Feuerwiderstand wie die Ankeranwendung aufweisen.

5 Besondere Hinweise

Die vorstehende Bewertung gilt nur fur das Injektionssystem fischer FIS EM Plus, welches unter Einhaltung
der Montagebestimmungen der fischerwerke GmbH & Co. KG oder einer allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung bzw. einer Europaischen Technischen Bewertung eingebaut wird.

Die Ergebnisse der Prufungen dirfen auf nichtrostenden Stahl A4 und hochkorrosionsbesténdigen Edel-
stahl (siehe Zulassung [3]) mit mindestens gleicher Einbindetiefe Gbertragen werden.

Die Beurteilung gilt allgemein fir eine einseitige Brandbeanspruchung der Bauteile. Bei mehrseitiger Brand-
beanspruchung kann das Nachweisverfahren nur dann verwendet werden, wenn der Randabstand der
Anker ¢ 2 300 mm und 2= 2 her betragt.

Auf dieser Grundlage angegebene Lasten gelten auch fir Querzug und/oder Schragzug.

Die Beurteilung gilt nur in Verbindung mit Stahlbetondecken der Festigkeitsklasse = C 20/25 und = C 50/60
nach DIN EN 206:2014-07 [9], die mindestens in die Feuerwiderstandsklasse eingestuft werden kénnen,
die der Feuerwiderstandsdauer der Anker entspricht.
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Des Weiteren gelten die in DIN EN 1992-1-2:2010-12 [10] (siehe Abschnitt 4.5) enthaltenen Hinweise zur
Vermeidung von Betonabplatzungen. Der Feuchtigkeitsgehalt muss demnach weniger als drei (bzw. vier
nach dem nationalen Anhang) Gewichts-% betragen.

Dieses Dokument ersetzt keinen Konformitats- oder Verwendbarkeitsnachweis im Sinne der Bauordnun-
gen (national/ europaisch).

Leipzig, den 20. Juni 2018
Dipl.-ung. S. Hauswaldt Qipl.;[ing. }01 Juknat 1 Dipl.-Ing. S. Bauer
Geschéftsbereichsleiter Ar\beﬂég lopenleiter Priifingenieur

Anlagenverzeichnis

Anlage 1 Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fur Betonstahl BSt 400 S als Ankeranwendung in
Abhé&ngigkeit von der Feuerwiderstandsdauer tu

Anlage 2 Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fur Betonstahl BSt 420 S als Ankeranwendung in
Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsdauer tu

Anlage 3 Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fur Betonstahl BSt 460 S als Ankeranwendung in
Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsdauer tu

Anlage 4 Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fur Betonstahl BSt 500 S als Ankeranwendung in
Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsdauer tu

Anlage 5 Charakteristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung, Lastfall Brand, fir fischer
Injektionssystem FIS EM Plus mit fischer Ankerstange FIS A aus galvanisch verzinktem Stahl
sowie Edelstahl A4 und hochkorrosionsbestandigem Stahl C

Anlage 6 Charakteristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung, Lastfall Brand, fur fischer
Injektionssystem FIS EM Plus mit fischer Innengewindeanker RG Ml aus galvanisch verzinktem
Stahl sowie Edelstahl A4 und hochkorrosionsbestandigem Stahl C
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Anlage 1 Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fur Betonstahl BSt 400 S als Ankeranwendung
in Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsdauer tu

Tabelle A 1.1: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragféhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN in mm fall

het R30 R60 R90 R120 R180 R240
60 0,99 0,46 0,26 0,12 0,00 0,00
70 1,54 0,70 0,43 0,26 0,00 0,00
80 2,38 1,00 0,63 0,42 0,13 0,00
90 3,87 1,39 0,88 0,61 0,27 0,12
100 6,14 1,89 1,18 0,84 0,43 0,25
110 8,40 2,54 1,55 1,10 0,61 0,40
120 10,66 3,45 2,00 1,42 0,82 0,57
130 12,92 4,79 2,55 1,80 1,07 0,75
140 15,18 7,00 3,26 2,24 1,34 0,96
150 17,45 9,26 419 2,78 1,66 1,20
160 19,71 11,52 5,45 3,45 2,03 1,47
170 20,11 13,78 7,30 4,28 2,45 1,77
180 20,11 16,05 9,57 5,36 2,95 2,1

8 20,11 190 20,11 18,31 11,83 6,79 3,52 2,50
200 20,11 20,11 14,09 8,87 4,20 2,93
210 20,11 20,11 16,35 11,13 5,02 3,42
220 20,11 20,11 18,61 13,39 6,03 3,99
230 20,11 20,11 20,11 15,65 7,29 4,64
240 20,11 20,11 20,11 17,91 8,91 5,40
250 20,11 20,11 20,11 20,11 11,11 6,30
260 20,11 20,11 20,11 20,11 13.37 7,37
270 20,11 20,1 20,11 20,11 15,63 8,72
280 20,11 20,11 20,11 20,11 17,90 10,48
290 20,11 20,11 20,11 20,11 20,11 12,74
300 20,11 20,11 20,11 20,11 20,11 15,01
310 20,11 20,11 20,11 20,11 20,11 17,27
320 20,11 20,11 20,11 20,11 20,11 19,53
330 20,11 20,11 20,11 20,11 20,11 20,11

grau hinterlegt = Stahlversagen mallgebend
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Tabelle A 1.2: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragféhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN in mm fall

Ret R30 R60 R90 R120 R180 R240
60 1:23 0,57 0,32 0,15 0,00 0,00
70 1,92 0,87 0,53 0,32 0,00 0,00
80 2,98 1,25 0,79 0,53 0,16 0,00
90 4,84 1,73 1,10 0,76 0,33 0,15
100 7.67 2,36 1,48 1,05 0,54 0,32
110 10,50 3,18 1,94 1,38 0,77 0,50
120 13,32 4,31 2,50 1,78 1,03 0,71
130 16,15 5,99 3,19 2,25 1,33 0,94
140 18,98 8,75 4,07 2,80 1,68 1,21
150 21,81 11,58 5,23 3,48 2,08 1,50
160 24 63 14,40 6,81 4,31 2,54 1,84
170 27,46 17,23 9,13 535 3,07 2,22
180 30,29 20,06 11,96 6,69 3,68 2,64
190 31,42 22,89 14,79 8,49 4,40 3,12

10 31,42 200 31,42 25,71 17,61 11,08 5,25 3,67
210 31,42 28,54 20,44 13,91 6,28 428
220 31,42 31,37 23,27 16,74 7,53 499
230 31,42 31,42 26,09 19,56 9,11 5,81
240 31,42 31,42 28,92 22,39 11,13 6,75
250 31,42 31,42 31,42 2522 13,89 7.87
260 31,42 31,42 31,42 28,05 16,71 9,22
270 31,42 31,42 31,42 30,87 19,54 10,90
280 31,42 31,42 31,42 31,42 22,37 13,10
290 31,42 31,42 31,42 31,42 25,20 15,93
300 31,42 31,42 31,42 31,42 28,02 18,76
310 31,42 31,42 31,42 31,42 30,85 21,59
320 31,42 31,42 31,42 31,42 31,42 24,41
330 31,42 31,42 31,42 31,42 31,42 27,24
340 31,42 31,42 31,42 31,42 31,42 30,07
350 31,42 31,42 31,42 31,42 31,42 3342

grau hinterlegt = Stahlversagen malRgebend
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Tabelle A 1.3: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragfidhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN inmm fall

het R30 R60 RS0 R120 R180 R240
70 2,30 1,05 0,64 0,39 0,00 0,00
80 3.57 1,50 0,95 0,63 0,19 0,00
90 5,81 2,08 1,32 0,92 0,40 0,18
100 9,20 2,83 1,77 1,25 0,64 0,38
110 12,60 3,81 2,32 1,66 0,92 0,60
120 15,99 5,18 3,00 2,13 1,23 0,85
130 19,38 7,19 3,83 2,69 1,60 1,13
140 22,77 10,50 4,89 3,36 2,02 1,45
150 26,17 13,89 6,28 417 2,50 1,80
160 29,56 17,28 8,17 517 3,05 2,20
170 32,95 20,68 10,96 6,42 3,68 2,66
180 36,35 24,07 14,35 8,03 442 3,17
190 39,74 27,46 17,74 10,19 5,28 3,75
200 43,13 30,86 21,14 13,30 6,30 4,40
210 45,24 34,25 24 53 16,69 7,53 514

12 45,24 220 4524 37,64 27,92 20,08 9,04 5,98
230 4524 41,03 31,31 23,48 10,93 6,97
240 4524 44 43 34,71 26,87 13,36 8,10
250 4524 45,24 38,10 30,26 16,66 9,44
260 4524 4524 41,49 33,65 20,06 11,06
270 4524 4524 44 89 37,05 23,45 13,07
280 4524 45,24 45,24 40,44 26,84 15,72
290 4524 4524 4524 43,83 30,24 19,12
300 4524 45,24 45,24 45,24 33,63 22,51
310 4524 45,24 4524 45,24 37,02 25,90
320 45,24 4524 4524 4524 40,41 29,30
330 4524 45,24 4524 4524 43,81 32,69
340 45,24 45,24 4524 4524 45,24 36,08
350 4524 45,24 4524 4524 4524 39,47
360 4524 4524 4524 4524 4524 42 .87
370 45,24 4524 4524 4524 4524 4524

grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend
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Tabelle A 1.4: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fir Betonstahl
BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfdhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN in mm fall

het R30 R60 R90 R120 R180 R240

70 2,69 1,22 0,75 0,45 0,00 0,00

80 417 1,75 1,10 0,74 0,22 0,00

90 6,78 2,43 1,54 1,07 0,47 0,21

100 10,74 3,30 2,07 1,46 0,75 0,44

110 14,70 4,45 2,71 1,93 1,07 0,70

120 18,65 6,04 3,50 2,49 1,44 0,99

130 22,61 8,39 4 47 3,14 1,86 1,32

140 26,57 12,26 5,70 3,92 2,35 1,69

150 30,53 16,21 7,33 4,87 2,91 2,10

160 34,49 20,17 9,54 6,03 3,56 2,57

170 38,45 2412 12,78 7,49 4,30 3,10

180 42 .40 28,08 16,74 9,37 5,15 3,70

190 46,36 32,04 20,70 11,89 6,16 4,37

200 50,32 36,00 24,66 15,51 7,35 513

210 54,28 39,96 28,62 19,47 8,79 5,99

220 58,24 43,91 32,57 23,43 10,55 6,98

14 61,57 230 61,57 47 87 36,53 27,39 12,76 8,13
240 61,57 51,83 40,49 31,35 15,58 9,46
250 6157 55,79 44 45 35,31 19,44 11,02
260 61,57 59,75 48,41 39,26 23,40 12,90
270 61,57 61,57 52,37 43,22 27,36 15,25
280 61,57 61,57 56,32 47,18 31,32 18,34
‘ 290 61,57 61,57 60,28 51,14 35,28 22,30
300 61,57 61,57 61,57 55,10 39,23 26,26
310 61,57 61,57 61,57 59,06 43,19 30,22
320 61,57 61,57 61,57 61,57 47 15 34,18
| 330 61,57 61,57 61,57 61,57 51,11 38,14
| 340 61,57 61,57 61,57 61,57 55,07 42,09
350 6157 61,57 61,57 61,57 59,03 46,05

360 61,57 61,57 61,57 61,57 61,57 50,01
370 61,57 61,57 61,57 61,57 61,57 53,97
380 61,57 61,57 61,57 61,57 61,57 57,93
390 61,57 61,57 61,57 61,57 61,57 Mﬂ_

grau hinterlegt = Stahlversagen ma8gebend
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Tabelle A 1.5: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messerin  sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragfdhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN inmm fall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
80 4,76 2,00 1,26 0,84 0,25 0,00
90 7,75 2,77 1,76 1,22 0,53 0,24
100 12,27 3,77 2,36 1,67 0,86 0,51
110 16,80 5,08 3,10 2,21 1,22 0,80
120 21,32 6,90 3,99 2,84 1,65 1,14
130 2584 9,59 5,10 3,59 2,13 1,51
140 30,37 14,00 6,52 4,48 2,69 1,93
150 3489 1852 8,37 5,56 3,33 2,40
160 3941 2305 1090 6,89 4,06 2,94
170 4394 2757 1461 8,56 4,91 3,55
180 4846 3209 1913 10,71 5,89 4,23
190 5299 3662 2366 1359 7,04 5,00
200 5751 4114 2818 17,73 840 5,86
210 62,03 4566 32,70 2225 1004 6,85
220 66,56 50,19 3723 26,78 1205 7,98
230 71,08 5471 4175 3130 1458 9,29
. 80,42 240 7560 59,24 4628 3583 1781 10,81
250 80,13 63,76 50,80 40,35 22,22 12,59
260 8042 6828 5532 4487 26,74 14,74
270 8042 72,81 59,85 4940 3127 1743
280 8042 77,33 6437 5392 3579 2096
290 8042 8042 6889 5844 4032 2549
300 80,42 8042 7342 6297 4484 30,01
310 8042 8042 7794 6749 4936 3454
320 8042 8042 8042 7202 5389 39,06
330 8042 8042 8042 7654 5841 4358
340 8042 8042 8042 8042 6293 48,11
350 8042 8042 8042 8042 6746 5263
360 8042 8042 8042 8042 7198 57,16
370 8042 8042 8042 8042 7651 6168
380 8042 8042 8042 8042 8042 6620
390 8042 8042 8042 8042 8042 70,73
400 8042 8042 8042 8042 8042 7525
450 8042 8042 8042 8042 8042 - 80,42

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 1.6: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe
mm tigkeit in kN inmm

Bemessungstragfiahigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brand-

fall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
80 5,36 225 1,42 0,95 0,28 0,00
90 8,72 3,12 1,98 1,37 0,60 0,27
100 13,81 4,24 2,66 1,88 0,96 0,57
110 18,89 5,72 3,48 2,48 1,38 0,90
120 23,98 7,76 4,49 3,20 1,85 1,28
130 29,07 10,79 574 4,04 2,40 1,70
140 34,16 15,75 7,33 5,05 3,02 217
150 39,25 20,84 9,42 6,26 3,74 2,70
160 44 34 25,93 12,26 7,75 457 3,31
170 49,43 31,02 16,44 9,63 5,52 3,99
180 54,52 36,11 21,52 12,05 6,63 4,76
190 59,61 41,19 26,61 15,29 7,92 5,62
200 64,70 46,28 31,70 19,95 9,46 6,60
210 69,79 51,37 36,79 25,04 11,30 7,70
220 74,88 56,46 41,88 30,12 13,56 8,97
230 79,97 61,55 46,97 35,21 16,40 10,45
18 101.78 240 85,05 66,64 52,06 40,30 20,04 12,16
' 250 90,14 71,73 57,15 45,39 25,00 14,17
260 95,23 76,82 62,24 50,48 30,09 16,59
270 100,32 81,91 67,33 5557 35,18 19,61
280 101,78 87,00 72,42 60,66 40,27 23,59
290 101,78 92,09 77,51 65,75 45,35 28,67
300 101,78 97,18 82,60 70,84 50,44 33,76
310 101,78 101,78 87,68 75,93 55,53 38,85
320 10178 0118 92,77 81,02 60,62 43,94
330 101,78 101,78 9786 86,11 65,71 49,03
340 101,78 101,78 101,78 91,20 70,80 54,12
350 101,78 101,78 101,78 96,28 75,89 59,21
360 101,78 101,78 101,78 101,37 80,98 64,30
370 101,78 101,78 101,78 101,78 86,07 69,39
380 101,78 101,78 101,78 101,78 91,16 74,48
390 101,78 101,78 101,78 101,78 96,25 79,57
400 101,78 101,78 101,78 101,78 101,34 84,66
450 101,78 . 101,78 101,78 101,78 101,78 101,78

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 1.7: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragfiahigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN inmm fall
het R30 R60 RS0 R120 R180 R240
90 9,68 3,47 2,20 1:53 0,67 0,30
100 15,34 4,71 2,95 2,09 1,07 0,63
110 20,99 6,35 3,87 2,76 1,53 1,01
120 26,65 8,63 4,99 3,55 2,06 1,42
130 32,30 11,99 6,38 4,49 2,66 1,89
140 37,96 17,50 8,15 5,61 3,36 2,41
150 43,61 23,15 10,47 6,95 416 3,00
160 49,27 28,81 13,62 8,61 5,08 3,67
170 54,92 34,46 18,26 10,70 6,14 443
180 60,58 40,12 23,92 13,39 7.36 5,28
190 66,23 45,77 29,57 16,98 8,80 6,24
200 71,89 51,43 35,23 22,16 10,51 7,33
210 77,54 57,08 40,88 27,82 12,55 8,56
220 83,20 62,74 46,53 33,47 15,07 9,97
230 88,85 68,39 52,19 39,13 18,22 11,61
240 94,51 74,05 57,84 44,78 2226 13,51
20 125.66 250 100,16 79,70 63,50 50,44 27, TF 15,74
’ 260 105,81 85,35 69,15 56,09 33,43 18,43
270 111,47 91,01 74,81 61,75 39,08 21,79
280 117,12 96,66 80,46 67,40 4474 26,21
290 122,78 102,32 86,12 73,06 50,39 31,86
300 12566 107,97 91,77 78,71 56,05 37,52
310 12566 113,63 97,43 84,36 61,70 43,17
320 12566 119,28 103,08 90,02 67,36 48,83
330 12566 12494 108,74 9567 73,01 54,48
340 12566 12566 114,39 101,33 78,67 60,13
350 12566 12566 120,05 106,98 84,32 65,79
360 12566 12566 12566 11264 89,98 71,44
370 125,66 12566 12566 118,29 9563 77,10
380 125,66 12566 12566 12395 101,29 82,75
390 12566 12566 12566 12566 106,94 88,41
400 125,66 12566 12566 12566 11260 94,06
450 125,66 12566 12566 12566 12566 122,34
500 12566 12566 12566 12566 12566 125,66

grau hinterlegt = Stahlversagen mafigebend



WI MFPA Leipzig GmbH

[ 11 Baulicher Brandschutz

GS 3.2/18-020-2 A
vom 20. Juni 2018

Anlage 1
Seite 8 von 17

Tabelle A 1.8: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfidhigkeit in kN fiir die Versagensart

Nenndurch- Charakteristi- Veranke- : s & aite
messerin sch Streckies- rungstiete  FerausZienen i fecher lcionseystem i 1 Pus
mm tigkeit in kN inmm fall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 10,65 3,81 2,42 1,68 0,74 0,33
100 16,87 5,18 3.25 2,30 1,18 0,70
110 23,09 6,99 4,26 3,03 1,68 1,11
120 29,31 9,49 5,49 3,91 2,26 1,56
130 3553 13,19 7,02 4,94 2,93 2,08
140 4175 19,25 8,96 6,17 3,70 2,65
150 47,97 25,47 11,51 7,65 4,58 3,30
160 54,19 31,69 14,98 9,48 5,59 4,04
170 60,41 37,91 20,09 11,77 6,75 4,88
180 66,63 4413 26,31 14,73 8,10 5,81
190 72,85 50,35 32,53 18,68 9,68 6,87
200 79,07 56,57 38,75 24,38 11,56 8,06
210 85,30 62,79 44 97 30,60 13,81 9,41
220 91,52 69,01 51,19 36,82 16,57 10,97
230 97,74 75,23 57,41 43,04 20,05 12,77
240 103,96 81,45 63,63 49,26 24 49 14,86
22 152,05 250 110,18 87,67 69,85 55,48 30,55 17,31
260 116,40 93,89 76,07 61,70 36,77 20,27
270 122,62 100,11 82,29 67,92 42,99 23,97
280 128,84 106,33 88,51 74,14 49,21 28,83
290 135,06 112,556 94,73 80,36 55,43 35,05
300 141,28 118,77 100,95 86,58 61,65 41,27
310 14750 124,99 107,17 92,80 67,87 47,49
320 152,05 131,21 113,39 99,02 74,09 53,71
330 152,05 13743 11961 10524 80,31 59,93
340 152,05 14365 12583 111,46 86,53 66,15
350 152,05 149,87 13205 11768 92,75 72,37
360 152,05 152,05 138,27 123,90 98,97 78,59
370 152,05 152,05 14449 130,12 10519 84,81
380 152,05 152,05 150,71 136,34 111,41 91,03
390 152,05 152,05 152,05 14256 11763 97,25
400 152,05 152,05 152,05 148,78 12385 103,47
450 152,05 152,05 152,05 152,056 152,05 134,57
500 152057, 1520515205 . 152,05 . -15205 152=D§

grau hinterlegt = Stahlversagen magebend
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Tabelle A 1.9: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfidhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN inmm fall
| het R30 R60 R90 R120 R180 R240
| 90 11,62 4,16 2,64 1,83 0,80 0,36
| 100 1841 566 354 251 1,29 0,76
110 2519 762 464 331 1,84 1,21
120 31,98 1035 599 426 247 1,71
130 38,76 14,38 7,66 539 3,20 2,26
140 4555 2100 978 673 4,03 2,89
150 52,34 27,78 1256 834 4,99 3,60
160 59,12 3457 16,35 10,34 6,09 4,41
170 6591 41,35 2191 12,84 7,36 5,32
180 72,69 4814 2870 1607 884 634
190 7948 5493 3548 20,38 10,57 7,49
200 86,26 61,71 4227 2660 1261 880
210 93,05 68,50 49,06 3338 1506 10,27
220 99,83 7528 5584 40,17 18,08 11,96
230 106,62 82,07 62,63 4695 21,87 13,93
240 113,41 8885 6941 5374 2672 16,21
250 120,19 9564 7620 6052 3333 18,89
24 180,95 260 126,98 102,43 82,98 67,31 40,12 22,12
270 133,76 10921 89,77 7409 4690 26,15
280 140,55 116,00 96,56 80,88 5369 3145
290 147,33 122,78 103,34 87,67 6047 3823
300 154,12 12957 110,13 9445 67,26 4502
310 160,91 136,35 116,91 101,24 74,04 51,80
320 16769 143,14 123,70 108,02 80,83 58,59
330 174,48 149,92 130,48 114,81 8762 6538

340 180,95 156,71 137,27 121,59 94,40 72,16
350 180,95 163,50 144,06 128,38 101,19 78,95
360 180,95 170,28 150,84 13517 107,97 8573
370 180,95 177,07 157,63 14195 11476 92,52
380 180,95 180,95 16441 148,74 12154 99,30

390 180,95 18095 171,20 15552 128,33 106,09
400 18095 180,95 177,98 162,31 13511 112,88
450 180,95 180,95 180,95 180,95 169,04 146,80

500 180,95 180,95 180,95 180,95 180,95 180,73
550 180,95 180,95 18095 180,95 180,95 180,95

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 1.10: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfdhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN in mm fall
het R30 R60 RS0 R120 R180 R240
100 19,17 5,89 3,69 2,61 1,34 0,79
110 26,24 7,94 4,84 3,45 1,91 1,26
120 33,31 10,78 6,24 4,44 2,57 1,78
130 40,38 14,98 7,97 5,61 3,33 2,36
140 4745 2187 10,19 7,01 4,20 3,02
150 5452 28,94 13,08 8,69 5,20 3,76
160 61,58 36,01 17,03 10,77 6,35 4,59
170 6865 4308 2283 1337 767 5,54
180 7572 5015 2990 16,73 9,20 6,61
190 82,79 57,21 36,96 21,23 11,01 7,81
200 89,86 6428 4403 27,70 13,13 9,16
210 96,93 71,35 51,10 34,77 1569 10,70

220 103,99 78,42 58,17 4184 18,84 12,46
230 111,06 8549 6524 48,91 22,78 14,51
240 118,13 92,56 72,31 55,98 27,83 16,88

250 125,20 99,62 79,37 63,05 34,72 19,67

25 196.34 260 132,27 106,69 86,44 70,11 41,79 23,04
' 270 139,34 113,76 93,51 77,18 48,86 27,24

280 146,40 120,83 100,58 8425 55,92 32,76

290 153,47 12790 10765 9132 62,99 39,83
300 160,54 13497 114,72 98,39 70,06 46,89

310 167,61 142,03 121,78 10546 77,13 53,96
320 17468 149,10 128,85 112,562 84,20 61,03
330 181,75 156,17 13592 119,59 91,27 68,10
340 188,82 163,24 14299 12666 98,33 75,17
350 195,88 170,31 150,06 133,73 10540 8224
360 196,34 177,38 157,13 140,80 11247 89,30
370 196,34 18445 164,19 14787 11954 96,37
380 196,34 19151 171,26 15493 126,61 103,44

390 196,34 196,34 178,33 162,00 133,68 110,51
400 196,34 196,34 18540 169,07 140,74 117,58
450 196,34 196,34 196,34 196,34 176,09 152,92
500 196,34 196,34 196,34 19634 196,34 188,26
550 196,34 196,34 196,34 19634 196,34 196,34

grau hinterlegt = Stahlversagen mafgebend




MFPA Leipzig GmbH
Baulicher Brandschutz

GS 3.2/18-020-2 A
vom 20. Juni 2018

Anlage 1
Seite 11 von 17

Tabelle A 1.11: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragfdhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN in mm fall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 19,94 6,13 3,84 2,72 1,39 0,82
110 27,29 8,26 5,03 3,59 1,99 1,31
120 34,64 11,22 6,49 4,62 2,67 1,85
130 41,99 15,58 8,29 5,84 3,46 2,45
140 49,35 22,75 10,59 7,29 4,37 3,14
150 56,70 30,10 13,60 9,04 5,41 3,91
160 64,05 37,45 17,71 11,20 6,60 4,78
170 71,40 44,80 23,74 13,90 7,98 5,76
180 78,75 52,15 31,09 17,40 9,57 6,87
190 86,10 59,50 38,44 22,08 11,45 8,12
200 93,45 66,85 45,79 28,81 13,66 9,53
210 100,80 74,21 53,14 36,16 16,32 11,13
220 108,15 81,56 60,50 43,51 19,59 12,96
230 115,51 88,91 67,85 50,86 23,69 15,09
240 122,86 96,26 75,20 58,22 28,94 17,56
250 130,21 103,61 8255 65,57 36,11 20,46
26 212 37 260 137,56 110,96 89,90 72,92 43,46 23,96
' 270 14491 118,31 97,25 80,27 50,81 28,33
280 152,26 12566 10460 87,62 58,16 34,07
290 159,61 133,01 111,95 94,97 65,51 41,42
300 166,96 140,37 119,30 102,32 72,86 48,77
310 17431 147,72 12666 109,67 80,21 56,12
320 181,67 155,07 13401 117,02 87,57 63,47
330 189,02 162,42 141,36 124,38 9492 70,82
340 196,37 169,77 148,71 131,73 102,27 78,17
350 203,72 177,12 156,06 139,08 109,62 85,53
360 211,07 18447 163,41 14643 116,97 92,88
370 21237 191,82 170,76 153,78 124,32 100,23
380 21237 199,17 178,11 161,13 13167 107,58
390 212,37 206,53 18546 16848 139,02 114,93
400 212,37 21237 192,82 17583 146,37 122,28
450 21237 212,37 212,37 212,37 183,13 159,04
500 21237 21235 L2231 21230 21237 195,79
550 24237 212 AT 2N213T: 2237 22321237

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 1.12: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messerin  sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN inmm fall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 19,94 6,13 3,84 272 1,39 0,82
110 27,29 8,26 5,03 3,59 1,99 1,31
120 34,64 11,22 6,49 4,62 2,67 1,85
130 41,99 15,58 8,29 5,84 3,46 2,45
140 49,35 22,75 10,59 7,29 4,37 3,14
150 56,70 30,10 13,60 9,04 5,41 3,91
160 64,05 37,45 17,71 11,20 6,60 4,78
170 71,40 44 80 23,74 13,90 7,98 5,76
180 78,75 52,15 31,09 17,40 9,67 6,87
190 86,10 59,50 38,44 22,08 11,45 8,12
200 93,45 66,85 4579 28,81 13,66 9,53
210 100,80 74,21 53,14 36,16 16,32 11,13
220 108,15 81,56 60,50 43,51 19,59 12,96
230 118,61 88,91 67,85 50,86 23,69 15,09
240 122,86 96,26 75,20 58,22 28,94 17,56
250 130,21 103,61 82,55 65,57 36,11 20,46
28 212 37 260 137,56 110,96 89,90 72,92 43,46 23,96
' 270 14491 118,31 97,25 80,27 50,81 28,33
280 152,26 12566 10460 87,62 58,16 34,07
290 159,61 133,01 111,95 9497 65,51 41,42
300 166,96 140,37 119,30 102,32 72,86 48,77
310 174,31 147,72 12666 109,67 80,21 56,12
320 181,67 155,07 134,01 117,02 87,57 63,47
330 189,02 162,42 141,36 124,38 9492 70,82
340 196,37 169,77 148,71 131,73 102,27 78,17
350 203,72 177,12 156,06 139,08 109,62 85,53
360 211,07 184,47 163,41 14643 116,97 92,88
370 212,37 191,82 170,76 153,78 124,32 100,23
380 212,37 199,17 178,11 161,13 13167 107,58
390 212,37 206,53 18546 168,48 139,02 114,93
400 21237 21237 19282 17583 146,37 122,28
450 21237 212,37 21237 21237 183,13 159,04
500 2123721237 21237 24237 21237 195,79
550 21237 P22 3T 23T 21237 - 22128 _212—3?

grau hinterlegt = Stahlversagen maBRgebend
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Tabelle A 1.13: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragfiahigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN inmm fall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
110 31,49 9,53 5,81 4,14 2,30 1,51
120 39,97 12,94 7,49 5,33 3,09 2,13
130 48,46 17,98 9,57 6,74 3,99 2,83
140 56,94 26,25 12,22 8,41 5,04 3,62
150 65,42 34,73 15,70 10,43 6,24 4,51
160 73,90 43,21 20,43 12,92 7.62 5.561
170 82,38 51,69 27,39 16,04 9,20 6,65
180 90,87 60,18 35,87 20,08 11,05 7,93
190 99,35 68,66 44 36 2548 13,21 9,37
200 107,83 77,14 52,84 33,24 15,76 11,00
210 116,31 85,62 61,32 41,73 18,83 12,84
220 12479 94,10 69,80 50,21 22,60 14,96
230 13328 10259 78,28 58,69 27,34 17,42
240 141,76 111,07 86,77 67,17 33,40 20,26
250 150,24 11955 95,25 75,65 41,66 23,61
260 158,72 128,03 103,73 84,14 50,14 27,65
30 282 74 270 167,20 136,51 112,21 92,62 58,63 32,69
' 280 17569 14500 12069 101,10 67,11 39,31
290 184,17 15348 129,18 109,58 75,59 47,79
300 19265 161,96 13766 118,06 84,07 56,27
310 201,13 170,44 146,14 126,55 92,55 64,76
320 20961 178,92 154,62 13503 101,04 73,24
330 218,10 187,41 163,10 143,51 109,52 81,72
340 226,58 19589 171,59 15199 118,00 90,20
350 235,06 204,37 180,07 160,47 12648 98,68
360 24354 21285 188,555 168,96 134,96 107,17
370 252,02 221,33 197,03 177,44 14345 11565
380 260,51 229,82 20552 18592 151,93 124,13
390 268,99 238,30 214,00 194,40 160,41 132,61
400 277,47 246,78 222,48 202,89 168,89 141,09
450 28274 282,74 26489 24530 211,30 183,50
500 282,74 28274 282,74 28274 253,71 22591
550 282,74 28274 282,74 282,74 282,74 268,32
600 282,74 28274 28274 282,74 282,74 282,74

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 1.14: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfidhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN inmm fall

het R30 R60 R90 R120 R180 R240
120 42 64 13,80 7,99 5,68 3,29 2,27
130 51,69 19,18 10,21 719 426 3,02
140 60,73 28,00 13,04 8,97 5,38 3,86
150 69,78 37,04 16,74 11,13 6,66 4.81
160 78,83 46,09 21,80 13,78 8,13 5,88
170 87,88 55,14 29,22 17,1 9,82 7,09
180 96,92 64,19 38,27 21,42 11,78 8,46
190 105,97 73,23 47,31 2717 14,09 9,99
200 115,02 82,28 56,36 35,46 16,81 11,73
210 124,07 91,33 65,41 44 51 20,09 13,69
220 133,11 100,38 74,46 53,56 24 11 15,95
230 142,16 109,42 83,50 62,60 29,16 18,58
240 151,21 118,47 92,55 71,65 35,62 21,61
250 160,26 127,52 101,60 80,70 44 44 25,18
260 169,30 136,57 110,65 89,75 53,49 29,49
270 178,35 14561 119,69 98,79 62,53 34,86

32 321,69 280 18740 15466 128,74 107,84 71,58 41,93
290 19645 163,71 137,79 116,89 80,63 50,98
300 20549 172,76 146,84 12594 89,68 60,03

310 21454 181,80 155,88 13498 98,73 69,07

320 223,59 190,85 164,93 144,03 107,77 78,12

330 23264 19990 173,98 153,08 116,82 87,17

340 24168 20895 183,03 162,13 12587 96,22

350 250,73 217,99 192,07 171,17 134,92 10526
360 259,78 227,04 201,12 180,22 143,96 114,31
370 268,83 236,09 210,17 189,27 153,01 123,36
380 277,87 24514 219,22 198,32 162,06 132,41
390 286,92 254,18 22826 207,36 171,11 14145
400 29597 263,23 23731 21641 180,15 150,50
450 32169 30847 28255 26165 22539 19574
500 321,69 32169 32169 30689 27063 240,98
550 321,69 32169 32169 32169 31587 286,21
600 32169 32169 32169 32169 32169 32169

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 1.15: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensarnt Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe
mm tigkeit in kN in mm

Bemessungstragféhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brand-

fall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240
130 54,92 20,38 10,84 7,63 4,53 3,21
140 64,53 29,75 13,85 9,53 571 4,10
150 74,14 39,36 17,79 11,82 7,07 511
160 83,75 48,97 23,16 14,64 8,63 6,25
170 93,37 58,59 31,04 18,18 10,43 7,53
180 102,98 68,20 40,66 22,76 12,52 8,98
190 112,59 77,81 50,27 28,87 14,97 10,62
200 122,21 87,42 59,88 37,68 17,86 12,46
210 131,82 97,04 69,50 47,29 21,34 14,55
220 14143 106,65 79,11 56,90 25,62 16,95
230 151,06 116,26 88,72 66,52 30,98 19,74
240 160,66 12588 98,34 76,13 37,85 22,96
250 170,27 13549 10795 8574 47,22 26,76
260 179,88 14510 117,56 9535 56,83 31,33
270 189,50 154,72 12717 104,97 66,44 37,04
280 199,11 164,33 136,79 11458 76,06 44,55
34 363,16 290 208,72 173,94 14640 124,19 8567 54,16
300 218,34 183556 156,01 133,81 9528 63,78
310 227,95 193,17 16563 14342 10490 73,39
320 237,56 202,78 17524 153,03 114,51 83,00
330 24718 212,39 184,85 16265 124,12 9262
340 256,79 222,01 194,47 172,26 133,73 102,23
350 266,40 23162 204,08 181,87 14335 111,84
360 276,01 24123 21369 19148 15296 12145
370 28563 250,85 223,30 201,10 162,57 131,07
380 20524 26046 232,92 210,71 172,19 140,68
390 304,85 270,07 242,53 220,32 181,80 150,29
400 31447 279,68 252,14 22994 19141 15991
450 362,53 327,75 300,21 278,00 23948 20797
500 363,16 363,16 348,27 326,07 287,54 256,04
550 363,16 363,16 363,16 363,16 33561 304,10
600 363,16 363,16 363,16 363,16 363,16 352,17
650 36316 363,16 363,16 363,16 363,16 363,16

grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend
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Tabelle A 1.16: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfdhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN in mm fall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
200 12940 92,57 63,41 39,89 18,91 13,19
210 139,57 102,75 73,58 50,07 22,60 15,41
220 149,75 112,92 83,76 60,25 27,12 17,95
230 159,93 123,10 93,94 70,43 32,80 20,90
240 170,11 133,28 104,12 80,61 40,07 24,31
250 180,29 14346 114,30 90,79 49,99 28,33
260 190,47 15364 12448 10096 60,17 33,18

270 20064 163,82 13466 111,14 70,35 39,22
280 210,82 174,00 14483 121,32 8053 4717
290 221,00 184,17 155,01 131,50 90,71 57,35
300 231,18 19435 16519 14168 100,89 67,53
310 241,36 204,63 17537 15186 111,07 77,71
320 251,54 214,71 18555 162,03 121,24 87,89
330 261,72 22489 19573 172,21 13142 98,06
340 271,89 23507 20590 182,39 14160 108,24
350 282,07 24524 216,08 192,57 151,78 11842
360 20225 25542 226,26 202,75 161,96 128,60
370 30243 26560 23644 212,93 172,14 138,78
380 31261 27578 24662 223,11 182,31 148,96
390 322,79 28596 256,80 23328 19249 159,13
400 332,96 296,14 266,98 24346 202,67 169,31

36 407,14

450 383,86 347,03 317,87 20435 25356 220,21
500 407,14 397,92 368,76 34525 30446 271,10
550 407,14 407,14 407,14 396,14 35535 321,99

600 407,14 407,14 40714 407,14 406,24 372,88
650 407,14 407,14 407,14 40714 407,14 407,14

grau hinterlegt = Stahlversagen maBRgebend
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Tabelle A 1.17: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfédhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN in mm fall
Ret R30 R60 R90 R120 R180 R240
200 143,77 102,85 7045 44 33 21,01 14,66
210 155,08 114,16 81,76 55,63 25,11 17,12
220 166,39 12547 93,07 66,94 30,14 19,94
230 177,70 136,78 104,38 78,25 36,45 23,22
240 189,01 148,09 11569 89,56 44 53 27,01

250 200,32 15940 127,00 10087 5555 3148
260 21163 170,71 138,31 112,18 66,86 36,86
270 22294 182,02 14962 12349 7817 43,58
280 23425 193,33 160,93 13480 8948 52,41
290 24556 20464 17224 14611 100,79 63,72
300 256,87 21595 183556 15742 112,10 75,03
310 268,18 227,26 19485 168,73 12341 86,34
320 279,49 238,57 206,16 180,04 134,72 9765

40 502,64 330 290,79 249,87 21747 19135 146,03 108,96
340 302,10 261,18 228,78 20266 157,33 120,27
350 31341 27249 240,09 21397 16864 131,58
360 32472 28380 25140 22528 179,95 14289
370 336,03 29511 262,71 236,59 191,26 154,20
380 347,34 30642 274,02 247,89 202,57 165,51

390 356865 317,73 28533 259,20 213,88 176,82
400 369,96 329,04 296,64 270,51 225,19 188,13
450 426,561 38559 353,19 327,06 281,74 244,67
500 483,05 44213 409,73 383,61 338,28 301,22
550 502,64 498,68 466,28 440,15 394,83 357,77
600 50264 502,64 50264 496,70 451,38 414,31
650 502,64 50264 50264 50264 50264 470,86
700 502,64 502,64 50264 50264 502,64 50264

grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend
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Anlage 2  Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fur Betonstahl BSt 420 S als Ankeranwendung
in Abh&ngigkeit von der Feuerwiderstandsdauer tu

Tabelle A 2.1: Charaktenistische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfidhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN in mm fall

het R30 R60 RS0 R120 R180 R240

60 0,99 0,46 0,26 0,12 0,00 0,00

70 1,54 0,70 0,43 0,26 0,00 0,00

80 2,38 1,00 0,63 0,42 0,13 0,00

90 3,87 1,39 0,88 0,61 0,27 0,12

100 6,14 1,89 1,18 0,84 0,43 0,25

110 8,40 2,54 1,55 1,10 0,61 0,40

120 10,66 3,45 2,00 1,42 0,82 0,57

130 12,92 4,79 2,55 1,80 1,07 0,75

140 15,18 7,00 3,26 2,24 1,34 0,96

150 17,45 9,26 419 2,78 1,66 1,20

160 19,71 11,52 5,45 3,45 2,03 1,47

170 21,11 13,78 7,30 4,28 2,45 1,77

180 21,11 16,05 9,57 5,36 2,95 2,11

8 2111 190 21,11 18,31 11,83 6,79 3,562 2,50
' 200 21,11 20,57 14,09 8,87 4,20 2,93
210 21,11 21,11 16,35 11,13 5,02 3,42

220 23111 21,11 18,61 13,39 6,03 3,99

230 2111 21,11 20,88 15,65 7,29 4,64

240 21211 21,11 21,1 17,91 8,91 5,40

250 21,11 21,11 2511 20,17 11,11 6,30

260 21,11 21,11 21,11 21,11 13,37 7,37

270 21,11 21,11 21,11 2349 15,63 8,72
280 21,11 21,11 21,11 2340 17,90 10,48
290 2111 21,11 21,1 21,1 20,16 12,74

300 21,11 21,11 21,11 Vs o 8| 2144 15,01
310 2511 244 21,11 2114 21,11 17,27
320 2411 211 2411 21,1 2111 19,53

330 21:14 21,11 2111 21,11 21,11 21,11

grau hinterlegt = Stahlversagen mafRgebend
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Tabelle A 2.2: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfédhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN inmm fall

hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
60 1,23 0,57 0,32 0,15 0,00 0,00
70 1,92 0,87 0,563 0,32 0,00 0,00
80 2,98 1,25 0,79 0,53 0,16 0,00
90 4,84 1,73 1,10 0,76 0,33 0,15
100 7,67 2,36 1,48 1,05 0,54 0,32
110 10,50 3,18 1,94 1,38 0,77 0,50
120 13,32 4,31 2,50 1,78 1,03 0,71
130 16,15 5,99 3,19 2,25 1,33 0,94
140 18,98 8,75 4,07 2,80 1,68 1,21
150 21,81 11,58 5,23 3,48 2,08 1,50
160 24 63 14,40 6,81 4,31 2,54 1,84
170 27,46 17,23 9,13 5,35 3,07 2,22
180 30,29 20,06 11,96 6,69 3,68 264
190 32,99 22,89 14,79 8,49 4,40 3,12
200 32,99 25,71 17,61 11,08 5,25 3,67

10 32,99 210 32,99 28,54 20,44 13,91 6,28 4,28
220 32,99 31,37 23,27 16,74 7.53 4,99
230 32,99 32,99 26,09 19,56 9,1 5,81
240 32,99 32,99 28,92 22,39 11,13 6,75
250 32,99 32,99 31.75 25,22 13,89 7,87
260 32,99 32,99 32,99 28,05 16,71 9,22
270 32,99 32,99 32,99 30,87 19,54 10,90
280 32,99 32,99 32,99 32,99 22,37 13,10
290 32,99 32,99 32,99 32,99 25,20 15,93
300 32,99 32,99 32,99 32,99 28,02 18,76
310 32,99 32,99 32,99 32,99 30,85 21,59
320 32,99 32,99 32,99 32,99 32,99 24 41
330 32,99 32,99 32,99 32,99 32,99 27,24
340 32,99 32,99 32,99 32,99 32,99 30,07
350 32,99 32,99 32,99 32,99 32,99 32,89
360 32,99 32,99 32,99 32,99 32,99 32,99

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 2.3: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfidhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN in mm fall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
70 2,30 1,05 0,64 0,39 0,00 0,00
80 3.57 1,50 0,95 0,63 0,19 0,00
90 5,81 2,08 1,32 0,92 0,40 0,18
100 9,20 2,83 1,77 1,25 0,64 0,38
110 12,60 3,81 2,32 1,66 0,92 0,60
120 15,99 518 3,00 2,13 1,23 0,85
130 19,38 719 3,83 2,69 1,60 1,13
140 22,77 10,50 4,89 3,36 2,02 1,45
150 26,17 13,89 6,28 417 2,50 1,80
160 29,56 17,28 8,17 5,17 3,05 2,20
170 32,95 20,68 10,96 6,42 3,68 2,66
180 36,35 24,07 14,35 8,03 442 3,17
190 39,74 27,46 17,74 10,19 5,28 3,75
200 43,13 30,86 21,14 13,30 6,30 4,40
210 46,52 34,25 24,53 16,69 7,53 5,14
12 47 50 220 47,50 37,64 27,92 20,08 9,04 5,98
' 230 47,50 41,03 31,31 23,48 10,93 6,97
240 47,50 44 43 34,71 26,87 13,36 8,10
250 47,50 47,50 38,10 30,26 16,66 9,44
260 47,50 47,50 41,49 33,65 20,06 11,06
270 47,50 47,50 44 89 37,05 23,45 13,07
280 47,50 47,50 47 50 40,44 26,84 15,72
290 47,50 47,50 47,50 43,83 30,24 19,12
300 47 .50 47 50 47,50 47,23 33,63 22 .51
310 47,50 47,50 47,50 47,50 37,02 25,90
320 47,50 47,50 47,50 47,50 40,41 29,30
330 47,50 47,50 47,50 47,50 43,81 32,69
340 47,50 47,50 47,50 47,50 47,20 36,08
350 47,50 47,50 47,50 47,50 47,50 39,47
360 47,50 47,50 47,50 47,50 47,50 42 87
370 47,50 47,50 47,50 47,50 47 50 46,26
380 47,50 47,50 47,50 47,50 4750 47,50

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 2.4: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
| BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragféhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN in mm fall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240
70 2,69 1,22 0,75 0,45 0,00 0,00
80 417 1,75 1,10 0,74 0,22 0,00
90 6,78 2,43 1,54 1,07 0,47 0,21
100 10,74 3,30 2,07 1,46 0,75 0,44
110 14,70 4,45 2,71 1,93 1,07 0,70
120 18,65 6,04 3,50 2,49 1,44 0,99
130 22,61 8,39 4,47 3,14 1,86 1,32
140 26,57 12,25 5,70 3,92 2,35 1,69
150 30,53 16,21 7,33 4,87 2,91 2,10
160 3449 2017 9,54 6,03 3,56 2,57
170 3845 2412 12,78 7,49 4,30 3,10
180 42,40 28,08 16,74 9,37 515 3,70
190 46,36 32,04 20,70 11,89 6,16 4,37
200 50,32 36,00 24,66 15,51 7,35 513
210 5428 3996 28,62 19,47 8,79 5,99
220 58,24 43,91 32,57 2343 10,55 6,98
14 64 65 230 62,20 47,87 36,53 27,39 12,76 8,13
' 240 6465 5183 4049 31,35 15,58 9,46
250 64,65 55,79 4445 35,31 19,44 11,02
260 64,65 59,75 48,41 39,26 23,40 12,90
270 6465 63,71 52,37 4322 27,36 15,25
280 6465 6465 56,32 47,18 31,32 18,34
290 6465 6465 60,28 51,14 3528 22,30
300 6465 6465 6424 5510 3923 26,26
310 6465 6465 6465 5906 4319 30,22
320 6465 6465 6465 63,01 4715 3418
330 6465 6465 6465 6465 51,11 38,14
340 6465 6465 6465 6465 5507 4209
350 6465 6465 6465 64,65 59,03 46,05
360 6465 6465 6465 6465 6298 50,01
370 6465 6465 6465 6465 6465 5397
380 6465 6465 6465 6465 6465 57,93
390 6465 6465 6465 6465 6465 61,89
400 6465 6465 6465 6465 6465 6465

grau hinterlegt = Stahlversagen mafgebend
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Tabelle A 2.5: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragfiahigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN inmm fall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
80 4,76 2,00 1,26 0,84 0,25 0,00
90 7,75 2,77 1,76 1,22 0,53 0,24
100 12,27 3,77 2,36 1,67 0,86 0,51
110 16,80 5,08 3,10 2,21 1,22 0,80
120 21,32 6,90 3,99 2,84 1,65 1,14
130 25,84 9,59 5,10 3,59 2,13 1,51
140 30,37 14,00 6,52 4,48 2,69 1,93
150 34,89 18,52 8,37 5,56 3,33 2,40
160 39,41 23,05 10,90 6,89 4,086 2,94
170 43,94 27,57 14,61 8,56 491 3,55
180 48,46 32,09 19,13 10,71 5,89 4,23
190 52,99 36,62 23,66 13,59 7,04 5,00
200 57.51 41,14 28,18 17,73 8,40 5,86
210 62,03 45,66 32,70 22,25 10,04 6,85
220 66,56 50,19 37,23 26,78 12,05 7,98
230 71,08 54,71 41,75 31,30 14,58 9,29
16 84 44 240 75,60 59,24 46,28 35,83 17,81 10,81
' 250 80,13 63,76 50,80 40,35 22,22 12,59
260 84,44 68,28 55,32 44 87 26,74 14,74
270 84 44 72,81 59,85 49,40 31,27 17,43
280 84 44 7733 64,37 53,92 35,79 20,96
290 84,44 81,85 68,89 58,44 40,32 25,49
300 84,44 84,44 73,42 62,97 44,84 30,01
310 84,44 84,44 77,94 67,49 49,36 34,54
320 84,44 84,44 82,47 72,02 53,89 39,06
330 84,44 84,44 84,44 76,54 58,41 43,58
340 84,44 84,44 84,44 81,06 62,93 48,11
350 84 44 84 44 84 44 84,44 67,46 52,63
360 84,44 84,44 84,44 84,44 71,98 57,16
370 84,44 84,44 84 44 84 44 76,51 61,68
380 84 44 84,44 84 .44 84 44 81,03 66,20
390 84 44 84 44 84 44 84 44 84 44 70,73
400 84,44 84,44 84,44 84 44 84 44 75,25
450 84,44 84,44 84,44 84,44 84,44 84,44

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 2.6: Charaktenistische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfidhigkeit in kN fiir die Versagensart

Nenndurch-  Charakteristi-  Veranke- ., o iohen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
messer in sche Streckfes- rungstiefe : :
i tigkeit in kN i rom mit Betonstahl BSt 420 als f:l.:'lkaranwendung im Brand-
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
80 5,36 2,25 1,42 0,95 0,28 0,00
90 8,72 3,12 1,98 1,37 0,60 0,27
100 13,81 4,24 2,66 1,88 0,96 0,57
110 18,89 5,72 3,48 2,48 1,38 0,90
120 23,98 7,76 4,49 3,20 1,85 1,28
130 29,07 10,79 574 4,04 2,40 1,70
140 34,16 15,75 7,33 5,05 3,02 2,17
150 39,25 20,84 9,42 6,26 3,74 2,70
160 4434 25,93 12,26 7,75 4,57 3,31
170 49,43 31,02 16,44 9,63 5,52 3,99
180 54,52 36,11 21,52 12,05 6,63 476
190 59,61 41,19 26,61 15,29 7,92 5,62
200 64,70 46,28 31,70 19,95 9,46 6,60
210 69,79 51,37 36,79 25,04 11,30 7,70
220 74,88 56,46 41,88 30,12 13,56 8,97
230 79,97 61,55 46,97 35,21 16,40 10,45
18 106.87 240 85,05 66,64 52,06 40,30 20,04 12,16
' 250 90,14 71,73 57,15 45,39 25,00 14,17
260 95,23 76,82 62,24 50,48 30,09 16,59
270 100,32 81,91 67,33 85,57 35,18 19,61
280 105,41 87,00 72,42 60,66 40,27 23,59
290 106,87 92,09 77,51 65,75 45,35 28,67
300 106,87 97,18 82,60 70,84 50,44 33,76
310 106,87 102,27 87,68 75,93 55,53 38,85
320 106,87 106,87 92,77 81,02 60,62 43,94
330 106,87 106,87 97,86 86,11 65,71 49,03
340 106,87 106,87 102,95 91,20 70,80 54,12
350 106,87 106,87 106,87 96,28 75,89 59,21
360 106,87 106,87 106,87 101,37 80,98 64,30
370 106,87 106,87 106,87 106,46 86,07 69,39
380 106,87 106,87 106,87 106,87 91,16 74,48
390 106,87 106,87 106,87 106,87 96,25 79,57
400 106,87 106,87 106,87 106,87 101,34 84,66
450 106,87 106,87 106,87 106,87 106,87 106,87

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 2.7: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfdhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN in mm fall

het R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 9,68 347 2,20 1,83 0,67 0,30
100 15,34 471 2,95 2,09 1,07 0,63
110 20,99 6,35 3,87 2,76 1,63 1,01
120 26,65 8,63 4,99 3,65 2,06 1,42
130 32,30 11,99 6,38 4,49 2,66 1,89
140 37,96 17,50 8,15 5,61 3,36 2,41
150 43,61 23,15 10,47 6,95 416 3,00
160 49,27 28,81 13,62 8,61 5,08 3,67
170 54,92 34,46 18,26 10,70 6,14 443
180 60,58 40,12 23,92 13,39 7,36 5,28
190 66,23 4577 29,57 16,98 8,80 6,24
200 71,89 51,43 35,23 22,16 10,51 7,33
210 77,54 57,08 40,88 27,82 12,65 8,56
220 83,20 62,74 46,53 33,47 15,07 9,97
230 88,85 68,39 52,19 39,13 18,22 11,61
240 94,51 74,05 57,84 4478 22,26 13,51

20 131,94 250 100,16 79,70 63,50 50,44 27,77 15,74

260 105,81 85,35 69,15 56,09 33,43 18,43
270 111,47 91,01 74,81 61,75 39,08 21,79

280 117,12 96,66 80,46 67,40 4474 26,21
290 122,78 102,32 86,12 73,06 50,39 31,86
300 128,43 107,97 91,77 78,71 56,05 37,52
310 131,94 113,63 97,43 84,36 61,70 43,17
320 131,94 119,28 103,08 90,02 67,36 48,83

330 131,94 12494 108,74 9567 73,01 54,48
340 13194 130,59 11439 101,33 78,67 60,13

350 131,94 131,94 120,05 106,98 84,32 65,79
360 131,94 131,94 12570 112,64 89,98 71,44
370 131,94 13194 131,36 11829 95,63 77,10

380 131,94 131,94 13194 12395 101,29 8275
390 131,94 131,94 13194 12960 106,94 88,41

400 131,94 131,94 131,94 131,94 11260 94,06
450 131,94 131,94 131,94 131,94 131,94 12234
500 131,94 131,94 131,94 13194 13194 131,94

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 2.8: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN in mm fall

het R30 R60 R90 R120 R180 R240

a0 10,65 3,81 2,42 1,68 0,74 0,33

100 16,87 5,18 3,25 2,30 1,18 0,70

110 23,09 6,99 4,26 3,08 1,68 1,11

120 29,31 9,49 5,49 3,91 2,26 1,56

130 35,53 13,19 7,02 494 2,93 2,08

140 41,75 19,25 8,96 6,17 3,70 2,65

150 47 97 25,47 11,51 7,65 4,58 3,30

160 54,19 31,69 14,98 9,48 5,59 4,04

170 60,41 37,91 20,09 11,77 6,75 4,88

180 66,63 4413 26,31 14,73 8,10 5,81

190 72,85 50,35 32,53 18,68 9,68 6,87

200 79,07 56,57 38,75 24,38 11,56 8,06

210 85,30 62,79 44 97 30,60 13,81 9,41
220 91,52 69,01 51,19 36,82 16,57 10,97
230 97,74 75,23 57,41 43,04 20,05 12,77
240 103,96 81,45 63,63 49,26 24,49 14,86

22 159.65 250 110,18 87,67 69,85 55,48 30,55 17,31
' 260 116,40 93,89 76,07 61,70 36,77 20,27
270 122,62 100,11 82,29 67,92 42 99 23,97

280 128,84 106,33 88,51 74,14 49,21 28,83
290 135,06 112,65 94,73 80,36 55,43 35,05

300 141,28 118,77 100,95 86,58 61,65 41,27
310 147,50 12499 107,17 92,80 67,87 47,49
320 153,72 131,21 113,39 99,02 74,09 53,71
330 15965 137,43 11961 10524 80,31 59,93
340 16965 14365 12583 111,46 86,53 66,15

350 15965 14987 13205 117,68 92,75 72,37
360 15965 156,09 13827 123,90 98,97 78,59
370 159,65 159,65 14449 130,12 10519 84,81
380 15965 15965 150,71 136,34 11141 91,03
390 159,65 159,65 156,93 142,56 117,63 97,25
400 159,65 159,65 159,65 148,78 123,85 103,47
450 159,65 159,65 159,65 159,65 154,96 134,57
500 159,65 159,65 159,656 159,65 159,65 159,65

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 2.9: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe
mm tigkeit in kN in mm

Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart

Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brand-

fall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 11,62 4,16 2,64 1,83 0,80 0,36
100 18,41 5,66 3,54 2,51 1,29 0,76
110 2519 7,62 4,64 3,31 1,84 1,21
120 31,98 10,35 5,99 4,26 2,47 1,71
130 38,76 14,38 7,66 5,39 3,20 2,26
140 45,55 21,00 9,78 6,73 4,03 2,89
150 52,34 27,78 12,56 8,34 4,99 3,60
160 59,12 34,57 16,35 10,34 6,09 4,41
170 65,91 41,35 21,91 12,84 7,36 5,32
180 72,69 48,14 28,70 16,07 8,84 6,34
190 79,48 54,93 35,48 20,38 10,57 7,49
200 86,26 61,71 42,27 26,60 12,61 8,80
210 93,05 68,50 49,06 33,38 15,06 10,27
220 99,83 75,28 55,84 4017 18,08 11,96
230 106,62 82,07 62,63 46,95 21,87 13,93
240 113,41 88,85 69,41 53,74 26,72 16,21
250 120,19 95,64 76,20 60,52 33,33 18,89
24 190,00 260 126,98 10243 82,98 67,31 40,12 2212
270 133,76 109,21 89,77 74,09 46,90 26,15
280 140,55 116,00 96,56 80,88 53,69 31,45
290 147,33 122,78 103,34 87,67 60,47 38,23
300 154,12 129,57 110,13 94,45 67,26 45,02
310 160,91 136,35 11691 101,24 74,04 51,80
320 167,69 143,14 123,70 108,02 80,83 58,59
330 17448 149,92 13048 11481 87,62 65,38
340 181,26 156,71 137,27 121,59 94,40 72,16
350 188,05 163,50 144,06 12838 101,19 78,95
360 190,00 170,28 150,84 13517 107,97 8573
370 190,00 177,07 15763 14195 11476 92,52
380 190,00 183,85 164,41 148,74 12154 9930
390 190,00 190,00 171,20 15552 128,33 106,09
400 190,00 190,00 17798 162,31 13511 112,88
450 190,00 190,00 190,00 190,00 169,04 146,80
500 190,00 190,00 190,00 190,00 190,00 180,73
550 190,00 190,00 190,00 190,00 190,00 190,00

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 2.10: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

i - Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
N;::::: ‘:: sg::rsatrk?cnk’:g;- r:zrasr;:(:f'e Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
g mit Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN in mm fall

het R30 R60 R9O R120 R180  R240

100 1917 580 369 2,61 134 0,79

110 2624 794 484 345 1,01 1,26

120 3331 1078 624 444 257 178 |
130 4038 1498 797 561 333 2,36 |
140 4745 2187 10,19 7,01 420 3,02 |
150 5452 2894 1308 869 520 3,76

160 61,58 3601 17,03 10,77 635 459 |
170 68,65 4308 2283 1337 767 554 |
180 7572 50,15 2990 1673 920 661

190 8279 5721 3696 2123 1101 781

200 80,86 64,28 4403 2770 1313 9,16

210 9693 7135 51,10 3477 1569 10,70

220 10399 7842 5817 4184 1884 12,46

230 111,06 8549 6524 4891 2278 14,51

240 11813 9256 72,31 5598 27,83 16,88

250 125,20 99,62 79,37 63,05 34,72 19,67
260 132,27 106,69 86,44 70,11 41,79 23,04

=5 A 270 138,34 113,76 93,51 77,18 48,86 27,24
280 146,40 120,83 100,58 84,25 55,92 32,76
290 153,47 12790 10765 9132 62,99 39,83
300 160,54 13497 11472 98,39 70,06 46,89
310 167,61 142,03 121,78 10546 77,13 53,96
320 17468 14910 128,85 11252 84,20 61,03
330 181,75 156,17 135982 11959 9127 68,10
340 188,82 163,24 14299 12666 98,33 75,17

350 195,88 170,31 150,06 133,73 10540 82,24
360 202,95 177,38 157,13 14080 11247 89,30
370 206,16 18445 164,19 147,87 11954 96,37
380 206,16 19151 171,26 154,93 126,61 103,44
390 206,16 198,58 178,33 162,00 13368 110,51
400 206,16 205,65 18540 169,07 140,74 117,58
450 206,16 206,16 206,16 204,41 176,09 152,92
500 206,16 206,16 206,16 206,16 206,16 188,26
550 206,16 206,16 206,16 206,16 206,16 206,16 |

grau hinterlegt = Stahlversagen mafgebend
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Tabelle A 2.11: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

] e . Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
Nr::_::::?: sg::rsa:(rt:c nk:’:s- rz:rasrlli(:f . Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
9 mit Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN in mm fall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 19,94 6,13 3,84 2,72 1,39 0,82
110 27,29 8,26 5,03 3,59 1,99 1,31
120 34,64 11,22 6,49 462 2,67 1,85
130 41,99 15,58 8,29 5,84 3,46 2,45
140 49,35 22,75 10,59 7,29 4,37 3,14
150 56,70 30,10 13,60 9,04 541 3,91
160 64,05 37,45 17,71 11,20 6,60 478
170 71,40 44 80 23,74 13,90 7,98 5,76
180 78,75 52,15 31,09 17,40 9,57 6,87
190 86,10 59,50 38,44 22,08 11,45 8,12
200 93,45 66,85 4579 28,81 13,66 9,53
210 100,80 74,21 53,14 36,16 16,32 11,13
220 108,15 81,56 60,50 43,51 19,59 12,96
230 115,51 88,91 67,85 50,86 23,69 15,09
240 12286 96,26 75,20 58,22 28,94 17,56
250 130,21 103,61 82,55 65,57 36,11 20,46
26 222 98 260 137,56 110,96 89,90 72,92 43,46 23,96
' 270 14491 118,31 97,25 80,27 50,81 28,33
280 152,26 12566 104,60 87,62 58,16 34,07
290 159,61 133,01 111,95 9497 65,51 41,42
300 166,96 140,37 119,30 102,32 72,86 48,77
310 17431 147,72 126,66 109,67 80,21 56,12
320 181,67 155,07 134,01 117,02 8757 63,47
330 189,02 162,42 141,36 12438 9492 70,82
340 196,37 169,77 148,71 131,73 102,27 78,17

350 20372 177,12 15606 139,08 10962 8553
360 211,07 18447 16341 14643 11697 92,88
370 21842 191,82 17076 15378 12432 100,23
380 22298 199,17 178,11 161,13 13167 107,58
300 22298 20653 18546 168,48 139,02 114,93
400 22298 21388 19282 17583 146,37 122,28
450 22298 22298 22298 21259 183,13 159,04
500 22298 22298 22298 22298 219,89 19579
550 22208 22298 22298 22208 22298 22208

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 2.12: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)
Bemessungstragféhigkeit in kN fiir die Versagensart

Nenndurch- Charakteristi- Veranke- . :
: : Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
messerin sche Streckfes- rungstiefe i\ poyonstanl BSt 420 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN inmm fall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 19,94 6,13 3,84 2.72 1,39 0,82
110 27,29 8,26 5,03 3,59 1,99 1:31
120 34,64 11,22 6,49 4,62 2,67 1,85
130 41,99 15,58 8,29 5,84 3,46 2,45
140 49,35 22,75 10,59 7,29 4,37 3,14
150 56,70 30,10 13,60 9,04 5,41 3,91
160 64,05 37,45 17,71 11,20 6,60 4,78
170 71,40 44 80 23,74 13,90 7.98 5,76
180 78,75 52,15 31,09 17,40 9,57 6,87
190 86,10 59,50 38,44 22,08 11,45 8,12
200 93,45 66,85 45,79 28,81 13,66 9,53
210 100,80 74,21 53,14 36,16 16,32 11,13
220 108,15 81,56 60,50 43,51 19,59 12,96
230 11551 88,91 67,85 50,86 23,69 15,09
240 122,86 96,26 75,20 58,22 28,94 17,56
250 130,21 103,61 82,55 65,57 36,11 20,46
28 222 98 260 137,56 110,96 89,90 72,92 43,46 23,96
' 270 14491 118,31 97,25 80,27 50,81 28,33
280 152,26 12566 104,60 87,62 58,16 34,07
290 15961 133,01 111,95 94,97 65,51 41,42
300 166,96 140,37 119,30 102,32 72,86 48,77
310 174,31 147,72 12666 109,67 80,21 56,12
320 181,67 155,07 13401 117,02 87,57 63,47
330 189,02 162,42 14136 12438 9492 70,82
| 340 196,37 169,77 148,71 131,73 10227 7817

350 203,72 17712 156,06 139,08 10962 85,53
360 211,07 184,47 16341 14643 11697 92,88
| 370 21842 191,82 170,76 153,78 124,32 100,23
380 22298 19917 17811 161,13 131,67 107,58
390 22298 206,53 18546 168,48 139,02 114,93
400 22298 213,88 192,82 17583 146,37 122,28
450 22298 22298 22298 212,59 183,13 159,04
500 22298 22298 22298 22298 219,89 195,79
550 22298 22298 222,98 22298 22298 22298

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend




MFPA Leipzig GmbH
Baulicher Brandschutz

GS 3.2/18-020-2 A
vom 20. Juni 2018

Anlage 2
Seite 13 von 17

Tabelle A 2.13: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe
mm tigkeit in kN in mm

Bemessungstragfiahigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brand-

fall
het R30 R60 RS0 R120 R180 R240
110 31,49 9,53 5,81 4,14 2,30 1,51
120 39,97 12,94 7,49 5,33 3,09 2,13
130 48,46 17,98 9,57 6,74 3,99 2,83
140 56,94 26,25 12,22 8,41 5,04 3,62
150 65,42 34,73 15,70 10,43 6,24 4,51
160 73,90 43,21 20,43 12,92 7,62 5,51
170 82,38 51,69 27,39 16,04 9,20 6,65
180 90,87 60,18 35,87 20,08 11,056 7,93
190 99,35 68,66 44 36 25,48 13,21 9,37
200 107,83 77,14 52,84 33,24 15,76 11,00
210 116,31 85,62 61,32 41,73 18,83 12,84
220 12479 94,10 69,80 50,21 22,60 14,96
230 133,28 102,59 78,28 58,69 27,34 17,42
240 141,76 111,07 86,77 67,17 33,40 20,26
250 150,24 119,56 95,25 75,65 41,66 23,61
260 158,72 128,03 103,73 84,14 50,14 27,65
30 296,87 270 167,20 136,51 11221 92,62 58,63 32,69
280 17569 145,00 12069 101,10 67,11 39,31
290 184,17 153,48 12918 109,58 75,59 47,79
300 19265 161,96 13766 118,06 84,07 56,27
310 201,13 170,44 146,14 12655 92,55 64,76
320 209,61 178,92 15462 13503 101,04 73,24
330 218,10 187,41 163,10 14351 109,52 81,72
340 22658 19589 17159 15199 118,00 90,20
350 235,06 204,37 180,07 16047 12648 98,68
360 24354 21285 18855 168,96 13496 107,17
370 252,02 221,33 197,03 17744 14345 11565
380 260,51 229,82 20552 18592 151,93 124,13
390 268,99 238,30 214,00 19440 160,41 132,61
400 277,47 246,78 22248 202,89 168,89 141,09
450 296,87 289,19 264,89 24530 211,30 183,50
500 296,87 296,87 296,87 287,71 253,71 22591
550 296,87 296,87 296,87 296,87 296,12 268,32
600 206,87 296,87 296,87 296,87 296,87 296,87

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 2.14: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfédhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messer in sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN inmm fall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
120 42 64 13,80 7,99 5,68 3,29 2,27
130 51,69 19,18 10,21 7,19 426 3,02
140 60,73 28,00 13,04 8,97 5,38 3,86
150 69,78 37,04 16,74 11,13 6,66 4,81
160 78,83 46,09 21,80 13,78 8,13 5,88
170 87,88 55,14 29,22 17,11 9,82 7,09
180 96,92 64,19 38,27 21,42 11,78 8,46
190 105,97 73,23 47,31 27,17 14,09 9,99

200 115,02 82,28 56,36 35,46 16,81 11,73
210 124,07 91,33 65,41 44,51 20,09 13,69

220 133,11 100,38 74,46 53,56 2411 15,95

230 14216 109,42 83,50 62,60 29,16 18,58

240 151,21 118,47 92,55 71,65 35,62 21,61

250 160,26 127,52 101,60 80,70 44 .44 25,18

260 169,30 136,57 11065 89,75 53,49 29,49

270 178,35 14561 11969 98,79 62,53 34,86

32 337 77 280 18740 15466 128,74 107,84 71,58 41,93
' 290 19645 163,71 137,79 116,89 80,63 50,98

300 20549 172,76 146,84 12594 89,68 60,03
| 310 21454 181,80 155,88 13498 98,73 69,07
| 320 22359 190,85 164,93 144,03 107,77 78,12

330 23264 19990 173,98 153,08 116,82 87,17
340 24168 208,95 183,03 162,13 12587 96,22
350 250,73 21799 192,07 171,17 134,92 105,26

360 259,78 227,04 201,12 180,22 143,96 114,31
370 268,83 236,09 210,17 189,27 153,01 123,36
380 277,87 24514 21922 198,32 162,06 13241
390 286,92 254,18 22826 207,36 171,11 14145
400 29597 263,23 237,31 21641 180,15 150,50
450 337,77 308,47 28255 26165 22539 19574
500 337,77 337,77 327,79 306,89 270,63 240,98
550 33777 33707 337, 7 337,77 31587 286,21
600 337,77 387 AT 33%7TT 337,¥7 331,77 331,45
650 337,77 33777 337,77 337,77 33771 _33%:7F

grau hinterlegt = Stahlversagen magebend
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Tabelle A 2.15: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN inmm fall

her R30 R60 RS0 R120 R180 R240
130 54,92 20,38 10,84 7,63 4,53 3.21
140 64,53 29,75 13,85 9,53 5,71 410
150 74,14 39,36 17,79 11,82 7.07 511
160 83,75 48,97 23,16 14,64 8,63 6,25
170 93,37 58,59 31,04 18,18 10,43 7.53
180 102,98 68,20 40,66 22,76 12,52 8,98
190 112,59 77,81 50,27 28,87 14,97 10,62
200 122,21 87,42 59,88 37,68 17,86 12,46
210 131,82 97,04 69,50 47,29 21,34 14,55
220 141,43 10665 79,11 56,90 25,62 16,95
230 151,05 116,26 88,72 66,52 30,98 19,74
240 160,66 12588 98,34 76,13 37,85 22,96
250 170,27 13549 107,95 8574 47,22 26,76
260 179,88 14510 11756 95,35 56,83 31,33
270 189,50 154,72 127,17 10497 66,44 37,04
280 199,11 164,33 136,79 11458 76,06 44 55

34 381,32 290 208,72 173,94 146,40 124,19 8567 54,16

300 218,34 183,55 156,01 133,81 9528 63,78
310 227,95 193,17 16563 14342 10490 73,39
320 237,56 202,78 17524 153,03 11451 83,00
330 247,18 212,39 184,85 162,65 124,12 92,62
340 256,79 222,01 19447 17226 133,73 102,23
350 266,40 231,62 204,08 181,87 14335 111,84
360 276,01 24123 21369 19148 15296 121,45
370 285,63 250,85 223,30 201,10 162,57 131,07
380 29524 260,46 232,92 210,71 172,19 140,68
390 304,85 270,07 24253 220,32 18180 150,29
400 314,47 27968 252,14 22994 19141 15991
450 362,53 327,75 300,21 278,00 23948 20797
500 381,32 37581 348,27 326,07 28754 256,04
550 381,32 381,32 381,32 374,13 33561 304,10
600 381,32 381,32 381,32 381,32 381,32 35217
650 381,32 381,32 381,32 381,32 381,32 381,32

grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend
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Tabelle A 2.16: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN inmm fall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
200 129,40 92,57 63,41 39,89 18,91 13,19
210 139,57 102,75 73,58 50,07 22,60 15,41
220 149,75 112,92 83,76 60,25 27,12 17,95
230 159,93 123,10 93,94 70,43 32,80 20,90
240 170,11 133,28 104,12 80,61 40,07 24,31
250 180,29 143,46 11430 90,79 49 99 28,33
260 190,47 153,64 12448 100,96 60,17 33,18

270 20064 163,82 13466 11114 70,35 39,22
280 210,82 174,00 14483 12132 80,53 47,17
290 221,00 184,17 15501 131,50 90,71 57,35
300 231,18 19435 16519 14168 10089 67,53
310 241,36 204,53 17537 151,86 111,07 77,71
320 25154 21471 18555 162,03 121,24 87,89

36 427,50 330 261,72 22489 19573 17221 13142 98,06
340 271,89 23507 20590 182,39 14160 108,24
350 282,07 24524 216,08 192,57 151,78 11842

360 292,25 25542 226,26 202,75 161,96 128,60
370 302,43 26560 236,44 212,93 172,14 138,78
380 31261 275,78 246,62 22311 182,31 148,96
390 322,79 28596 256,80 23328 19249 159,13
400 332,96 296,14 266,98 243,46 202,67 169,31
450 383,86 347,03 317,87 29435 253,56 220,21
500 42750 397,92 368,76 34525 30446 271,10
550 427,50 427,50 41965 396,14 35535 321,99
600 427,50 42750 427,50 42750 406,24 372,88
650 42750 42750 427,50 427,50 427,50 423,77
700 427,50 427,50 427,50 427,50 427,50 42750

grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend
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Tabelle A 2.17: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl

BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN in mm fall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240
200 143,77 10285 7045 44 33 21,01 14,66
210 155,08 114,16 81,76 55,63 2511 17,12
220 166,39 12547 93,07 66,94 30,14 19,94
230 177,70 136,78 104,38 78,25 36,45 23,22
240 189,01 148,09 11569 89,56 44 53 27,01
250 200,32 15940 127,00 100,87 5555 31,48
260 21163 170,71 138,31 112,18 66,86 36,86
270 22294 182,02 14962 12349 78,17 43,58
280 23425 193,33 160,93 13480 8948 52,41
290 24556 20464 17224 146,11 100,79 63,72
300 256,87 21595 18355 157,42 11210 75,03
310 268,18 227,26 19485 168,73 12341 86,34
320 279,49 238,57 206,16 180,04 13472 97,65
40 527 77 330 290,79 24987 21747 19135 14603 108,96
' 340 302,10 261,18 228,78 202,66 157,33 120,27
350 31341 27249 24009 21397 16864 131,58
360 32472 28380 25140 22528 17995 14289
370 336,03 29511 262,71 23659 191,26 154,20
380 34734 30642 274,02 247,89 202,57 16551
390 358,65 317,73 28533 259,20 213,88 176,82
400 369,96 329,04 29664 270,51 22519 188,13
450 42651 38559 353,19 327,06 281,74 24467
500 483,05 44213 409,73 38361 338,28 301,22
550 527,77 498,68 466,28 440,15 39483 357,77
600 527,77 527,77 52283 496,70 451,38 41431
650 527,77 527,77 527,77 527,77 507,93 470,86
700 52777 Ah20 e - SayIr. 2T T ST T = 52741
750 LS T R e WS o R R 4 £ AT T

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Anlage 3  Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fur Betonstahl BSt 460 S als Ankeranwendung
in Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsdauer tu

Tabelle A 3.1: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzi)

Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN in mm fall

het R30 R60 R90 R120 R180 R240
60 0,99 0,46 0,26 0,12 0,00 0,00
70 1,54 0,70 0,43 0,26 0,00 0,00
80 2,38 1,00 0,63 0,42 0,13 0,00
90 3,87 1,39 0,88 0,61 0,27 0,12
100 6,14 1,89 1,18 0,84 0,43 0,25
110 8,40 2,54 1,55 1,10 0,61 0,40
120 10,66 3,45 2,00 1,42 0,82 0,57
130 12,92 4,79 2,55 1,80 1,07 0,75
140 15,18 7,00 3,26 2,24 1,34 0,96
150 17,45 9,26 419 2,78 1,66 1,20
160 19,71 11,52 5,45 3,45 2,03 1,47
170 21,97 13,78 7,30 428 2,45 1,77
180 23,12 16,05 9,57 5,36 2,95 2,1
190 23,12 18,31 11,83 6,79 3,52 2,50

8 2312 200 23,12 20,57 14,09 8,87 420 2,93
210 2312 22,83 16,35 11,13 5,02 3,42
220 2312 2312 18,61 13,39 6,03 3,99
230 23,12 23,12 20,88 15,65 7,29 4,64
240 2312 2312 23,12 17,91 8,91 5,40
250 23,12 2312 23,12 2017 1.1 6,30
260 23,12 23,12 23,12 22 44 13,37 7,37
270 23,12 23,12 212 2312 15,63 8,72
280 23,12 2342 23,12 2312 17,90 10,48
290 2342 2342 23,12 23,12 20,16 12,74
300 23,12 2342 23,12 2312 22,42 15,01
310 23,12 23,12 23,12 23,12 23,12 17,27
320 23,12 23,12 23,12 2312 23,12 19,53
330 2312 2312 23,12 2312 2312 21,79
340 23,12 23,12 23,12 23,12 23,12 523342

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 3.2: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall f(ir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragfédhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN in mm fall

het R30 R60 R90 R120 R180 R240
60 1,23 0,57 0,32 0,15 0,00 0,00
70 1,92 0,87 0,53 0,32 0,00 0,00
80 298 1,25 0,79 0,53 0,16 0,00
90 4,84 1,73 1,10 0,76 0,33 0,15
100 7,67 2,36 1,48 1,05 0,54 0,32
110 10,50 3,18 1,94 1,38 0,77 0,50
120 13,32 431 2,50 1,78 1,03 0,71
130 16,15 5,99 3,19 226 1,33 0,94
140 18,98 8,75 4,07 2,80 1,68 1,21
150 21,81 11,58 5,23 3,48 2,08 1,80
160 2463 14,40 6,81 431 2,54 1,84
170 27,46 17,23 9,13 5,35 3,07 2,22
180 30,29 20,06 11,96 6,69 3,68 2,64
190 33,12 22,89 14,79 8,49 4,40 3,12
200 35,94 25,71 17,61 11,08 5,25 3,67

10 36,13 210 36,13 28,54 20,44 13,91 6,28 4,28
220 36,13 31,37 23,27 16,74 7,53 499
230 36,13 34,20 26,09 19,56 9,11 5,81
240 36,13 36,13 28,92 22,39 11,13 6,75
250 36,13 36,13 31,75 25,22 13,89 7,87
260 36,13 36,13 34,58 28,05 16,71 9,22
270 36,13 36,13 36,13 30,87 19,54 10,90
280 36,13 36,13 36,13 33,70 22,37 13,10
290 36,13 36,13 36,13 36,13 25,20 15,93
300 36,13 36,13 36,13 36,13 28,02 18,76
310 36,13 36,13 36,13 36,13 30,85 21,59
320 36,13 36,13 36,13 36,13 33,68 24 41
330 36,13 36,13 36,13 36,13 36,13 27,24
340 36,13 36,13 36,13 36,13 36,13 30,07
350 36,13 36,13 36,13 36,13 36,13 32,89
360 36,13 36,13 36,13 36,13 36,13 35,72
370 36,13 36,13 36,13 36,13 36,13 36,13

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 3.3: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fir Betonstahl
BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe
mm tigkeit in kN inmm

Bemessungstragféhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brand-

fall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
70 2,30 1,05 0,64 0,39 0,00 0,00
80 3,67 1,50 0,95 0,63 0,19 0,00
90 5,81 2,08 1,32 0,92 0,40 0,18
100 9,20 2,83 1.77 1,25 0,64 0,38
110 12,60 3,81 2,32 1,66 0,92 0,60
120 15,99 5,18 3,00 2,13 1,23 0,85
130 19,38 7,19 3,83 2,69 1,60 1,13
140 22,77 10,50 4,89 3,36 2,02 1,45
150 26,17 13,89 6,28 417 2,50 1,80
160 29,56 17,28 8,17 5,17 3,05 2,20
170 32,95 20,68 10,96 6,42 3,68 2,66
180 36,35 24,07 14,35 8,03 4,42 317
190 39,74 27,46 17,74 10,19 5,28 3,75
200 43,13 30,86 21,14 13,30 6,30 4,40
210 46,52 34,25 24,53 16,69 7,53 514
220 49,92 37,64 27,92 20,08 9,04 5,98
12 52,02 230 52,02 41,03 31,31 23,48 10,93 6,97
240 52,02 44 .43 34,71 26,87 13,36 8,10
250 52,02 47,82 38,10 30,26 16,66 9,44
260 52,02 51,21 41,49 33,65 20,06 11,06
270 52,02 52,02 44 89 37,05 23,45 13,07
280 52,02 52,02 48,28 40,44 26,84 15,72
290 52,02 52,02 5167 43,83 30,24 19,12
300 52,02 52,02 52,02 47,23 33,63 22,51
310 52,02 52,02 52,02 50,62 37,02 25,90
320 52,02 52,02 52,02 52,02 40,41 29,30
330 52,02 52,02 52,02 52,02 43,81 32,69
340 52,02 52,02 52,02 52,02 47,20 36,08
350 52,02 52,02 52,02 52,02 50,59 39,47
360 52,02 52,02 52,02 52,02 52,02 42,87
370 52,02 52,02 52,02 52,02 52,02 46,26
380 52,02 52,02 52,02 52,02 52,02 49,65
390 52,02 52,02 52,02 52,02 52,02 52,02

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 3.4: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragféhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe
mm tigkeit in kN in mm

fall
het R30 R60 RS0 R120 R180 R240
70 2,69 1,22 0,75 0,45 0,00 0,00
80 417 1,75 1,10 0,74 0,22 0,00
90 6,78 2,43 1,54 1,07 0,47 0,21
100 10,74 3,30 2,07 1,46 0,75 0,44
110 14,70 445 2.1 1,93 1,07 0,70
120 18,65 6,04 3,50 2,49 1,44 0,99
130 22,61 8,39 447 3,14 1,86 1,32
140 26,57 12,25 5,70 3,92 2,35 1,69
150 30,53 16,21 7,33 487 2,91 2,10
160 34,49 20,17 9,54 6,03 3,56 2,57
170 38,45 2412 12,78 7,49 4,30 3,10
180 42,40 28,08 16,74 9,37 515 3,70
190 46,36 32,04 20,70 11,89 6,16 4,37
200 50,32 36,00 24,66 15,51 7,35 513
210 5428 39,96 28,62 19,47 8,79 5,99
220 58,24 43,91 32,57 23,43 10,55 6,98
230 62,20 47,87 36,53 27,39 12,76 8,13
14 70,81 240 66,15 51,83 40,49 31,35 15,58 9,46
250 70,11 55,79 4445 35,31 19,44 11,02
260 70,81 59,75 48,41 39,26 23,40 12,90
270 70,81 63,71 52,37 43,22 27,36 15,25
280 70,81 67,66 56,32 47,18 31,32 18,34
290 70,81 70,81 60,28 51,14 35,28 22,30
300 70,81 70,81 64,24 55,10 39,23 26,26
310 70,81 70,81 68,20 59,06 43,19 30,22
320 70,81 70,81 70,81 63,01 4715 34,18
330 70,81 70,81 70,81 66,97 51,11 38,14
340 70,81 70,81 70,81 70,81 55,07 42,09
350 70,81 70,81 70,81 70,81 59,03 46,05
360 70,81 70,81 70,81 70,81 62,98 50,01
370 70,81 70,81 70,81 70,81 66,94 53,97
380 70,81 70,81 70,81 70,81 70,81 57,93
390 70,81 70,81 70,81 70,81 70,81 61,89
400 70,81 70,81 70,81 70,81 70,81 65,84
450 70,81 70,81 70,81 70,81 70,81 70,81

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend




MFPA Leipzig GmbH
Baulicher Brandschutz

GS 3.2/18-020-2 A
vom 20. Juni 2018

Anlage 3
Seite 5 von 17

Tabelle A 3.5: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl

BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragfdhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN in mm fall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
80 476 2,00 1,26 0,84 0,25 0,00
90 7.75 2,77 1,76 1,22 0,53 0,24
100 12,27 3.77 2,36 1,67 0,86 0,51
110 16,80 5,08 3,10 2,21 1,22 0,80
120 21,32 6,90 3,99 2,84 1,65 1,14
130 25,84 9,59 510 3,59 213 1.51
140 30,37 14,00 6,52 4,48 2,69 1,93
150 34,89 18,52 8,37 5,56 3,33 2,40
160 39,41 23,05 10,90 6,89 4,06 2,94
170 43,94 27.57 14,61 8,56 491 3,55
180 48,46 32,09 19,13 10,71 5,89 423
190 52,99 36,62 23,66 13,59 7,04 5,00
200 57,51 41,14 28,18 17,73 8,40 5,86
210 62,03 45,66 32,70 22,25 10,04 6,85
220 66,56 50,19 37,23 26,78 12,05 7,98
230 71,08 54,71 41,75 31,30 14,58 9,29
16 92 49 240 75,60 59,24 46,28 35,83 17,81 10,81
' 250 80,13 63,76 50,80 40,35 2222 12,59
260 84,65 68,28 55,32 44 87 26,74 14,74
270 89,18 72,81 59,85 49 40 31,27 17,43
280 92,49 77,33 64,37 53,92 35,79 20,96
290 92,49 81,85 68,89 58,44 40,32 2549
300 92,49 86,38 73,42 62,97 44 84 30,01
310 92,49 90,90 77,94 67,49 49,36 34,54
320 92,49 92,49 82,47 72,02 53,89 39,06
330 92,49 92,49 86,99 76,54 58,41 43,58
340 92,49 92,49 91,51 81,06 62,93 48,11
350 92,49 92,49 92,49 85,59 67,46 52,63
360 92,49 92,49 92,49 90,11 71,98 57,16
370 92 49 92,49 92,49 92,49 76,51 61,68
380 92,49 92,49 92,49 92,49 81,03 66,20
390 92,49 92,49 92,49 92,49 85,55 70,73
400 92,49 92,49 92,49 92,49 90,08 75,25
450 92,49 92,49 92,49 92,49 92,49 92,49

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 3.6: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN inmm fall

het R30 R60 R90 R120 R180 R240
80 5,36 2,25 1,42 0,95 0,28 0,00
90 8,72 3,12 1,98 1,37 0,60 0,27
100 13,81 4,24 2,66 1,88 0,96 0,57
110 18,89 5,72 3,48 2,48 1,38 0,90
120 23,98 7,76 4,49 3,20 1,85 1,28
130 29,07 10,79 574 4,04 2,40 1,70
140 34,16 15,75 7,33 5,05 3,02 2,17
150 39,25 20,84 9,42 6,26 3,74 2,70
160 44 34 25,93 12,26 7,75 457 3,31
170 49,43 31,02 16,44 9,63 5,52 3,99
180 54 52 36,11 21,52 12,05 6,63 476
190 59,61 41,19 26,61 15,29 7,92 5,62
200 64,70 46,28 31,70 19,95 9,46 6,60
210 69,79 51,37 36,79 25,04 11,30 7,70
220 74,88 56,46 41,88 30,12 13,56 8,97
230 79,97 61,55 46,97 35,21 16,40 10,45
240 85,05 66,64 52,06 40,30 20,04 12,16

18 117,05 250 90,14 71,73 57,15 45,39 25,00 14,17
260 95,23 76,82 62,24 50,48 30,09 16,59
270 100,32 81,91 67,33 55,57 35,18 19,61
280 105,41 87,00 72,42 60,66 40,27 23,59
290 110,50 92,09 77,51 65,75 45,35 28,67
300 11559 97,18 82,60 70,84 50,44 33,76
310 117,05 102,27 87,68 75,93 55,53 38,85
320 117,05 107,35 92,77 81,02 60,62 43,94
330 11705 11244 97,86 86,11 65,71 49,03
340 11705 117,086 102,95 91,20 70,80 5412

350 117,05 117,05 108,04 96,28 75,89 59,21
360 117,05 117,06 113,13 101,37 80,98 64,30
370 117,056 11705 11705 10646 86,07 69,39
380 17,05 11TOSI7e5 11155 91,16 74,48
390 117,06 117,06 117056 11664 96,25 79,57
400 117,06 117,06 117,058 117,05 101,34 84,66
450 117,05 S 11765954 T.05 - 117.05: 11F85,. 110,10
500 117,05 11705 197,06 = 117,06 11705 - 117,05

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend




MFPA Leipzig GmbH
| ] Baulicher Brandschutz

GS 3.2/18-020-2 A
vom 20. Juni 2018

Anlage 3
Seite 7 von 17

Tabelle A 3.7: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragféhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN in mm fall

her R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 9,68 3,47 2,20 1,53 0,67 0,30
100 15,34 4,71 2,95 2,09 1,07 0,63
110 20,99 6,35 3,87 2,76 1,53 1,01
120 26,65 8,63 499 3,55 2,06 1,42
130 32,30 11,99 6,38 4,49 2,66 1,89
140 37,96 17,50 8,15 5,61 3,36 241
150 43,61 23,15 10,47 6,95 416 3,00
160 4927 28,81 13,62 8,61 5,08 3,67
170 54,92 34,46 18,26 10,70 6,14 443
180 60,58 40,12 23,92 13,39 7,36 5,28
190 66,23 4577 29,57 16,98 8,80 6,24
200 71,89 51,43 35,23 22,16 10,51 7,33
210 77,54 57,08 40,88 27,82 12,55 8,56
220 83,20 62,74 46,53 33,47 15,07 9,97
230 88,85 68,39 52,19 39,13 18,22 11,61
240 94 51 74,05 57,84 4478 22,26 13,51

20 144 51 250 100,16 79,70 63,50 50,44 27,77 15,74
260 105,81 85,35 69,15 56,09 33,43 18,43
270 111,47 91,01 74,81 61,75 39,08 21,79
280 117,12 96,66 80,46 67,40 4474 26,21
290 122,78 102,32 86,12 73,06 50,39 31,86
300 128,43 107,97 91,77 78,71 56,05 37,52
310 134,09 113,63 97,43 84,36 61,70 43,17
320 139,74 119,28 103,08 90,02 67,36 48,83
330 14451 12494 108,74 9567 73,01 54 48
340 14451 13059 11439 101,33 78,67 60,13
350 14451 136,25 120,05 106,98 84,32 65,79
360 14451 14190 12570 11264 89,98 71,44
370 14451 14451 13136 11829 9563 77,10
380 14451 14451 137,01 12395 101,29 8275
390 14451 14451 14266 12960 106,94 88,41
400 14451 14451 14451 13526 11260 94,06
450 14451 14451 14451 14451 140,87 122,34
500 14451 14451 14451 14451 14451 14451

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 3.8: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragfédhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN in mm fall

het R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 10,65 3,81 2,42 1,68 0,74 0,33
100 16,87 5,18 3.25 2,30 1,18 0,70
110 23,09 6,99 4,26 3,03 1,68 111
120 29,31 9,49 5,49 3,91 2,26 1,56
130 35,53 13,19 7,02 4,94 2,93 2,08
140 41,75 19,25 8,96 6,17 3,70 2,65
150 47,97 25,47 11,51 7,65 458 3,30
160 5419 31,69 14,98 9,48 5,59 404
170 60,41 37,91 20,09 11,77 6,75 4,88
180 66,63 4413 26,31 14,73 8,10 5,81
190 72,85 50,35 32,53 18,68 9,68 6,87
200 79,07 56,57 38,75 24,38 11,56 8,06
210 85,30 62,79 44 97 30,60 13,81 9,41
220 91,52 69,01 51,19 36,82 16,57 10,97
230 97,74 75,23 57,41 43,04 20,05 12,77
240 103,96 81,45 63,63 49,26 24 49 14,86
250 110,18 87,67 69,85 55,48 30,55 17,31

22 174,86 260 116,40 93,89 76,07 61,70 36,77 20,27
270 122,62 100,11 82,29 67,92 42 99 23,97
280 128,84 106,33 88,51 74,14 49 21 28,83
290 135,06 11255 94,73 80,36 55,43 35,05
300 14128 118,77 100,95 86,58 61,65 41,27
310 14750 124,99 107,17 92,80 67,87 47 49
320 153,72 131,21 113,39 99,02 74,09 53,71
330 159,94 13743 11961 10524 80,31 59,93
340 166,16 14365 12583 11146 86,53 66,15
350 172,38 149,87 132,05 11768 92,75 72,37
360 17486 156,09 138,27 123,90 98,97 78,59
370 17486 162,31 14449 130,12 10519 84,81
380 17486 168,53 150,71 136,34 111,41 91,03
390 17486 174,75 156,93 14256 11763 97,25
400 17486 17486 163,15 148,78 123,85 103,47
450 17486 17486 17486 17486 154,96 134,57
500 17486 17486 17486 17486 17486 16567
550 17486 17486 17486 174,86 174,86 . ,..114,86

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 3.9: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe
mm tigkeit in kN inmm

Bemessungstragfidhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brand-

fall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 11,62 4,16 2,64 1,83 0,80 0,36
100 18,41 5,66 3,54 2,51 1,29 0,76
110 25,19 7,62 4,64 3,31 1,84 1,21
120 31,98 10,35 5,99 4,26 2,47 1,71
130 38,76 14,38 7,66 5,39 3,20 2,26
140 45,55 21,00 9,78 6,73 4,03 2,89
150 52,34 27,78 12,56 8,34 4,99 3,60
160 59,12 34,57 16,35 10,34 6,09 4,41
170 65,91 41,35 21,91 12,84 7,36 5,32
180 72,69 48,14 28,70 16,07 8,84 6,34
190 79,48 54,93 35,48 20,38 10,57 7,49
200 86,26 61,71 42,27 26,60 12,61 8,80
210 93,05 68,50 49,06 33,38 15,06 10,27
220 99,83 75,28 55,84 40,17 18,08 11,96
230 106,62 82,07 62,63 46,95 21,87 13,93
240 11341 88,85 69,41 53,74 26,72 16,21
250 12019 95,64 76,20 60,52 33,33 18,89
24 208,09 260 126,98 10243 82,98 67,31 40,12 22,12
270 133,76 109,21 89,77 74,09 46,90 26,15
280 140,55 116,00 96,56 80,88 53,69 31,45
290 147,33 122,78 103,34 87,67 60,47 38,23
300 154,12 129,57 110,13 94,45 67,26 4502
310 160,91 136,35 11691 101,24 74,04 51,80
320 167,69 143,14 123,70 108,02 80,83 58,59
330 174,48 14992 13048 114,81 87,62 65,38
340 181,26 156,71 137,27 121,59 94,40 72,16
350 188,05 163,50 144,06 128,38 101,19 78,95
360 194,83 170,28 150,84 13517 107,97 8573
370 201,62 177,07 157,63 141,95 11476 92,52
380 208,09 183,85 164,41 148,74 121,54 99,30
390 208,09 19064 171,20 15552 128,33 106,09
400 208,09 19742 177,98 162,31 13511 112,88
450 208,09 208,09 208,09 196,24 169,04 146,80
500 208,09 208,09 208,09 208,09 202,97 180,73
550 208,09 208,09 208.09 20809 20809 208,09

grau hinterlegt = Stahlversagen magebend
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Tabelle A 3.10: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragféhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN inmm fall

het R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 19,17 5,89 3,69 2,61 1,34 0,79
110 26,24 7,94 4,84 3,45 1,91 1,26
120 33,31 10,78 6,24 4,44 2,57 1,78
130 40,38 14,98 7,97 5,61 3,33 2,36
140 47 45 21,87 10,19 7,01 420 3,02
150 54,52 28,94 13,08 8,69 5,20 3,76
160 61,58 36,01 17,03 10,77 6,35 4,59
170 68,65 43,08 22,83 13,37 7.67 5,54
180 75,72 50,15 29,90 16,73 9,20 6,61
190 82,79 57,21 36,96 21,23 11,01 7.81
200 89,86 64,28 44 03 27,70 13,13 9,16
210 96,93 71,35 51,10 34,77 15,69 10,70
220 103,99 78,42 58,17 41,84 18,84 12,46
230 111,06 85,49 65,24 48,91 22,78 14,51
240 118,13 92,56 72,31 55,98 27,83 16,88
250 12520 99,62 79,37 63,05 34,72 19,67
260 132,27 106,69 86,44 70,11 41,79 23,04

25 225,80 270 139,34 113,76 93,51 77,18 48,86 27,24
280 14640 120,83 100,58 84,25 55,92 32,76

290 153,47 12790 10765 9132 62,99 39,83
300 160,54 13497 11472 98,39 70,06 46,89

310 167,61 142,03 121,78 10546 77,13 53,96
320 17468 149,10 128,85 112,562 84,20 61,03
330 181,75 156,17 135982 11959 91,27 68,10
340 188,82 163,24 14299 12666 98,33 75,17
350 195,88 170,31 150,06 133,73 10540 82,24
360 20295 177,38 157,13 140,80 11247 89,30
370 210,02 184,45 164,19 14787 119,54 96,37

380 217,09 19151 171,26 15493 12661 103,44
390 224,16 198,58 178,33 162,00 13368 110,51
400 22580 20565 18540 169,07 140,74 117,58
450 22580 22580 220,74 20441 176,09 152,92
500 225,80 225,80 225,80 22580 211,43 188,26
550 225,80 225,80 22580 22580 225,80 223,60
600 225,80 22580 225,80 225,80 225,80 22580

grau hinterlegt = Stahlversagen mafgebend
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Tabelle A 3.11: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)
Bemessungstragfdhigkeit in kN fiir die Versagensart

Nenndurch- Charakteristi- Veranke- :
: A Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
messerin  sche Streckfes- rungstiefe .\ 5o notani BSt 460 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN in mm fall

het R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 19,94 6,13 3,84 272 1,39 0,82
110 27,29 8,26 5,03 3,59 1,99 1,31
120 3464 11,22 6,49 4,62 2,67 1,85

| 130 41,99 15,58 8,29 5,84 3,46 2,45

| 140 49 35 22,75 10,59 7,29 4,37 3,14
150 56,70 30,10 13,60 9,04 541 3,91
160 64,05 37,45 17,71 11,20 6,60 478
170 71,40 44 80 23,74 13,90 7,98 576
180 78,75 52,15 31,09 17,40 9,57 6,87
190 86,10 59,50 38,44 22,08 11,45 8,12
200 93,45 66,85 45,79 28,81 13,66 9,53
210 100,80 74,21 53,14 36,16 16,32 11,13
220 108,15 81,56 60,50 43,51 19,59 12,96
230 115,61 88,91 67,85 50,86 23,69 15,09
240 122,86 96,26 75,20 58,22 28,94 17,56

| 250 130,21 103,61 82,55 65,57 36,11 20,46

} 260 137,56 110,96 89,90 72,92 43,46 23,96

| 26 244 22 270 14491 118,31 97,25 80,27 50,81 28,33

| 280 15226 125,66 10460 87,62 58,16 34,07
290 159,61 133,01 111,95 9497 65,51 41,42
300 166,96 140,37 119,30 102,32 72,86 48,77
310 174,31 147,72 12666 109,67 80,21 56,12
320 181,67 155,07 134,01 117,02 87,57 63,47
330 189,02 162,42 14136 124,38 9492 70,82
340 196,37 169,77 148,71 131,73 102,27 78,17

350 203,72 177,12 156,06 139,08 10962 8553
360 211,07 184,47 16341 14643 11697 92,88
370 218,42 191,82 170,76 153,78 12432 100,23
380 22577 199,17 178,11 161,13 13167 107,58
390 23312 206,53 18546 16848 139,02 114,93
400 240,47 213,88 192,82 17583 146,37 122,28
450 24422 24422 22957 212,59 183,13 159,04
500 24422 24422 24422 24422 21989 19579
550 24422 24422 24422 24422 24422 232,55
600 244,22 24422 24422 24422 24422 244,22

grau hinterlegt = Stahlversagen maBRgebend
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} Tabelle A 3.12: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
| BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)
\
|

Bemessungstragfdhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messerin  sche Streckfes- rungstiefe

| mm tigkeit in kN in mm fall
| het R30 R60 R90 R120 R180  R240
100 19,94 6,13 3,84 2,72 1,39 0,82
110 2729 826 5,03 3,59 1,99 1,31
120 3464 1122 6,49 4,62 2,67 1,85
130 4199 1558 829 5,84 3,46 2,45
140 4935 2275 1059 7,29 437 3,14
150 56,70 30,10 1360 9,04 5,41 3,91
160 64,05 3745 17,71 1120 660 478
170 7140 4480 2374 1390 7,98 5,76
180 7875 5215 31,09 1740 957 6,87
190 86,10 5950 3844 2208 1145 812
200 9345 66,85 4579 2881 1366 9,53
210 100,80 7421 5314 3616 16,32 11,13
220 108,15 81,56 60,50 4351 1959 12,96
230 11551 88,91 67,85 50,86 2369 1509
240 122,86 96,26 7520 5822 2894 17,56
250 130,21 10361 8255 6557 3611 20,46
| 260 137,56 110,96 89,90 72,92 4346 23,96
‘ 28 244,22 270 14491 11831 97,25 8027 5081 28,33
280 152,26 12566 104,60 87,62 5816 34,07
i 290 159,61 133,01 111,95 9497 6551 4142
300 166,96 140,37 119,30 102,32 72,86 48,77
310 17431 147,72 12666 109,67 8021 56,12
320 181,67 15507 13401 117,02 8757 6347
| 330 189,02 162,42 141,36 12438 9492 70,82
340 196,37 169,77 148,71 131,73 10227 7817

350 203,72 177,12 156,06 139,08 10962 85,53

360 211,07 184,47 16341 14643 116,97 92,88

370 21842 191,82 170,76 153,78 12432 100,23
380 22577 199,17 178,11 161,13 13167 107,58
390 233,12 206,53 18546 168,48 139,02 114,93
400 240,47 213,88 192,82 17583 14637 122,28
450 24422 24422 22957 21259 183,13 159,04
500 24422 24422 24422 24422 219,89 195,79
550 24422 24422 24422 24422 24422 232,55
600 24422 24422 24422 24422 24422 24422

grau hinterlegt = Stahlversagen malgebend
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Tabelle A 3.13: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

. Bemessungstragfdhigkeit in kN fiir die Versagensart
Nr:::g::?:' sg::rgtrkt:cr;sftel;- rzﬁmsr:c:‘:f; Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
9 mit Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brand-

250 150,24 119,65 9525 75,65 41,66 23,61
260 158,72 128,03 103,73 84,14 50,14 27,65

mm tigkeit in kN inmm fall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
110 31,49 9,53 5,81 4,14 2,30 1,51
| 120 39,97 12,94 7,49 5,33 3,09 2,13
| 130 48,46 17,98 9,57 6,74 3,99 2,83
| 140 56,94 26,25 12,22 8,41 5,04 3,62
150 65,42 34,73 15,70 10,43 6,24 4,51
160 73,90 43,21 20,43 12,92 7,62 5,61
170 82,38 51,69 27,39 16,04 9,20 6,65
180 90,87 60,18 35,87 20,08 11,05 7,93
190 99,35 68,66 44 36 25,48 13,21 9,37
200 107,83 77,14 52,84 33,24 15,76 11,00
210 116,31 85,62 61,32 41,73 18,83 12,84
220 12479 94,10 69,80 50,21 22,60 14,96
230 133,28 102,59 78,28 58,69 27,34 17,42
: 240 141,76 111,07 86,77 67,17 33,40 20,26
270 167,20 136,51 11221 92,62 58,63 32,69
30 325,15 280 17569 145,00 12069 101,10 67,11 39,31
290 184,17 15348 129,18 109,58 75,59 47,79
300 19265 161,96 13766 118,06 84,07 56,27

310 201,13 17044 14614 12655 9255 64,76
320 20961 178,92 15462 13503 101,04 7324
330 218,10 187,41 163,10 143,51 109,52 81,72
340 226,58 19589 171,59 15199 118,00 90,20
350 23506 204,37 180,07 16047 12648 98,68
360 24354 21285 18855 168,96 13496 107,17
370 252,02 221,33 197,03 17744 14345 11565
380 260,51 229,82 20552 18592 151,93 124,13
390 268,99 238,30 214,00 19440 160,41 132,61
400 277,47 246,78 22248 202,89 168,89 141,09
450 319,88 289,19 26489 24530 211,30 183,50
500 325,15 325,15 307,30 287,71 253,71 22591
550 32515 32515 32515 32515 296,12 268,32
600 32515 32515 325115 32515 325,15 310,73
650 325,15 325,15 325,45 32515 325,15—-326:15

grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend
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Tabelle A 3.14: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragfédhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN in mm fall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
120 42 64 13,80 7,99 5,68 3,29 2,27
130 51,69 19,18 10,21 7,19 4,26 3,02
140 60,73 28,00 13,04 8,97 5,38 3,86
150 69,78 37,04 16,74 11,13 6,66 481
160 78,83 46,09 21,80 13,78 8,13 5,88
170 87,88 55,14 29,22 17,11 9,82 7,09
180 96,92 64,19 38,27 21,42 11,78 8,46
190 105,97 73,23 47,31 2717 14,09 9,99
200 115,02 82,28 56,36 35,46 16,81 11,73
210 12407 91,33 65,41 44 51 20,09 13,69
220 133,11 100,38 74,46 53,56 24,11 15,95
230 142,16 109,42 83,50 62,60 29,16 18,58
240 151,21 11847 92,55 71,65 35,62 21,61
250 160,26 127,52 101,60 80,70 44 44 25,18
260 169,30 136,57 11065 89,75 53,49 29,49
270 178,35 14561 11969 98,79 62,53 34,86
32 369 04 280 18740 15466 128,74 10784 71,58 41,93
' 290 196,45 163,71 137,79 116,89 80,63 50,98
300 20549 172,76 14684 12594 89,68 60,03
310 21454 18180 15588 134,98 98,73 69,07
320 22359 190,856 164,93 14403 107,77 78,12
330 23264 19990 173,98 153,08 116,82 87,17
340 24168 20895 183,03 162,13 12587 96,22
350 250,73 21799 19207 17117 13492 105,26
360 259,78 227,04 201,12 180,22 143,96 114,31
370 268,83 236,09 210,17 189,27 153,01 123,36
380 277,87 24514 219,22 198,32 162,06 132,41
390 286,92 25418 22826 207,36 171,11 14145
400 29597 263,23 237,31 216,41 180,15 150,50
450 34121 30847 28255 26165 22539 19574
500 369,94 353,71 327,79 306,89 270,63 240,98
550 369,94 369,94 36994 352,12 31587 286,21
600 36994 369,94 36994 36994 361,10 33145
650 36994 369,94 369,94 36994 369,94 369,94

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 3.15: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragféhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messer in sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN in mm fall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
130 54,92 20,38 10,84 7,63 453 3,21
140 64,53 29,75 13,85 9,53 571 410
150 74,14 39,36 17,79 11,82 7,07 5,11
160 83,75 48,97 23,16 14,64 8,63 6,25
170 93,37 58,59 31,04 18,18 10,43 7,53
180 102,98 68,20 40,66 22,76 12,52 8,98

190 112,59 77,81 50,27 28,87 14,97 10,62
200 122,21 87,42 59,88 37,68 17,86 12,46

210 131,82 97,04 69,50 47,29 21,34 14,55
220 141,43 106,65 79,11 56,90 25,62 16,95
230 151,05 116,26 88,72 66,52 30,98 19,74
240 160,66 12588 98,34 76,13 37,85 22,96
250 170,27 13549 107,95 8574 47,22 26,76

260 179,88 14510 117,56 95,35 56,83 31,33
270 189,50 154,72 12717 10497 6644 37,04
280 199,11 164,33 136,79 114,58 76,06 44,55
290 208,72 173,94 146,40 12419 8567 54,16

34
ELES 300 218,34 183,565 156,01 133,81 9528 63,78
310 22795 193,17 16563 14342 10490 73,39
320 237,56 202,78 17524 153,03 11451 83,00

330 24718 212,39 184,85 16265 124,12 92,62

340 256,79 222,01 19447 172,26 133,73 102,23
350 266,40 231,62 204,08 181,87 14335 111,84
360 276,01 24123 21369 191,48 152,96 12145
370 28563 250,85 223,30 201,10 162,57 131,07
380 29524 26046 23292 210,71 172,19 140,68
390 304,85 270,07 24253 22032 181,80 150,29
400 314,47 27968 252,14 22994 19141 15991
450 362,53 327,75 300,21 278,00 23948 207,97
500 41060 375,81 348,27 326,07 287,54 256,04
550 41763 417,63 396,34 374,13 33561 304,10
600 41763 41763 41763 417,63 383,67 352,17
650 41763 417,63 417,63 41763 41763 400,23
700 417,63 417,63 417,63 41763 41763 41763

grau hinterlegt = Stahlversagen maBigebend
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Tabelle A 3.16: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragfdhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN inmm fall

het R30 R60 R90 R120 R180 R240
200 12940 92,57 63,41 39,89 18,91 13,19
210 139,67 102,75 73,58 50,07 22,60 15,41
220 149,75 11292 83,76 60,25 2712 17,95
230 159,93 123,10 93,94 70,43 32,80 20,90
240 170,11 133,28 104,12 80,61 40,07 24,31
250 180,29 14346 11430 90,79 49,99 28,33
260 19047 15364 12448 100,96 60,17 33,18
270 20064 16382 13466 111,14 70,35 39,22
280 210,82 17400 14483 121,32 80,53 4717
290 221,00 184,17 155,01 131,50 90,71 57,35
300 231,18 19435 16519 14168 100,89 67,53
310 24136 20453 17537 15186 111,07 77,71
320 251,54 21471 18555 162,03 121,24 87,89

36 468,21 330 261,72 22489 19573 172,21 131,42 98,06
340 271,89 23507 20590 182,39 14160 108,24
350 282,07 24524 216,08 192,57 151,78 118,42
360 29225 25542 22626 202,75 161,96 128,60
370 302,43 26560 236,44 21293 172,14 138,78
380 312,61 275,78 24662 223,11 182,31 148,96
390 322,79 28596 256,80 233,28 19249 159,13
400 332,96 296,14 266,98 24346 202,67 169,31
450 383,86 347,03 317,87 29435 253,56 220,21
500 43475 397,92 368,76 34525 304,46 271,10
550 468,21 448,81 41965 396,14 35535 321,99
600 468,21 468,21 468,21 447,03 406,24 372,88
650 468,21 468,21 468,21 468,21 457,13 423,77
700 468,21 468,21 46821 468,21 468,21 468,21

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 3.17: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfiahigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN inmm fall
Pet R30 R60 R90 R120 R180 R240
200 143,77 102,85 70,45 44 33 21,01 14,66
210 155,08 114,16 81,76 55,63 25,11 1712
220 166,39 12547 93,07 66,94 30,14 19,94
230 177,70 136,78 104,38 78,25 36,45 23,22

‘ 240 189,01 148,09 11569 8956 44,53 27,01
| 250 200,32 159,40 127,00 10087 55,55 31,48
260 21163 170,71 138,31 11218 66,86 36,86

270 22294 182,02 14962 12349 78,17 43,58
280 23425 193,33 160,93 13480 8948 52,41
290 24556 20464 17224 146,11 100,79 63,72

300 256,87 21595 18355 15742 11210 75,03
310 268,18 227,26 19485 168,73 12341 86,34
320 279,49 238,57 206,16 180,04 134,72 97,65

40 578 04 330 290,79 24987 21747 191,35 146,03 108,96
’ 340 302,10 261,18 228,78 20266 157,33 120,27
350 31341 27249 240,09 21397 16864 131,58

360 324,72 28380 251,40 22528 179,95 142,89
370 336,03 29511 262,71 236,59 191,26 154,20
| 380 347,34 30642 274,02 24789 202,57 165,51
| 390 35865 317,73 28533 25920 213,88 176,82
| 400 369,96 329,04 29664 27051 22519 188,13
450 426,51 38559 353,19 327,06 281,74 24467
500 483,05 442,13 409,73 383,61 338,28 301,22
550 539,60 498,68 466,28 440,15 39483 357,77
600 578,04 55523 52283 496,70 451,38 41431
650 578,04 578,04 578,04 55325 507,93 470,86
700 578,04 578,04 578,04 578,04 56447 52741
750 578,04 578,04 578,04 578,04 578,04 578,04
grau hinterlegt = Stahlversagen maBRgebend
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Anlage4  Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fur Betonstahl BSt 500 S als Ankeranwendung
in Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsdauer tu

Tabelle A 4.1: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfdhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN in mm fall

het R30 R60 R90 R120 R180 R240
60 0,99 0,46 0,26 0,12 0,00 0,00
70 1,54 0,70 0,43 0,26 0,00 0,00
80 2,38 1,00 0,63 0,42 0,13 0,00
90 3,87 1,39 0,88 0,61 0,27 0,12
100 6,14 1,89 1,18 0,84 0,43 0,25
110 8,40 2,54 1,66 1,10 0,61 0,40
120 10,66 3,45 2,00 1,42 0,82 0,57
130 12,92 479 2,55 1,80 1,07 0,75
140 15,18 7,00 3,26 2,24 1,34 0,96
150 17,45 9,26 419 2,78 1,66 1,20
160 19,71 11,52 5,45 3,45 2,03 1,47
170 21,97 13,78 7,30 4,28 2,45 1,77
180 2423 16,05 9,57 5,36 2,95 2,1
190 2513 18,31 11,83 6,79 3,52 2,50

8 25.13 200 25,13 20,57 14,09 8,87 420 2,93
210 25,13 22,83 16,35 11,13 5,02 3,42
220 25433 25,09 18,61 13,39 6,03 3,99
230 25,13 25,13 20,88 15,65 7.29 4,64
240 2513 25,13 23,14 17,91 8,91 5,40
250 2513 25,13 2513 20,17 11,11 6,30
260 2513 25:13 2513 22,44 13,37 7,37
270 2513 2513 29,13 2470 15,63 8,72
280 25,13 25,13 25,13 2513 17,90 10,48
290 2513 25,13 25,13 2513 20,16 12,74
300 2513 2513 25,13 2513 22,42 15,01
310 25.13 25.13 13 L b 2468 17,27
320 2513 25,13 25,13 25,13 2513 19,53
330 25,13 2513 2513 25,13 2533 21,79
340 25,13 25,13 25,13 2513 2513 24,05
350 25,13 2513 25,13 25,13 2513 25,13

grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend
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Tabelle A 4.2: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragféhigkeit in kN fiir die Versagensart

Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN inmm

het R30 R60 R90 R120 R180 R240
60 1,23 0,57 0,32 0,15 0,00 0,00
70 1,92 0,87 0,53 0,32 0,00 0,00
80 2,98 1,25 0,79 0,53 0,16 0,00
90 4,84 1,73 1,10 0,76 0,33 0,15
100 7,67 2,36 1,48 1,05 0,54 0,32
110 10,50 3,18 1,94 1,38 0,77 0,50
120 13,32 4,31 2,50 1,78 1,03 0,71
130 16,15 5,99 3,19 2,25 1,33 0,94
140 18,98 8,75 4,07 2,80 1,68 1,21
150 21,81 11,58 5,23 3,48 2,08 1,50
160 24 63 14,40 6,81 4,31 2,54 1,84
170 27,46 17,23 9,13 5,35 3,07 2,22
180 30,29 20,06 11,96 6,69 3,68 2,64
190 33,12 22,89 14,79 8,49 4,40 3,12
200 35,94 25,71 17,61 11,08 5,25 3,67
210 38,77 28,54 20,44 13,91 6,28 428

10 39,27 220 39,27 31,37 23,27 16,74 7,53 4,99
230 39,27 34,20 26,09 19,56 9,11 5,81
240 39,27 37,02 28,92 22,39 11,13 6,75
250 39,27 39,27 31,75 25,22 13,89 7.87
260 39,27 39,27 34 58 28,05 16,71 9,22
270 39,27 39,27 37,40 30,87 19,54 10,90
280 39,27 39,27 39,27 33,70 22,37 13,10
290 39,27 39,27 39,27 36,53 25,20 15,93
300 39,27 39,27 39,27 39,27 28,02 18,76
310 39,27 39,27 39,27 39,27 30,85 21,59
320 39,27 39,27 39,27 39,27 33,68 24,41
330 39,27 39,27 39,27 39,27 36,51 27,24
340 39,27 39,27 39,27 39,27 39,27 30,07
350 39,27 39,27 39,27 39,27 39,27 32,89
360 39,27 39,27 39,27 39,27 39,27 35,72
370 39,27 39,27 39,27 39,27 39,27 38,55
380 39,27 39,27 39,27 39,27 39,27 39,27

grau hinterlegt = Stahlversagen mafRgebend
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Tabelle A 4.3: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fir Betonstahl
BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart

Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN inmm

het R30 R60 R90 R120 R180 R240
70 2,30 1,05 0,64 0,39 0,00 0,00
80 3,57 1,50 0,95 0,63 0,19 0,00
90 5,81 2,08 1,32 0,92 0,40 0,18
100 9,20 2,83 1,77 1,25 0,64 0,38
110 12,60 3,81 2,32 1,66 0,92 0,60
120 15,99 518 3,00 213 1,23 0,85
130 19,38 7,19 3,83 2,69 1,60 1,13
140 22,77 10,50 4,89 3,36 2,02 1,45
150 26,17 13,89 6,28 417 2,50 1,80
160 29,56 17,28 8,17 517 3,05 2,20
170 32,95 20,68 10,96 6,42 3,68 2,66
180 36,35 24,07 14,35 8,03 4,42 3.7
190 39,74 27,46 17,74 10,19 5,28 3,75
200 43,13 30,86 21,14 13,30 6,30 4,40
210 46,52 34,25 24,53 16,69 7,53 5,14
220 49 92 37,64 27,92 20,08 9,04 5,98
230 53,31 41,03 31,31 23,48 10,93 6,97

12 56,55 240 56,55 44 43 34,71 26,87 13,36 8,10
250 56,55 47 82 38,10 30,26 16,66 9,44
260 56,55 51,21 41,49 33,65 20,06 11,06
270 56,55 54,61 44 89 37,05 23,45 13,07
280 56,55 56,55 48,28 40,44 26,84 15,72
290 56,55 56,55 51,67 43,83 30,24 19,12
300 56,55 56,55 55,06 47,23 33,63 22,51
310 56,55 56,55 56,55 50,62 37,02 25,90
320 56,55 56,55 56,55 54,01 40,41 29,30
330 56,55 56.55 56,55 56,55 43,81 32,69
340 56,55 56,55 56,55 56,55 47,20 36,08
350 56,55 56,55 56,55 56,55 50,59 39,47
360 56,55 56,55 56,55 56,55 53,99 42 87
370 56,55 56,55 56,55 56,55 56,55 46,26
380 56,55 56,55 56,55 56,55 56,55 49,65
390 56,55 56,55 56,55 56,55 56,55 53,04
400 56,55 56,55 56,55 56,55 56,55 56,44
450 56,55 56,55 56,55 56,55 56,55 56,55

grau hinterlegt = Stahlversagen mafgebend
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Tabelle A 4.4: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fir Betonstahl
BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragfidhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN inmm fall

het R30 R60 R90 R120 R180 R240
70 2,69 1,22 0,75 0,45 0,00 0,00
80 417 1,75 1,10 0,74 0,22 0,00
90 6,78 2,43 1,54 1,07 047 0,21
100 10,74 3,30 2,07 1,46 0,75 0,44
110 14,70 4,45 2,71 1,93 1,07 0,70
120 18,65 6,04 3,50 2,49 1,44 0,99
130 22,61 8,39 4 47 3,14 1,86 1,32
140 26,57 12,25 5,70 3,92 2,35 1,69
150 30,53 16,21 7,33 4,87 2,91 2,10
160 34,49 20,17 9,54 6,03 3,56 2,57
170 38,45 2412 12,78 7,49 4,30 3,10
180 42 40 28,08 16,74 9,37 515 3,70
190 46,36 32,04 20,70 11,89 6,16 437
200 50,32 36,00 24,66 15,51 7,35 5,13
210 54,28 39,96 28,62 19,47 8,79 5,99
220 58,24 43,91 32,57 23,43 10,55 6,98
230 62,20 47,87 36,53 27,39 12,76 8,13

14 76,97 240 66,15 51,83 40,49 31,35 15,58 9,46
250 70,11 55,79 44 45 35,31 19,44 11,02
260 74,07 59,75 48 41 39,26 23,40 12,90
270 76,97 63,71 52,37 43,22 27,36 15,25
280 76,97 67,66 56,32 47,18 31,32 18,34
290 76,97 71,62 60,28 51,14 35,28 22,30
300 76,97 75,58 64,24 55,10 39,23 26,26
310 76,97 76,97 68,20 59,06 43,19 30,22
320 76,97 76,97 72,16 63,01 47 15 34,18
330 76,97 76,97 76,12 66,97 51,11 38,14
340 76,97 76,97 76,97 70,93 55,07 42,09
350 76,97 76,97 76,97 74,89 59,03 46,05
360 76,97 76,97 76,97 76,97 62,98 50,01
370 76,97 76,97 76,97 76,97 66,94 53,97
380 76,97 76,97 76,97 76,97 70,90 57,93
390 76,97 76,97 76,97 76,97 74,86 61,89
400 76,97 76,97 76,97 76,97 76,97 6584
450 76,97 76,97 76,97 76,97 7697 7697

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 4.5: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragféhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messer in sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN inmm fall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
80 4,76 2,00 1,26 0,84 0,25 0,00
90 7,75 2,77 1,76 1,22 0,53 0,24
‘ 100 12,27 3,77 2,36 1,67 0,86 0,51
110 16,80 5,08 3,10 2,21 1,22 0,80
120 21,32 6,90 399 2,84 1,65 1,14
130 25,84 9,59 5,10 3,59 2,13 1,51
140 30,37 14,00 6,52 4,48 2,69 1,93
‘ 150 34,89 18,52 8,37 5,56 3,33 2,40
160 39,41 23,05 10,90 6,89 4,06 2,94
170 43,94 27,57 14,61 8,56 491 3,55
‘ 180 48,46 32,09 19,13 10,71 5,89 4,23
| 190 52,99 36,62 23,66 13,59 7,04 5,00
| 200 57,51 41,14 28,18 17,73 8,40 5,86
210 62,03 45,66 32,70 22,25 10,04 6,85
220 66,56 50,19 37,23 26,78 12,05 7,98
230 71,08 54,71 41,75 31,30 14,58 9,29
240 75,60 59,24 46,28 35,83 17,81 10,81
16 100,53 250 80,13 63,76 50,80 40,35 22,22 12,59
260 84,65 68,28 55,32 44 87 26,74 14,74
270 89,18 72,81 59,85 49,40 31,27 17,43
280 93,70 77,33 64,37 53,92 35,79 20,96
290 98,22 81,85 68,89 58,44 40,32 25,49
300 100,53 86,38 73,42 62,97 44 84 30,01
310 100,53 90,90 77,94 67,49 49,36 34,54

320 100,53 9543 82,47 72,02 53,89 39,06
330 100,53 99,95 86,99 76,54 58,41 43,58
340 100,53 100,53 91,51 81,06 62,93 4811
350 100,53 100,53 96,04 85,59 67,46 52,63
360 100,53 100,53 100,53 90,11 71,98 57,16
370 100,53 100,53 100,53 94,63 76,51 61,68
380 100,53 100,53 100,53 99,16 81,03 66,20
390 100,63 100,53 100,53 100,53 85,55 70,73
400 100,53 100,53 100,53 100,53 90,08 75,25
450 100,63 100,53 100,53 100,53 100,53 97,87
500 100,53 100,53 100,563 100,53 100,53 100,53

grau hinterlegt = Stahlversagen magebend
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Tabelle A 4.6: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragféhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN inmm fall

her R30 R60 RS0 R120 R180 R240
80 5,36 2,25 1,42 0,95 0,28 0,00
90 8,72 312 1,98 1,37 0,60 0,27
100 13,81 424 2,66 1,88 0,96 0,57
110 18,89 572 3,48 2,48 1,38 0,90
120 23,98 7,76 4,49 3,20 1,85 1,28
130 29,07 10,79 574 4,04 2,40 1,70
140 34,16 15,75 7,33 5,05 3,02 247
150 39,25 20,84 9,42 6,26 3,74 2,70
160 44 34 25,93 12,26 7,75 4,57 3,31
170 49,43 31,02 16,44 9,63 5,52 3,99
180 54,52 36,11 21,52 12,05 6,63 4,76
190 59,61 41,19 26,61 15,29 7,92 5,62
200 64,70 46,28 31,70 19,95 9,46 6,60
210 69,79 51,37 36,79 25,04 11,30 7,70
220 74,88 56,46 41,88 30,12 13,56 8,97
230 79,97 61,55 46,97 35,21 16,40 10,45
240 85,05 66,64 52,06 40,30 20,04 12,16

18 127,23 250 90,14 71,73 57,15 45,39 25,00 14,17
260 95,23 76,82 62,24 50,48 30,09 16,59
270 100,32 81,91 67,33 55,57 35,18 19,61
280 10541 87,00 72,42 60,66 40,27 23,59
290 110,50 92,09 77,51 65,75 4535 2867
300 115,59 97,18 82,60 70,84 50,44 33,76
310 12068 102,27 87,68 75,93 55,53 38,85
320 125,77 107,35 92,77 81,02 60,62 43,94
330 127,23 112,44 97,86 86,11 65,71 49,03
340 127,23 117,53 102,95 91,20 70,80 54,12
350 127,23 122,62 108,04 96,28 75,89 59,21
360 127,23 127,23 113,13 101,37 80,98 64,30
370 127,23 127,23 118,22 10646 86,07 69,39
380 120 2rese 12331 111,55 91,16 74,48
390 127,23 127,23 12723 116,64 96,25 79,57
400 127,23 127,23 127,23 121,73 101,34 84,66
450 127,23 127,23 12723 127,23 126,78 110,10
500 127,23 2020 GART 2 127237 ATRISITTRR

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 4.7: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfdhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN in mm fall

het R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 9,68 3,47 2,20 1,53 0,67 0,30
100 15,34 4,71 2,95 2,09 1,07 0,63
110 20,99 6,35 3,87 2,76 1,53 1,01
120 26,65 8,63 4,99 3,55 2,08 1,42
130 32,30 11,99 6,38 4,49 2,66 1,89
140 37,96 17,50 8,15 5,61 3,36 2,41
150 43,61 23,15 10,47 6,95 4,16 3,00
160 49,27 28,81 13,62 8,61 5,08 3,67
170 54,92 34,46 18,26 10,70 6,14 4,43
180 60,58 40,12 23,92 13,39 7,36 5,28
190 66,23 45,77 29,57 16,98 8,80 6,24
200 71,89 51,43 35,23 22,16 10,51 7,33
210 77,54 57,08 40,88 27,82 12,55 8,56
220 83,20 62,74 46,53 33,47 15,07 9,97
230 88,85 68,39 52,19 39,13 18,22 11,61
240 94,51 74,05 57,84 4478 22,26 13,51
250 100,16 79,70 63,50 50,44 27,77 15,74

20 157,08 260 105,81 85,35 69,15 56,09 33,43 18,43
270 111,47 91,01 74,81 61,75 39,08 21,79
280 117,12 96,66 80,46 67,40 4474 26,21
290 122,78 102,32 86,12 73,06 50,39 31,86
300 128,43 107,97 91,77 78,71 56,05 37,52
310 134,09 113,63 97,43 84,36 61,70 43,17
320 139,74 119,28 103,08 90,02 67,36 48,83
330 14540 12494 108,74 95,67 73,01 54,48
340 151,056 130,59 11439 101,33 78,67 60,13

350 156,71 136,25 120,05 106,98 84,32 65,79
360 157,08 14190 12570 112,64 89,98 71,44
370 157,08 14756 131,36 11829 9563 77,10
380 157,08 153,21 137,01 12395 10128 8275
390 157,08 157,08 14266 129,60 106,94 88,41
400 157,08 157,08 14832 13526 11260 94,06
450 157,08 157,08 157,08 157,08 140,87 122,34
500 157,08 157,08 157,08 157,08 157,08 150,61
550 157,08 157,08 157,08 157,08 157,08 157,08

grau hinterlegt = Stahlversagen maigebend
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Tabelle A 4.8: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragfidhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN in mm fall

het R30 R60 RS0 R120 R180 R240
90 10,65 3,81 2,42 1,68 0,74 0,33
100 16,87 518 3,25 2,30 1,18 0,70
110 23,09 6,99 4,26 3,03 1,68 1,11
120 29,31 9,49 5,49 3,91 2,26 1,56
130 35,53 13,19 7,02 4,94 2,93 2,08
140 41,75 19,25 8,96 6,17 3,70 2,65
150 47,97 25,47 11,51 7,65 4,58 3,30
160 54,19 31,69 14,98 9,48 5,59 4,04
170 60,41 37,91 20,09 11,77 6,75 4,88
180 66,63 4413 26,31 14,73 8,10 5,81
190 72,85 50,35 32,53 18,68 9,68 6,87
200 79,07 56,57 38,75 24,38 11,56 8,06
210 85,30 62,79 44 97 30,60 13,81 9,41
220 91,52 69,01 51,19 36,82 16,57 10,97
230 97,74 75,23 57,41 43,04 20,05 12.77
240 103,96 81,45 63,63 49,26 24 49 14,86
250 110,18 87,67 69,85 55,48 30,55 17,31

22 190,06 260 116,40 93,89 76,07 61,70 36,77 20,27
270 122,62 100,11 82,29 67,92 42 99 23,97
280 128,84 106,33 88,51 74,14 49 21 28,83
290 13506 11255 94,73 80,36 55,43 35,05
300 141,28 118,77 100,95 86,58 61,65 41,27
310 147,50 124,99 107,17 92,80 67,87 47,49
320 163,72 131,21 113,39 99,02 74,09 53,71
330 169,94 137,43 11961 10524 80,31 59,93
340 166,16 14365 12583 111,46 86,53 66,15
350 172,38 14987 132,05 11768 92,75 72,37
360 178,60 156,09 138,27 123,90 98,97 78,59
370 184,82 162,31 14449 130,12 105,19 8481
380 190,06 168,53 150,71 136,34 111,41 91,03
390 190,06 174,75 156,93 14256 11763 97,25
400 190,06 180,97 163,15 148,78 12385 103,47
450 190,06 190,06 190,06 179,88 15496 134,57
500 190,06 190,06 190,06 190,06 186,06 165,67
550 190,06 190,06 190,06 190,06 190,06 190,06

grau hinterlegt = Stahlversagen mafRgebend
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Tabelle A 4.9: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragfdhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN inmm fall

het R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 11,62 4,16 2,64 1,83 0,80 0,36
100 18,41 5,66 3,54 2,51 1,29 0,76
110 25,19 7,62 4,64 3,31 1,84 1,21
120 31,98 10,35 5,99 4,26 2,47 1,71
130 38,76 14,38 7,66 5,39 3,20 2,26
140 45,55 21,00 9,78 6,73 4,03 2,89
150 52,34 27,78 12,56 8,34 4,99 3,60
160 59,12 34,57 16,35 10,34 6,09 4,41
170 65,91 41,35 21,91 12,84 7,36 5,32
180 72,69 48,14 28,70 16,07 8,84 6,34
190 79,48 54,93 35,48 20,38 10,57 7,49
200 86,26 61,71 4227 26,60 12,61 8,80
210 93,05 68,50 49,06 33,38 15,06 10,27
220 99,83 75,28 55,84 40,17 18,08 11,96
230 106,62 82,07 62,63 46,95 21,87 13,93
240 113,41 88,85 69,41 53,74 26,72 16,21
250 120,19 95,64 76,20 60,52 33,33 18,89

24 226.19 260 126,98 102,43 82,98 67,31 40,12 22,12
270 133,76 109,21 89,77 74,09 46,90 26,15
280 140,55 116,00 96,56 80,88 53,69 31,45
290 147,33 122,78 103,34 87,67 60,47 38,23
300 15412 129,57 110,13 9445 67,26 45,02
310 160,91 136,35 116,91 101,24 74,04 51,80
320 167,69 143,14 123,70 108,02 80,83 58,59
330 17448 14992 130,48 11481 87,62 65,38
340 181,26 156,71 137,27 121,59 94,40 72,16
350 188,05 163,50 144,06 128,38 101,19 78,95
360 19483 170,28 150,84 135,17 107,97 85,73
370 201,62 177,07 15763 14195 11476 9252
380 208,41 183,85 164,41 148,74 12154 99,30
390 21519 19064 171,20 155,52 128,33 106,09
400 221,98 197,42 177,98 162,31 135,11 112,88
450 226,19 226,19 211,91 196,24 169,04 146,80
500 226,19 226,19 226,19 226,19 202,97 180,73
550 226,19 226,19 22619 22619 22619 21466
600 226,19 226,19 226,19 226,19 226,19 226,19

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 4.10: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfidhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN in mm fall

het R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 19,17 5,89 3,69 2,61 1,34 0,79
110 26,24 7,94 4,84 345 1,91 1,26
120 33,31 10,78 6,24 4,44 2,57 1,78
130 40,38 14,98 7,97 5,61 3,33 2,36
140 47,45 21,87 10,19 7,01 4,20 3,02
150 54,52 28,94 13,08 8,69 5,20 3,76
160 61,58 36,01 17,03 10,77 6,35 4,59
170 68,65 43,08 22,83 13,37 7,67 5,54
180 75,72 50,15 29,90 16,73 9,20 6,61
190 82,79 57,21 36,96 21,23 11,01 7,81
200 89,86 64,28 44,03 27,70 13,13 9,16
210 96,93 71,35 51,10 34,77 15,69 10,70
220 103,99 78,42 58,17 41,84 18,84 12,46
230 111,06 85,49 65,24 48,91 22,78 14,51
240 118,13 92,56 72,31 55,98 27,83 16,88
250 12520 99,62 79,37 63,05 34,72 19,67
260 132,27 106,69 86,44 70,11 41,79 23,04

25 245,43 270 139,34 113,76 93,51 77,18 48,86 27,24
280 146,40 120,83 100,58 84,25 55,92 32,76

290 163,47 127,90 10765 91,32 62,99 39,83
300 160,54 134,97 11472 98,39 70,06 46,89
310 167,61 142,03 121,78 10546 77,13 53,96
320 17468 14910 12885 112,52 84,20 61,03
330 181,75 156,17 13592 11959 91,27 68,10
340 188,82 163,24 14299 12666 98,33 75,17
350 195,88 170,31 150,06 133,73 10540 8224
360 202,95 177,38 157,13 140,80 11247 89,30
370 210,02 18445 164,19 14787 119,54 96,37
380 217,09 191,51 17126 15493 12661 103,44
390 22416 198,58 178,33 162,00 133,68 110,51
400 231,23 20565 18540 169,07 140,74 117,58
450 24543 24099 220,74 20441 176,09 152,92
500 24543 24543 24543 23975 211,43 188,26
550 24543 24543 24543 24543 24543 223,60
600 24543 24543 24543 24543 24543 24543

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 4.11: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfédhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messer in sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN inmm fall

het R30 R60 RS0 R120 R180 R240
100 19,94 6,13 3,84 2,72 1,39 0,82
110 27,29 8,26 5,03 3,59 1,99 1,31
120 34,64 11,22 6,49 4,62 2,67 1,85
130 41,99 15,58 8,29 5,84 3,46 2,45
140 49,35 22,75 10,59 7,29 4,37 3,14
150 56,70 30,10 13,60 9,04 5,41 3,91
160 64,05 37,45 17,71 11,20 6,60 4,78
170 71,40 44 80 23,74 13,90 7,98 5,76
180 78,75 52,15 31,09 17,40 9,57 6,87
190 86,10 59,50 38,44 22,08 11,45 8,12
200 93,45 66,85 45,79 28,81 13,66 9,63
210 100,80 74,21 53,14 36,16 16,32 11,13
220 108,15 81,56 60,50 43,51 19,59 12,96
230 115,51 88,91 67,85 50,86 23,69 15,09
240 122,86 96,26 75,20 58,22 28,94 17,56
250 130,21 103,61 82,55 65,57 36,11 20,46
260 137,56 110,96 89,90 72,92 43,46 23,96

26 265,46 270 14491 118,31 97,25 80,27 50,81 28,33
280 152,26 12566 10460 87,62 58,16 34,07
290 159,61 133,01 111,95 94,97 65,51 41,42
300 166,96 140,37 119,30 102,32 72,86 48,77
310 174,31 147,72 12666 109,67 80,21 56,12
320 181,67 155,07 134,01 117,02 87,57 63,47
330 189,02 162,42 141,36 12438 94,92 70,82
340 196,37 169,77 148,71 131,73 102,27 78,17

350 203,72 177,12 156,06 139,08 10962 85,53

360 211,07 18447 16341 14643 116,97 92,88

370 21842 191,82 170,76 153,78 124,32 100,23
380 22577 199,17 178,11 161,13 13167 107,58
390 233,12 206,53 18546 16848 139,02 114,93
400 240,47 213,88 192,82 17583 146,37 122,28
450 26546 250,63 229,57 212,59 183,13 159,04
500 26546 26546 26546 249,34 219,89 195,79
550 26546 26546 26546 26546 25664 232,55
600 26546 26546 26546 26546 26546 26546

grau hinterlegt = Stahlversagen mafRgebend
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Tabelle A 4.12: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)
Bemessungstragféhigkeit in kN fiir die Versagensart

Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN in mm fall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 19,94 6,13 3,84 2,72 1,39 0,82
110 27,29 8,26 5,03 3,59 1,99 1,31
120 34,64 11,22 6,49 462 2,67 1,85
130 41,99 15,58 8,29 5,84 346 2,45
140 4935 22,75 10,59 7,29 437 3,14
150 56,70 30,10 13,60 9,04 5,41 3,91
160 64,05 37,45 17,71 11,20 6,60 4,78
170 71,40 44,80 23,74 13,90 7,98 5,76
180 78,75 52,15 31,09 17,40 9,57 6,87
190 86,10 59,50 38,44 22,08 11,45 8,12
200 9345 66,85 4579 28,81 13,66 9,53

210 100,80 74,21 53,14 36,16 16,32 11,13
220 108,15 81,56 60,50 43,51 19,59 12,96
230 115,51 88,91 67,85 50,86 23,69 15,09
240 122,86 96,26 75,20 58,22 28,94 17,56

250 130,21 103,61 82,55 65,57 36,11 20,46
260 137,56 110,96 89,90 72,92 43,46 23,96
28 265,46 270 14491 118,31 97,25 80,27 50,81 28,33
280 156226 12566 10460 87,62 58,16 34,07
290 169,61 133,01 111,95 9497 65,51 41,42
300 166,96 140,37 119,30 102,32 72,86 48,77
310 174,31 147,72 12666 109,67 80,21 56,12
320 181,67 155,07 13401 117,02 87,57 63,47
330 189,02 162,42 141,36 12438 94,92 70,82
340 196,37 169,77 148,71 131,73 102,27 78,17
350 203,72 17712 156,06 139,08 109,62 85,53
360 211,07 184,47 163,41 14643 116,97 92,88

370 21842 191,82 170,76 153,78 12432 100,23
380 22577 199,17 178,11 161,13 131,67 107,58
390 23312 206,53 18546 168,48 139,02 114,93
400 240,47 213,88 192,82 175,83 146,37 122,28
450 26546 250,63 229,57 212,569 183,13 159,04
500 26546 26546 26546 249,34 21989 19579
550 26546 26546 26546 26546 256,64 232,55
600 26546 26546 26546 26546 26546 26546

grau hinterlegt = Stahlversagen mafigebend
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Tabelle A 4.13: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfdhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe

mm tigkeit in kN in mm fall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
110 31,49 9,53 5,81 4,14 2,30 1,51
120 39,97 12,94 7.49 5,33 3,09 2,13
130 48,46 17,98 9,57 6,74 3,99 2,83
140 56,94 26,25 12,22 8,41 5,04 3,62
150 65,42 34,73 15,70 10,43 6,24 4,51
160 73,90 43,21 20,43 12,92 7,62 5.51
170 82,38 51,69 27,39 16,04 9,20 6,65
180 90,87 60,18 35,87 20,08 11,05 7,93
190 99,35 68,66 44 .36 2548 13,21 9,37
200 107,83 77,14 52,84 33,24 15,76 11,00

210 116,31 85,62 61,32 41,73 18,83 12,84
220 124,79 94,10 69,80 50,21 22,60 14,96
230 133,28 102,59 78,28 58,69 27,34 17,42
240 141,76 111,07 86,77 67,17 33,40 20,26
250 150,24 119,556 95,25 75,65 41,66 23,61
260 158,72 128,03 103,73 84,14 50,14 27,65

270 167,20 136,51 11221 92,62 58,63 32,69

30 353 42 280 17569 145,00 12069 101,10 67,11 39,31
' 290 184,17 153,48 12918 109,58 75,59 47,79

300 192,65 161,96 13766 118,06 84,07 56,27

310 201,13 170,44 146,14 12655 92,55 64,76
320 20961 17892 15462 13503 101,04 73,24
330 218,10 18741 163,10 14351 109,52 81,72
340 22658 19589 171,59 151,99 118,00 90,20
350 235,06 204,37 180,07 160,47 12648 98,68
360 24354 21285 18855 168,96 134,96 107,17
370 252,02 221,33 197,03 177,44 14345 11565
380 260,51 229,82 20552 18592 151,93 124,13
390 268,99 238,30 214,00 19440 16041 132,61
400 27747 246,78 22248 202,89 168,89 141,09
450 319,88 289,19 26489 24530 211,30 183,50
500 35342 33160 307,30 287,71 253,71 22591
550 35342 35342 349,71 330,12 296,12 268,32
600 35342 35342 35342 35342 338553 310,73
650 353,42 35342 35342 35342 35342 353,15
700 353,42 353,42 35342 35342 35342 35342

grau hinterlegt = Stahlversagen maRRgebend
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Tabelle A 4.14: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen fiir Befonstahl
BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragféhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN inmm fall

het R30 R60 RS0 R120 R180 R240
120 42 64 13,80 7,99 5,68 3,29 227
130 51,69 19,18 10,21 7.19 4,26 3,02
140 60,73 28,00 13,04 8,97 5,38 3,86
150 69,78 37,04 16,74 11,13 6,66 4,81
160 78,83 46,09 21,80 13,78 8,13 5,88
170 87,88 55,14 29,22 17:11 9,82 7,09
180 96,92 64,19 38,27 21,42 11,78 8,46
190 105,97 73,23 47,31 2717 14,09 9,99
200 115,02 82,28 56,36 35,46 16,81 11,73
210 12407 91,33 65,41 44 51 20,09 13,69
220 133,11 100,38 74,46 53,56 24 1 15,95
230 142,16 109,42 83,50 62,60 29,16 18,58
240 151,21 118,47 92,55 71,65 35,62 21,61
250 160,26 127,52 101,60 80,70 44 44 25,18
260 169,30 136,57 11065 89,75 53,49 29,49
270 178,35 14561 11969 98,79 62,53 34,86
280 18740 15466 128,74 107,84 71,58 41,93

32 402,11 290 19645 163,71 137,79 116,89 80,63 50,98
300 20549 172,76 14684 12594 89,68 60,03
310 21454 18180 155,88 134,98 98,73 69,07
320 22359 190,85 16493 14403 107,77 78,12
330 23264 19990 17398 153,08 116,82 87,17
340 24168 208,95 183,03 162,13 12587 96,22
350 250,73 217,99 192,07 171,17 13492 105,26
360 259,78 227,04 201,12 180,22 143,96 114,31
370 268,83 236,09 210,17 189,27 153,01 123,36
380 277,87 24514 21922 198,32 162,06 132,41
390 286,92 25418 22826 207,36 171,11 141,45
400 29597 263,23 237,31 216,41 180,15 150,50
450 341,21 308,47 28255 26165 22539 195,74
500 386,44 353,71 327,79 306,89 270,63 240,98
550 402,11 39895 373,02 352,12 31587 286,21
600 402,11 402,11 402,11 397,36 361,10 331,45
650 402,11 402,11 402,11 402,11 402,11 376,69
700 402,11 402,11 402,11 402,11 402,11 402,11 -

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 4.15: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi- Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe

Bemessungstragfidhigkeit in kN fiir die Versagensart

Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brand-

mm tigkeit in kN inmm fall

het R30 R60 R90 R120 R180 R240
130 54,92 20,38 10,84 7,63 453 3,21
140 64,53 29,75 13,85 9,53 571 4,10
150 74,14 39,36 17,79 11,82 7.07 5.11
160 83,75 48,97 23,16 14,64 8,63 6,25
170 93,37 58,59 31,04 18,18 10,43 7,53
180 102,98 68,20 40,66 22,76 12,52 8,98
190 112,59 77,81 50,27 28,87 14,97 10,62
200 122,21 87,42 59,88 37,68 17,86 12,46
210 131,82 97,04 69,50 47,29 21,34 14,55
220 141,43 10665 79,11 56,90 25,62 16,95
230 151,05 116,26 88,72 66,52 30,98 19,74
240 160,66 12588 98,34 76,13 37,85 22,96
250 17027 13549 10795 8574 47,22 26,76
260 179,88 14510 117,56 95,35 56,83 31,33
270 189,50 154,72 12717 10497 66,44 37,04
280 199,11 164,33 136,79 11458 76,06 44 55
290 208,72 173,94 14640 12419 8567 54,16

34 453,95 300 218,34 183,55 156,01 133,81 95,28 63,78
310 22795 193,17 16563 14342 104,90 73,39
320 237,56 202,78 175,24 153,03 114,51 83,00
330 24718 212,39 18485 16265 12412 9262
340 256,79 222,01 19447 172,26 133,73 102,23
350 266,40 23162 204,08 181,87 143,35 111,84
360 276,01 241,23 21369 191,48 152,96 121,45
370 28563 250,85 223,30 201,10 162,57 131,07
380 29524 26046 23292 210,71 172,19 140,68
390 304,85 270,07 24253 220,32 181,80 150,29
400 31447 27968 252,14 22994 191,41 159,91
450 362,53 327,75 300,21 278,00 239,48 207,97
500 410,60 375,81 348,27 326,07 287,54 256,04
550 45395 423,88 396,34 374,13 33561 304,10
600 453,95 45395 44440 42220 38367 352,17
650 45395 453,95 45395 45395 431,74 400,23
700 45395 45395 45395 45395 45395 448,30
750 45395 45395 45395 453,95 453,95 453,95

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Tabelle A 4.16: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fiir Betonstahl
BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brand-

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messerin sche Streckfes- rungstiefe
mm tigkeit in kN in mm

fall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240
200 129,40 92,57 63,41 39,89 18,91 13,19
210 139,57 102,75 73,58 50,07 22,60 15,41
220 149,75 112,92 83,76 60,25 27,12 17,95

230 159,93 123,10 93,94 70,43 32,80 20,90
240 170,11 133,28 104,12 80,61 40,07 24,31
250 180,29 143,46 11430 90,79 49,99 28,33
260 190,47 153,64 12448 100,96 60,17 33,18
270 20064 163,82 13466 111,14 70,35 39,22
280 210,82 17400 14483 121,32 80,53 47,17
290 221,00 184,17 155,01 131,50 90,71 57,35
300 231,18 19435 16519 14168 100,89 67,53
310 24136 204,53 17537 151,86 111,07 77,71
320 25154 21471 18555 162,03 121,24 87,89
330 261,72 22489 19573 17221 131,42 98,06
340 271,89 23507 20590 182,39 14160 108,24
350 282,07 24524 216,08 19257 151,78 118,42
360 29225 25542 22626 202,75 161,96 128,60
370 302,43 26560 23644 21293 172,14 138,78
380 31261 27578 24662 223,11 182,31 148,96
390 322,79 28596 256,80 233,28 19249 159,13
400 33296 296,14 266,98 24346 202,67 169,31
450 383,86 347,03 317,87 29435 253,56 220,21
500 43475 39792 368,76 34525 30446 271,10
550 48564 448,81 41965 396,14 35535 321,99
600 508,92 499,71 470,54 447,03 406,24 372,88
650 508,92 508,92 508,92 497,92 457,13 423,77
700 508,92 508,92 508,92 508,92 508,03 474,67
750 508,92 50892 508,92 508,92 508,92 508,92

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend

36 508,92
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Tabelle A 4.17: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen fir Betonstahl
BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakteristi-  Veranke-
messer in  sche Streckfes- rungstiefe
mm tigkeit in kN inmm

Bemessungstragféhigkeit in kN fiir die Versagensart
Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM Plus
mit Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brand-

fall
her R30 Ré60 R90 R120 R180 R240
200 143,77 102,85 70,45 44,33 21,01 14,66
210 155,08 114,16 81,76 55,63 25,11 17,12
220 166,39 125,47 93,07 66,94 30,14 19,94
230 177,70 136,78 104,38 78,25 36,45 23,22
240 189,01 148,09 11569 89,56 44,53 27,01
250 200,32 159,40 127,00 100,87 5555 31,48
260 21163 170,71 138,31 112,18 66,86 36,86
270 22294 182,02 149,62 12349 7817 43,58
280 23425 193,33 160,93 134,80 8948 52,41
290 24556 204,64 172,24 14611 100,79 63,72
300 256,87 21595 183,65 15742 11210 75,03
310 268,18 22726 19485 168,73 12341 86,34
320 279,49 238,57 206,16 180,04 134,72 97,65
330 290,79 249,87 21747 19135 146,03 108,96
40 628,30 340 302,10 261,18 228,78 20266 157,33 120,27
350 31341 272,49 240,09 21397 16864 131,58
360 32472 283,80 25140 22528 179,95 142,89
370 336,03 29511 262,71 23659 191,26 154,20
380 34734 306,42 27402 247,89 202,57 165,51
390 35865 317,73 28533 259,20 213,88 176,82
400 369,96 329,04 29664 270,51 225,19 188,13
450 426,51 38559 353,19 327,06 281,74 24467
500 483,05 44213 409,73 383,61 338,28 301,22
550 539,60 49868 466,28 440,15 394,83 357,77
600 596,15 555,23 522,83 496,70 451,38 414,31
650 628,30 611,78 579,37 553,25 507,93 470,86
700 628,30 62830 62830 60980 56447 52741
750 628,30 628,30 628,30 628,30 621,02 583,95
800 628,30 628,30 628,30 628,30 62830 62830

grau hinterlegt = Stahlversagen maftigebend
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Anlage 5  Charakteristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung, Lastfall Brand, fur fischer Injekti-
onssystem FIS EM Plus mit fischer Ankerstange FIS A aus galvanisch verzinktem Stahl sowie
Edelstahl A4 und hochkorrosionsbestandigem Stahl C

Tabelle A 5.1: Charakteristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung, Lastfall Brand, fiir fischer Injektionssystem
FIS EM Plus mit fischer Ankerstangen FIS A aus galvanisch verzinktem Stahl sowie Edelstahl A4 und hochkorrosions-
besténdigem Stahl C, DiibelgréBen M8 bis M16

Gewinde- ;. Bemessungstragfidhigkeit in kN fiir Fischer Injektionssystem FIS
nenndurch- B: L:}':::,leer;r_‘ r:f‘rasr;:(:f'e EM Plus mit fischer Ankerstangen FIS A aus galvanisch verzink-
messer in g tem Stahl sowie Edelstahl A4 und hochkorrosionsbestidndigem

mm ROF N mm e Stahl C fiir den Brandfall
do het R30 R60 R90 R120 R180 R240
60 0,99 0,46 0,26 0,12 0,00 0,00
70 1,54 0,70 0,43 0,26 0,00 0,00
80 2,20 1,00 0,63 0,42 0,13 0,00
M8 10 90 2,20 1,20 0,70 0,50 0,20 0,10
100 2,20 1,20 0,70 0,50 0,20 0,10
110 2,20 1,20 0,70 0,50 0,20 0,10
120 2,20 1,20 0,70 0,50 0,20 0,10
60 1,23 0,57 0,32 0,15 0,00 0,00
70 1,92 0,87 0,53 0,32 0,00 0,00
80 2,98 1,25 0,79 0,53 0,16 0,00
M10 12 90 3,60 1,73 1,10 0,76 0,33 0,15
100 3,60 2,00 1,20 0,90 0,50 0,30
110 3,60 2,00 1,20 0,90 0,50 0,30
120 3,60 2,00 1,20 0,90 0,50 0,30
70 2,30 1,05 0,64 0,39 0,00 0,00
80 3,57 1,50 0,95 0,63 0,19 0,00
90 5,50 2,08 1,32 0,92 0,40 0,18
M12 14 100 5,50 2,83 1,77 1,25 0,64 0,38
110 5,50 3,20 2,00 1,40 0,90 0,60
120 5,50 3,20 2,00 1,40 0,90 0,60
130 5,50 3,20 2,00 1,40 0,90 0,60
70 2,69 1,22 0,75 0,45 0,00 0,00
80 4,17 1,75 1,10 0,74 0,22 0,00
90 6,78 2,43 1,54 1,07 0,47 0,21
100 7,80 3,30 2,07 1,46 0,75 0,44
M14 16 110 7,80 4,45 2,71 1,93 1,07 0,70
120 7,80 4,60 3,00 2,20 1,44 0,99
130 7,80 4,60 3,00 2,20 1,50 1,10
140 7,80 4,60 3,00 2,20 1,50 1,10
150 7,80 4,60 3,00 2,20 1,50 1,10
80 4,76 2,00 1,26 0,84 0,25 0,00
90 7,75 2,77 1,76 1,22 0,53 0,24
100 11,30 3,77 2,36 1,67 0,86 0,51
110 11,30 5,08 3,10 2,21 1,22 0,80
_— it 120 11,30 6,90 3,99 2,84 1,65 1,14
130 11,30 6,90 4,70 3,59 2,13 1,51
140 11,30 6,90 4,70 3,60 2,50 1,03
150 11,30 6,90 4,70 3,60 2,50 2,00
160 11,30 6,90 4,70 3,60 2,50 2,00
170 11,30 6,90 4,70 3,60 2,50 2,00

grau hinterlegt = Stahlversagen malgebend
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Tabelle A 5.2: Charakteristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung, Lastfall Brand, fiir fischer Injektionssystem
FIS EM Plus mit fischer Ankerstangen FIS A aus galvanisch verzinktem Stahl sowie Edelstahl A4 und hochkorrosions-
bestdndigem Stahl C, DibelgréBen M20 bis M27

Gewinde- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir Fischer Injektionssystem FIS
nenndurch- B:;':;;ee!;r_" r\l.if\;asr::::‘; EM Plus migt ﬂscgher ﬁ?nkersiangen FIS A aus éalvanisc}’l verzink-
messer in abr i s N tem Stahl sowie Edelstahl A4 und hochkorrosionsbestindigem
mm Stahl C fiir den Brandfall

do her R30 R60 R90 R120 R180 R240

90 9,68 3,47 2,20 1,53 0,67 0,30

100 15,34 4,71 2,95 2,09 1,07 0,63

110 17,60 6,35 3,87 2,76 1,53 1,01

120 17,60 8,63 4,99 3,55 2,06 1,42

M20 24 130 17,60 10,80 6,38 4,49 2,66 1,89

140 17,60 10,80 740 5,60 3,36 2,41

150 17,60 10,80 7,40 5,60 3,90 3,00

160 17,60 10,80 7,40 5,60 3,90 3,10

170 17,60 10,80 7,40 5,60 3,90 3,10

90 10,65 3,81 2,42 1,68 0,74 0,33

100 16,87 518 3,25 2,30 1,18 0,70

110 21,80 6,99 4,26 3,03 1,68 1,11

120 21,80 9,49 5,49 3,91 2,26 1,56

M22 25 130 21,80 13,19 7,02 4,94 2,93 2,08
140 21,80 13,30 8,96 6,17 3,70 2,65

150 21,80 13,30 9,10 7,00 4,58 3,30

160 21,80 13,30 9,10 7,00 4,90 3,80

170 21,80 13,30 9,10 7,00 4,90 3,80

180 21,80 13,30 9,10 7,00 4,90 3,80

90 11,62 4,16 2,64 1,83 0,80 0,36

100 18,41 5,66 3,54 2,51 1,29 0,76

110 25,19 7,62 4,64 3,31 1,84 1,21

120 25,40 10,35 5,99 4,26 2,47 1,71

M24 28 130 25,40 14,38 7,66 5,39 3,20 2,26
140 25,40 15,50 9,78 6,73 4,03 2,89

150 25,40 15,50 10,60 8,20 4,99 3,60

160 25,40 15,50 10,60 8,20 5,70 4,41

170 25,40 15,50 10,60 8,20 5,70 4,50

180 25,40 15,50 10,60 8,20 5,70 4,50

100 20,71 6,36 3,98 2,82 1,45 0,85

110 28,34 8,58 5,23 3,72 2,07 1,36

120 33,00 11,65 6,74 4,79 2,78 1,92

130 33,00 16,18 8,61 6,06 3,59 2,55

M27 30 140 33,00 20,20 11,00 7,57 4,54 3,26
150 33,00 20,20 13,80 9,39 5,62 4,06

160 33,00 20,20 13,80 10,60 6,86 4,96

170 33,00 20,20 13,80 10,60 7,40 5,80

180 33,00 20,20 13,80 10,60 7,40 5,80

190 33,00 20,20 13,80 10,60 7,40 5,80

grau hinterlegt = Stahlversagen mafRgebend
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Tabelle A 5.3: Charakteristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung, Lastfall Brand, fiir fischer Injektionssystem
FIS EM Plus mit fischer Ankerstangen FIS A aus galvanisch verzinktem Stahl sowie Edelstahl A4 und hochkorrosions-
bestdndigem Stahl C, DibelgréRen M30

Gewinde- Bemessungstragfidhigkeit in kN fiir Fischer Injektionssystem FIS
nenndurch- B:t:-?r::nee':j- r:z;asr;:z; EM Plus migt ﬁsc%er ﬁ?nkerstangen FIS A aus ;glvaniscri verzink-
messer in serin mm I tem Stahl sowie Edelstahl A4 und hochkorrosionsbestédndigem

mm Stahl C fiir den Brandfall
do het R30 R60 R90 R120 R180 R240
120 39,97 12,94 7,49 5,33 3,09 2,13
130 40,40 17,98 9,57 6,74 3,99 2,83
140 40,40 24,70 12,22 8,41 5,04 3,62
150 40,40 24,70 15,70 10,43 6,24 4,51
M30 35 160 40,40 24,70 16,90 12,92 7,62 5,51
170 40,40 24,70 16,90 13,00 9,10 6,65
180 40,40 24,70 16,90 13,00 9,10 7,10
190 40,40 24,70 16,90 13,00 9,10 T ]
200 40,40 24,70 16,90 13,00 9,10 7,10

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Anlage6  Charakteristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung, Lastfall Brand, fur fischer Injekti-
onssystem FIS EM Plus mit fischer Innengewindeanker RG MI aus galvanisch verzinktem
Stahl sowie Edelstahl A4 und hochkorrosionsbestandigem Stahl C

Tabelle A 6.1: Charakteristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung, Lastfall Brand, fiir fischer Injektionssystem
FIS EM Plus mit Innengewindeanker RG Ml aus galvanisch verzinktem Stahl sowie Edelstahl A4 und hochkorrosions-
bestédndigem Stahl C, DiibelgréRen M8 bis M20

Gewinde- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir Fischer Injektionssystem FIS
nenndurch- Bdol:}?l:;ee:?- r\::;as'::‘:f; EM Plus mitgﬁschger Ingengewindeankar RG Mljaus galv:nisch ver-
messer in W b i mm zinktem Stahl sowie Edelstahl A4 und hochkorrosionsbestéindi-

mm gem Stahl C fiir den Brandfall

do het R30 R60 R90 R120 R180 R240
M8 14 90 2,20 1,20 0,70 0,50 0,20 0,10
M10 18 90 3,60 1,73 1,10 0,76 0,33 0,15
M12 20 120 5,50 3,20 2,00 1,40 0,90 0,60
M16 24 160 11,30 6,90 470 3,60 2,50 2,00
M20 32 200 17,60 10,80 7,40 5,60 390 310

grau hinterlegt = Stahlversagen mafkgebend



