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I Anlass und Auftrag

Die MFPA Leipzig GmbH wurde am 27. Marz 2018 von der fischer-
werke GmbH & Co. KG beauftragt, eine gutachterliche Stellungnahme
zur Tragfahigkeit und zum Verformungsverhalten der Rohrschellen FRS-L
M8/M10 Universal in den Spannbereichen 8-11 bis 164-172 bei Brand-
beanspruchung durch die Einheitstemperaturzeitkurve (ETK) gemaB [N1]
zu erstellen. Ziel ist die Identifikation der charakteristischen Tragfahigkeit
unter Zugbeanspruchung im Brandfall sowie die Beschreibung des dabei
auftretenden Verformungsverhaltens.

Das Tragverhalten im Brandfall fiir die Spannbereiche 8-11 bis 111-119
wurde basierend auf den Versuchsergebnissen aus [G1] bereits in [G2] be-
schrieben. Die entsprechenden Daten aus [G1] werden im vorliegenden
Dokument beriicksichtigt. Die Analyse des Tragverhaltens im Brandfall
fiir die Spannbereiche 120-129 bis 164-172 erfolgt auf Basis der Versuch-
sergebnisse aus [G3].
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Il Beschreibung der gepriiften Konstruktion
Bei den Rohrschellen FRS-L M8/M10 Universal handelt es sich um zwei-
schraubige Rohrschellen mit Kombi-Anschlussgewinde. Sie bestehen aus je
zwei Metallbandern aus galvanisch verzinktem Stahl gemaB [N2] (Werk-
stoffnummer 1.0332), welche iiber eine vormontierte EPDM-Schalldimm-
einlage verfiigen. Am oberen Schellenrand ist die Anschlussmutter fiir Ge-
windeabmessungen M8/M10 aufgeschweiBt. Die beiden Metallbander wer-
den beidseitig mit einer Verschlussschraube verbunden, wobei auf einer
Seite der Verschluss mit Pendelschraube erfolgt. Eine Ubersicht iiber die
Produktreihe ist Anhang Al zu entnehmen. ‘
Die Einteilung der Produktreihe in Untergruppen erfolgt in Ubereinstim-
mung mit [N3] anhand der Spriinge der Schellenbandgeometrie, sodass 4
Untergruppen identifiziert werden kénnen:
e Gruppe 1: Spannbereich 8-11 bis 31-37,
e Gruppe 2: Spannbereich 38-45 bis 60-66,
e Gruppe 3: Spannbereich 67-75 bis 111-119,
e Gruppe 4: Spannbereich 120-129 bis 164-172.
GemaB [N3] ist fiir jede Untergruppe mindestens die gréBte Dimension zu
priifen. Die Versuchsergebnisse diirfen auf Produkte der gleichen Unter-
gruppe mit kleinerer Dimension iibertragen werden. Folglich wurden Ver-
suche fiir die Rohrschellen mit Spannbereich
e 31-37 (siehe [G1]),
e 60-66 (siehe [G1]),
e 111-119 (siehe [G1]),
e 164-172 (siehe [G3])
durchgefiihrt. Die Versuche erfolgten jeweils unter Nutzung von Gewinde-
stangen M8 der Festigkeitsklasse 4.8 mit einer Abhdngehshe von 500mm.
Hinsichtlich der Priifanordnung und -durchfiihrung sowie der Versuchser-
gebnisse sei an dieser Stelle auf [G1, G3] verwiesen.
Bauteil: [l Beschreibung der gepriiften Konstruktion Archiv-Nr.:
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Il Brandschutztechnische Bewertung

Die brandschutztechnische Bewertung der Rohrschellen FRS-L M8/M10
Universal umfasst die Identifikation der charakteristische Zugtragfahigkeit
bei Brandbeanspruchung in Abhangigkeit der Feuerwiderstandsdauer sowie
die Ableitung von Mindestabstanden zu brandschutzwirksamen Bauteilen
aus dem in den Versuchen beobachteten Verformungsverhalten. Zusatzlich
wird die maximal mégliche Belastung bestimmt, sodass nach einer Brand-
dauer von 30min eine Verformung von a = 50mm nicht iiberschritten wird.
Die Auswertung der Versuchsergebnisse aus [G1, G3] fiir die Ermittlung
der genannten Charakteristiken erfolgt gemaB der Vorgaben aus [N3].
Die Mindestabstande min. a beziehen sich auf die Verformungen der Ge-
samtkonstruktion, bestehend aus Rohrschelle und Gewindestange, unter
Brandbeanspruchung. Zusatzliche Verformungen, z.B. aus den Installatio-
nen (z.B. Rohre) miissen gesondert untersucht werden.

Da die Langendnderung durch mechanische Beanspruchung bei gleicher
Last bei Gewindestangen M10 kleiner ist als bei Gewindestangen M8 (gro-
Bere Querschnittsfliche), ist eine Ubertragung der ermittelten Werte auf
Konstruktionen mit Gewindestangen M10 auf der sicheren Seite liegend
moglich. Gleiches gilt fiir Gewindestangen M8 und M10 mit Festigkeits-
klassen > 4.8.

1 Charakteristische Zugtragfahigkeit

In Anlage A2 ist fiir jede Untergruppe eine graphische Auswertung der
Versuchsergebnisse aus [G1, G3] hinsichtlich der zeitabhingigen Bean-
spruchbarkeit sowie die gemaB der Vorgaben aus [N3] aus den Versuchs-
ergebnissen bestimmte Feuerwiderstandskurve ausgewiesen. Die daraus
resultierenden charakteristischen Zugtragfahigkeiten (zentrischer Zug) in
Abhdngigkeit der Feuerwiderstandsdauer sind in Tabelle 1 zusammenge-
fasst.
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FRS-L M8/M10 Universal Feuerwiderstandsdauer [min]
Spannbereich | NenngroBe | 30 ‘ 60 ‘ 90 I 120
[mm] | [Zol] | Fri [kN]
8-11
12-15 1/4"
16-19 3/8"
30754 12" 0,27 0,14 0,09 0,07
25-30 3/4"
31-37 1"
38-45 11/4"
46-52 11/2"
£359 0,29 0,14 0,09 0,06
60-66 2"
67-75
76-84 21/2"
85-93 3"
54100 0,58 0,38 0,29 0,24
101-110
111-119 4"
120-129
130-137
138-145 5"
126155 0,42 0,31 0,25 0,22
156-163
164-172 6"
Tabelle 1: Rohrschellen FRS-L M8/M10 Universal: Charakteristische Zug-
tragfahigkeit (zentrischer Zug) Fry [kN] in Abhdngigkeit der Feuerwider-
standsdauer
Die in Tabelle 1 ausgewiesenen Ergebnisse werden durch die Kaltlast F,
gemaB [N4] nach oben begrenzt (vgl. [N3], Abschnitt B-3.2.2.1.4).
2 Mindestabstande
Fir Anwendungen der Rohrschellen FRS-L M8/M10 Universal im Zwi-
schendeckenbereich abgehangter, brandschutztechnisch relevanter Unter-
deckenkonstruktionen wird ein Mindestabstand min. a zwischen der Ober-
seite der Unterdecke und der Unterseite der Rohrschellen definiert (vgl.
Bauteil: Il Brandschutztechnische Bewertung Archiv-Nr.:
Block: 2 Mindestabstande Seite: 5

Vorgang:




Verfasser:

Programm:

MFPA Leipzig GmbH - Zentrum fiir Innovation und Berechnung l
Hans-Weigel-Str 2b e 04319 Leipzig e Telefon: 0341 6582-106

Proj.-Nr.: GS 3.2/18-120-2 e

Bauwerk:

Gutachterliche Stellungnahme ASB-Nr.: Datum: 29.06.2018

Abbildung 1). Ziel ist es, eine negative Beeintrichtigung der Unterdecken-
konstruktion infolge der temperaturbedingten Vertikalverformungen der
Rohrschellen sowie der Langenanderungen der Gewindestangen auszuschlie-
Ben.

min. a

Abbildung 1: Anwendung der Rohrschellen FRS-L M8/M10 Universal im
Zwischendeckenbereich: Prinzipskizze

Die Mindestabstinde min. a ergeben sich aus den maximalen versuchs-
technisch bestimmten Vertikalverformungen (unabhingig vom Versagens-
zeitpunkt, siehe [G1, G3]) unter Beriicksichtigung der temperaturbeding-
ten Langendnderungen der zum Abhadngen verwendeten Gewindestangen.
Auf der sicheren Seite liegend wird die Langenanderung der Gewindestan-
gen mit h > 500mm (> gepriifte Abhangerldnge) unter Beriicksichtigung
der temperaturabhangigen thermischen Dehnung % gemaB [N5], Kapitel
3.4.1.1 fiir den Zeitpunkt t = 120min bestimmt (T(t) aus ETK), da
dieser Zeitpunkt die maximale, im Rahmen des vorliegenden Dokuments
betrachtete Feuerwiderstandsdauer kennzeichnet. Fiir Gewindestangen mit
h < 500mm wird der Wert &' gemiB [N5], Kapitel 3.4.1.1 fiir den Zeit-
punkt t = 30min angesetzt.

Die in Tabelle 2 angegebenen Mindestabstande min. a sind unter der Vo-
raussetzung giiltig, dass die unter Brandbeanspruchung maximal zul3ssigen
Lasten entsprechend Tabelle 1 nicht tiberschritten werden.
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FRS-L M8/M10 Universal Abhangehohe [mm]

Spannbereich | NenngréBe [ h < 250 h < 500 | h <750 | h <1000

[mm] | [Zoll] | min. a [mm]

8-11

12-15 /4

16-19 3/8"

5094 17 54 57 61 64
2530 3/&

31-37 1"

38-45 11/4"

4652 11/2°

5350 2 75 79 82
60-66 2"

67-75

76-84 21/2"

85-93 3"

92100 75 78 82 85
101-110

111-119 4"

120-129

130-137

138-145 5"

146.155 65 68 72 75
156-163

164-172 6"

Tabelle 2: Rohrschellen FRS-L M8/M10 Universal: Mindestabstande
min. a [mm] zu brandschutztechnisch wirksamen Bauteilen

3 Maximale Belastung fiir a < 50mm bei R30

Da die nutzbare Hohe im Zwischendeckenbereich in der Praxis hiufig be-
grenzt ist, konnen die im verangegangenen Abschnitt ausgewiesenen Min-
destabstande nicht immer realisiert werden. Aus diesem Grund wurden fiir
das beurteilte System reduzierte Belastungen ermittelt, die gewahrleisten,
dass bei einer Brandbeanspruchung nach ETK iiber 30 Minuten der Min-
destabstand min. a = 50mm gemaB den Anforderungen aus [N6] nicht
unterschritten wird.

Grundlage fiir die Ermittlung dieser Werte ist die Auswertung der Ver-
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suchsergebnisse aus [G1, G3] hinsichtlich des Last-Verformungs-Verhaltens
bis 30min Brandzeit. Eine graphische Auswertung der Versuchsergebnis-
se sowie die gemdB der Vorgaben aus [N3] aus den Versuchsergebnissen
bestimmten Last-Verformungs-Kurven bis 30min Brandzeit fiir jede Un-
tergruppe der Produktreihe sind Anhang A3 zu entnehmen. Fiir die Ver-
suchskorper der Gruppe 4 mit defekter Verformungsmesseinrichtung (Zug-
beanspruchung Nejre = 300N und Nfjre = 350N, vgl. [G3]) werden im
Zuge der Auswertung in Absprache mit dem Auftraggeber auf der siche-
ren Seite liegend die Verformungen des Versuchskarpers mit nachsthoherer
Zugbeanspruchung von Ny;,. = 380N angesetzt.

Die sich ergebenden maximalen Belastungen sind unter Beriicksichtigung
der temperaturabhangigen thermischen Dehnung der eingesetzten Gewin-
destangen 4! gemaB [N5], Kapitel 3.4.1.1 fiir den Zeitpunkt t = 30min in
Tabelle 3 ausgewiesen.
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FRS-L M8/M10 Universal Abhangehshe [mm)]
Spannbereich | NenngroBe | h <250 ‘ h < 500 | h <750 [ h < 1000
[mm] | [Zoll] | Fmax [kN]
8-11
12-15 1/4"
16-19 3/8"
5004 /7 0,27 0,26 0,24 0,22
25-30 3/4"
31-37 2l
38-45 11/4"
46-52 11/2
£3589 0,17 0,16 0,15 0,13
60-66 2!
67-75
76-84 2172
85-93 3"
92-100 0,45 0,45 0,45 0,45
101-110
111-119 4"
120-129
130-137
138-145 5
146155 0,40 0,40 0,38 0,36
156-163
164-172 6"
Tabelle 3: Rohrschellen FRS-L M8/M10 Universal: Maximal magliche Be-
lastung Fpax [kN] fir a < 50mm nach 30min Branddauer
Bauteil: Il Brandschutztechnische Bewertung Archiv-Nr.:
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IV Anwendungsbeschrankungen

Die vorstehende Beurteilung fiir die Rohrschellen FRS-L M8/M10 Univer-
sal schlieBt eine Anwendung flir Kabelanlagen mit integriertem Funktions-
erhalt nach DIN 4102-12: 1998-11 [N7] aus. Fur derartige Anwendungen
sind weitergehende Beurteilungen und Nachweise des Gesamtsystems er-
forderlich.

Die Rohrschellen FRS-L M8/M10 Universal kénnen zur Befestigung von
nichtbrennbaren Rohren verwendet werden. Entsprechend dem Kommen-
tar zu [N6] konnen auch brennbare Rohre mit einem AuBendurchmesser
d, < 160mm verwendet werden, wenn diese mit nichtbrennbaren alu-
kaschierten Dammschalen (Schmelzpunkt > 1000°C, Dicke > 30mm,
Raumgewicht ca. 80 - 120%) brandschutztechnisch gekapselt werden.
Die Sicherung der Dammung hat mit ca. 6 Windungen Bindedraht pro
Meter zu erfolgen.
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V Besondere Hinweise

Die vorstehende Beurteilung gilt nur fiur Rohrschellen der Produktreihe
FRS-L M8/M10 Universal aus galvanisch verzinktem Stahl, die unter Ein-
haltung der Montagebestimmungen der Technischen Datenblatter der Fir-
ma fischerwerke GmbH & Co. KG eingebaut werden. Sie verliert ihre
Giiltigkeit, sobald sich aufgrund von wesentlichen Anderungen der Kons-
truktion (z.B. Werkstoff, Geometrie) die Bewertungsgrundlage andert.
Die Art der Verzinkung hat keinen Einfluss auf die Feuerwiderstandsfahig-
keit. Deshalb gelten die Werte auch flir Rohrschellen FRS-L M8/M10 Uni-
versal aus feuerverzinktem Stahl, sofern die Abmessungen der Rohrschellen
identisch mit den gepriiften sind.

Die Beurteilung gilt nur in Verbindung mit M8 bzw. M10 Gewindestangen
der Festigkeitsklasse > 4.8 sowie in Bauteilen, die mindestens in die Feu-
erwiderstandsklasse eingestuft werden konnen, die der Feuerwiderstands-
dauer der Rohrschellen entspricht.

Aufgrund des besseren Hochtemperaturverhaltens von Edelstahlen sind die
Werte auch fur Rohrschellen und Schrauben gleicher Abmessungen aus
Edelstahl A2/A4 giiltig.

Die Befestigung der Rohrschellen an Deckenkonstruktionen muss mit Be-
festigungsmitteln erfolgen, fiir die ein entsprechender brandschutztechni-
scher Nachweis vorliegt.

Die Ergebnisse der Priifungen beziehen sich ausschlieBlich auf die ge-
prilften Gegenstande. Dieses Dokument ersetzt keinen Konformitits- oder
Verwendbarkeitsnachweis im Sinne der Bauordnungen (national/ europé-
isch).

Leipzig, den 29.06.2018

SAme
Dr.-Ing. S. Reichel
Geschaftsbereichsleiterin & Bearbeiterin
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VI Quellen
1 Verwendete Normen, Richtlinien und Regelwerke
Den Berechnungen liegen die folgenden Normen, Richtlinien und Regel-
werke zugrunde:
[N1]  DIN EN 1363-1:2012-10: Feuerwiderstandspriifungen - Teil 1: All-
gemeine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 1363-1:2012
[N2] DIN EN 10111:2008-06: Kontinuierlich warmgewalztes Band und
Blech aus weichen Stahlen zum Kaltumformen - Technische Lie-
ferbedingungen; Deutsche Fassung EN 10111:2008
[N3] RAL-GZ 656: Brandgepriifte Rohrbefestigung; RAL Deutsches In-
stitut flir Giitesicherung und Kennzeichnung e.V., Mai 2010
[N4]  RAL-GZ 655: Rohrbefestigung - Giitesicherung; RAL Deutsches
Institut fiir Giitesicherung und Kennzeichnung e.V., April 2008
[N5]  DIN EN 1993-1-2:2010-12: Eurocode 3: Bemessung und Konstruk-
tion von Stahlbauten - Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbe-
messung fir den Brandfall; Deutsche Fassung EN 1993-1-2:2005
+ AC:2009
[N6]  Muster-Richtlinie lber brandschutztechnische Anforderungen an
Leitungsanlagen (Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie - MLAR);
Fachkommission Bauaufsicht der Bauministerkonferenz, Fassung
10.2.2015
[N7] DIN 4102-12:1998-11: Brandverhalten von Baustoffen und Bautei-
len — Teil 12: Funktionserhalt von elektrischen Kabelanlagen An-
forderungen und Priifungen
2 Referenzdokumente
Den Berechnungen liegen die folgenden Referenzdokumente sowie zusatz-
lichen Informationen zugrunde:
2.1 Gutachten und Priifberichte
[G1]  Priifbericht Nr. PB 3.2/15-141-1: Rohrschellen FRS-L M8/M10
Universal in den GroBen 31-37, 60-66 und 111-119, Prifung
in Anlehnung an RAL-GZ 656 , Brandgepriifte Rohrbefestigung"
Bauteil: VI Quellen Archiv-Nr.:
Block: 2 Referenzdokumente Seite: 12
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[G2]

[G3]

(Mai 2010) zur Ermittlung der Tragfahigkeit und des Verformungs-
verhaltens unter der thermischen Beanspruchung durch die Ein-
heitstemperaturzeitkurve (ETK) nach DIN EN 1363-1 — MFPA
Leipzig GmbH; 11.08.2016

Gutachterliche Stellungnahme Nr. GS 3.2/15-141-3: Rohrschellen
FRS-L M8/M10 Universal in den GroBen 1" (31-37), 2" (60-66)
und 4" (111-119), Gutachterliche Stellungnahme zu Tragfihigkeit
und Verformungsverhalten unter der thermischen Beanspruchung
durch die Einheitstemperaturzeitkurve (ETK) nach DIN EN 1363-
1 — MFPA Leipzig GmbH; 11.08.2016

Priifbericht Nr. PB 3.2/18-120-1: Rohrschelle FRS-L M8/M10
Universal in der GroBe 164-172, Priifung in Anlehnung an RAL-
GZ 656 Brandgepriifte Rohrbefestigung: 2010-05 [1] zur Ermitt-
lung der Tragfahigkeit und des Verformungsverhaltens unter der
thermischen Beanspruchung durch die Einheitstemperaturzeitkurve
(ETK) nach DIN EN 1363-1:2012-10 [2] — MFPA Leipzig GmbH;
28.06.2018

2.2 Sonstiges

[51]

Technische Datenblatter zu den Rohrschellen FRS-L M8/M10 Uni-
versal der Firma fischerwerke GmbH & Co. KG
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Abbildung 2: Technische Daten der Produktreihe FRS-L M8/M10 Univer-
sal: Geometrie, aus [S1]
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Spann- Nenn- Anschluss- | Breite u. | Breite | Hohe | Hohe | Verschluss-
bereich groBe gewinde Starke schraube
Schellen-
band
D A bxs B H Z
[mm] [Zoll] [mm] [mm] [mm] | [mm] | [mm]
8-11 47 35 25
12-15 1/4" 52 39 27
16-19 3/8" 56 43 29
2024 [ 1/2 1BELE o 43 31
25-30 3/4” 67 53 34 M5
31-37 1" 74 61 38
38-45 11/4" 83 69 42
46-52 11/2" 90 76 45
53-50 18x12 =7 83 49
60-66 2" 104 90 52
67-75 120 100 57
76-84 21/2" bA5/IM10 130 109 62
85-93 3" 139 118 66
94-100 AXLE s T
101-110 156 135 75
111-119 | 4" 165 144 79 M6
120-129 180,6 | 148,9 | 82,9
130-137 182,9 | 163,5 | 89,5
138-145 | 5" 197,1 | 166 91,1
146-155 »x20 S s 1738 [ 95
156-163 217,77 | 182,4 | 99,6
164-172 | 6" 223,4 | 196 104,2
Tabelle 4: Technische Daten der Produktreihe FRS-L M8/M10 Universal,
aus [S1]
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Benennung | Material
Schellenband Stahl DD11 gemaB DIN EN 10111 [N2] (Werk-
stoffnummer: 1.0332), galvanisch verzinkt, 5 um
Profilgummi/ SBR/EPDM, halogenfrei, silikonfrei, Harte: 55 =+
Schalldammeinlage | 5° Shore A
Verschlussschraube | M5/M6  Flachkopfschraube mit  Kreuzschlitz
Form H und zusatzlichem Schlitz, galvanisch ver-
zinkt > 5 um, Festigkeitsklasse > 4.8
Gewindestange M8 oder M10, galvanisch verzinkt, Festigkeits-
klasse > 4.8
Tabelle 5: Technische Daten der Produktreihe FRS-L M8/M10 Universal:
Werkstoffe, aus [S1]
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Anhang A2: Feuerwiderstandskurven gemaB [N 3]
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Abbildung 3: Feuerwiderstandskurve gemaB [N3] fiir Rohrschellen FRS-L,
Gruppe 1 basierend auf Versuchsergebnissen fiir den Spannbereich 31-37
(siehe [G1])
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Abbildung 4: Feuerwiderstandskurve gemaB [N3] fiir Rohrschellen FRS-L,
Gruppe 2 basierend auf Versuchsergebnissen fiir den Spannbereich 60-66
(siehe [G1])
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Abbildung 5: Feuerwiderstandskurve gemaB [N3] fiir Rohrschellen FRS-L,
Gruppe 3 basierend auf Versuchsergebnissen fiir den Spannbereich 111-119
(siehe [G1])
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Abbildung 6: Feuerwiderstandskurve gemaB [N3] fiir Rohrschellen FRS-L,
Gruppe 4 basierend auf Versuchsergebnissen fiir den Spannbereich 164-172

(siehe [G3])
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IX Anhang A3: Last-Verformungs-Kurven bis 30min
Brandzeit gemaB [N3]
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Abbildung 7: Last-Verformungs-Kurven bis 30min Brandzeit gemiB [N3]
fur Rohrschellen FRS-L, Gruppe 1 basierend auf Versuchsergebnissen fiir
den Spannbereich 31-37 (siehe [G1])
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Abbildung 8: Last-Verformungs-Kurven bis 30min Brandzeit gemaB [N3]
flir Rohrschellen FRS-L, Gruppe 2 basierend auf Versuchsergebnissen fiir
den Spannbereich 60-66 (siehe [G1])
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Abbildung 9: Last-Verformungs-Kurven bis 30min Brandzeit gemiB [N3]
flir Rohrschellen FRS-L, Gruppe 3 basierend auf Versuchsergebnissen fiir
den Spannbereich 111-119 (siehe [G1])
Die Versuchsergebnisse zeigen keine eindeutige Last-Verformungskurve.
Es sind jedoch selbst bei der maximalen im Versuch aufgebrachten Be-
anspruchung von 0,45kN mit einer Versagenszeit von t > 30min keine
Verformungen iiber 50mm nach 30min Brandzeit zu erwarten.
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Abbildung 10: Last-Verformungs-Kurven bis 30min Brandzeit gemaB [N3]
fr Rohrschellen FRS-L, Gruppe 4 basierend auf Versuchsergebnissen fiir
den Spannbereich 164-172 (siehe [G3])
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