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1 Anlass und Auftrag

Die MFPA Leipzig GmbH wurde am 27. Oktober 2016 von der fischerwerke GmbH & Co. KG beauftragt,
die fischer Highbond-Anker FHB Il und FHB Il Inject bei einseitiger Brandbeanspruchung und Veranke-
rung in einem Stahlbetonuntergrund zu beurteilen, um die charakteristischen Kennwerte fir eine Belas-
tung unter Zugbeanspruchung zu ermitteln.

2 Beschreibung der Anker

Die fischer Highbond-Anker FHB Il und FHB Il Inject sind geméf ETA-05/0164 [1] sowie die ETA-16/0637
[2] kraftkontrolliert spreizende Verbunddlbel bestehend aus dem Injektionsmértel FIS HB oder einer Mor-
telpatrone FHB Il — P(F) und Ankerstangen mit angedrehten Konen und Gewinde sowie einer Sechs-
kantmutter mit Unterlegscheibe aus galvanisch verzinktem Kohlenstoffstahl, nichtrostendem Stahl oder
dem hochkorrosionsbesténdigen Stahl 1.4529. Die Lastibertragung erfolgt durch Formschluss mehrerer
Konen im Verbundmértel und durch eine Kombination aus Verbundspannung und Reibungskraften in den
Verankerungsgrund.

Die Ankerstangen werden in zwei Typen unterschieden. Wahrend die Ausflhrung FHB Il = AL flr die
Verankerung in der Zugzone optimiert ist und in den GréRen M8 bis M24 hergestellt wird, ist die Ausfiih-
rung FHB Il — AS flir eine hdhere Quertragfahigkeit optimiert und wird in den GréRen M10 bis M24 einge-
setzt. Wahrend der FHB || — AS in allen Gréfen zwei Konen besitzt, hat der FHB [I — AL in der Grée M8
zwei Konen, drei in den GréRen M10 bis M16 und vier in den Grélen M20 und M24. Eine Abbildung der
Ankerstange FHB Il - AL ist Anlage 1 zu entnehmen. Eine Darstellung der Ankerstange FHB Il — AS kann
Anlage 4 entnommen werden.

Der Dubel ist nur far Verankerungen unter vorwiegend ruhender Belastung oder quasi-ruhender Belas-
tung in bewehrtem oder unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens C20/25 und
héchstens C50/60 nach DIN EN 206-1: 2000-12 [3] vorgesehen. Eine Verwendung in gerissenem und
ungerissenem Beton ist zul&ssig.

Der Unterschied zwischen dem FHB Il und dem FHB Il Inject besteht darin, dass der FHB Il Inject aus-
schlieRlich fir das Setzen mit dem Injektionsmortel FIS HB zugelassen ist. Ein Setzen mittels Mértelpat-
rone ist nicht zuléssig. Dadurch kénnen die Dachschneide an der Spitze der Ankerstange und der Sechs-
kantantrieb am Gewindeende entfallen und so die Bohrlochtiefe geringfiigig reduziert werden. Eine Abbil-
dung der Ankerstange FHB Il Inj - AL ist Anlage 2 zu entnehmen. Die Ankerstange FHB Il Inj— AS ist in
Anlage 5 dargestellt.

Auf eine detailliertere Beschreibung der beiden Produkte wird an dieser Stelle verzichtet und auf die ETA-
05/0164 [1] sowie die ETA-16/0637 [2] verwiesen.

Die Untersuchungen des fischer Highbond-Ankers FHB II, deren Ergebnisse nachfolgend zusammenge-
fasst werden, fanden in den GréRen M8, M10 und M16 in galvanisch verzinkter Ausfiihrung der Mindest-
zugfestigkeitsklasse 8.8 statt. Prufaufbau und Ergebnisse dieser Untersuchungsreihe sind im Prifbericht
PB 111/B-06-065 [4] angegeben.

3 Versuchsauswertung und Bewertung

Die Versuchsauswertung fur Stahlversagen erfolgte in Anlehnung an TR 020: 2004-05 [5]. Abweichend
wurden alle Ergebnisse unabhangig von der Versagensart in die Auswertung einbezogen. Eine grafische
Auswertung der Versuchsergebnisse ist Anlage 3 zu entnehmen.

Die Ermittlung der charakteristischen Kennwerte flir andere Versagensarten (z.B. ,,Herausznehen oder
.Betonausbruch®) war nicht Gegenstand der Untersuchungen; sie kénnen nach demmverghfachten Nach-
weisverfahren der TR 020: 2004-05 [5] oder experimentell nach dem in clerf,r'la @ﬂ ; *?1 be-
schriebenen Verfahren ermittelt werden. J d*-c!p;?;g Gty ;

{ / 1 é E
f

Y :
]




MFPA

MFPA Leipzig GmbH GS 3.2/16-352-1
Baulicher Brandschutz vom 7. Februar 2017 Seite 3von 5

Zur Ermittlung der charakteristischen Zugspannungen wurden die Werte fur FHB Il = AL M8 und M12
sowie FHB Il = AS M10 und M12 anhand der Priifergebnisse ausgewertet. Die Ergebnisse fur FHB Il —
AL M10 ergeben sich aus der Interpolation der Werte fur die GréRen FHB || = AL M8 und M12 anhand
des Stahlquerschnitts. Fur die Verbundanker > M12 wurde die Querschnittsspannung der Grée M12
Ubertragen, um die Ergebnisse flr Stahlversagen zu ermitteln. Zur Ermittlung der Verbundversagenswer-
te wurde die mittlere Verbundspannung des jeweils kleinsten gepriften Dibels Uibertragen. Der jeweils
kleinere Versagenswiderstand ist maRgebend und in den nachfolgenden Tabellen angegeben.

Trotz der geringfligig reduzierten Einbindetiefen des FHB Il Inject sind die Untersuchungsergebnisse des
FHB Il auch auf den FHB Il Inject (ibertragbar, da bei den Montagekennwerten, insbesondere Diibelgeo-
metrie, Bohrlochdurchmesser und effektiver Verankerungstiefe keine Unterschiede vorhanden sind.

Auf dieser Grundlage kénnen fur die fischer Highbond-Anker FHB Il und FHB Il Inject folgende charakte-
ristische Kennwerte fir die Belastung unter zentrischem Zug angegeben werden (Tabelle 1 fur AL und
Tabelle 3 fur AS). Die Ergebnisse fur eine Belastung unter Querlast sind in Tabelle 2 fir AL und in Tabel-
le 4 fur AS angegeben.

Tabelle 1 Charakteristische Tragfahigkeit fir das fischer Highbond-Anker FHB Il und FHB Il Inject — Variante AL
(galvanisch verzinkt, Zugfestigkeitsklasse = 8.8) unter zentrischer Zugbelastung

FHB Il = AL und FHB Il Inj. - AL M8 M10 M12 M16 M20 M24

60 95 100 125 210 210
Verankerungstiefe hef [mm] 120 145
160

30 min NRk s,i(30) [kN] 2,3 3,6 5,1 9,5 14,9 21,5

60 min NRk s fi(80) [kN] 1,8 207 3.8 7,0 11,0 15,8

90 min | NRrksfito0) [kN] 1,2 1,8 2,4 4,5 7.1 10,2

120 min |  Nrksfi(120) [kN] 0,9 14 1,7 3,3 5,2 7.4

Tabelle 2 Charakteristische Tragféhigkeit fiir das fischer Highbond-Anker FHB Il und FHB Il Inject — Variante AL
(galvanisch verzinkt, Zugfestigkeitsklasse = 8.8) unter Querlast

FHB Il = AL und FHB Il Inj. - AL M8 M10 M12 M16 M20 M24

60 95 100 125 210 210
Verankerungstiefe het [mm] 120 145
160

30 min NRi,s.fi(20) [kN] 2,8 4,3 8,1 11,4 17,8 257

80 min NRx,s.fi(60) [kN] 24 3,3 49 9,1 14,2 20,4

90 min NRk,s.fi(20) [kN] 1.4 2,4 3,6 6,8 10,6 15,5

120 min | NRksfi(120) [kN] 1,0 1,9 3,0 56 8.8 12,7

Tabelle 3 Charakteristische Tragfahigkeit fir das fischer Highbond-Anker FHB Il und FHB Il Inject — Variante AS
(galvanisch verzinkt, Zugfestigkeitsklasse = 8.8) unter zentrischer Zugbelastung

FHB Il = AS und FHB Il Inj. - AS M10 M12 M16 M20 M24
Verankerungstiefe her [mm] gg ® 8 L 178
30min | Nrisio) [kN] 34 4,4 8,3 18,7
B0min | Nresico) | [KN] 24 35 6,1 | 148

90 min | Nresseoy | [KN] 1,4 2.6 44 |/ TNEEN

120 min | Nrks/fi(120) [kN] 0,9 2,1 3,6 :3?; 89 \
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Tabelle 4 Charakteristische Tragféhigkeit fur das fischer Highbond-Anker FHB Il und FHB Il Inject — Variante AS
(galvanisch verzinkt, Zugfestigkeitsklasse = 8.8) unter Querlastbeanspruchung

FHB Il = AS und FHB Il Inj. - AS M10 M12 M16 M20 M24
Verankerungstiefe Y [mm] ?g L 9% L L
30 min NRk s.fi(30) [kN] 41 49 9,2 14,4 20,8

60 min NRk s, fi(60) [kN] 2,9 4.0 75 11,7 17,0

90 min NRks.fi(g0) [kN] 1,8 31 59 9,3 13,3

120 min NRks.fi(120) [kN] 1,2 2,7 50 7.8 11,4

Die Werte wurden fiir eine Anwendung in ungerissenem Stahlbeton ermittelt. Die Ermittlung der charakte-
ristischen Widerstdnde gegen Herausziehen erfolgte mit Hilfe des vereinfachten Nachweisverfahrens
gemaR TR 020: 2004-05 [5] Abschnitt 2.2.1.2. Demnach ist auch bei einer Abminderung der ermittelten
Verbundspannungen auf 70 % weiterhin Stahlversagen maligebend. Aus diesem Grund kénnen die Er-
gebnisse fiir die Anwendung in gerissenem Stahlbeton Ubertragen werden.

4 Besondere Hinweise

Die vorstehende Bewertung gilt nur fir die fischer Highbond-Anker FHB Il und FHB Il Inject, die unter
Einhaltung der Montagebestimmungen der Firma fischerwerke GmbH & Co. KG eingebaut werden.

Fir die Bemessung der fischer Highbond-Anker FHB Il und FHB Il Inject sind auch die charakteristischen
Stahlspannungen unter Normaltemperatur zu beriicksichtigen; maligebend ist die jeweils kleinere Trag-
fahigkeit.

Die Beurteilung gilt nur unter Verwendung des Zwei-Komponenten-Verbundmértels FIS HB oder des
Patronensystems FHB Il — P sowie der Mortelpatrone FHB Il — PF fur verkiirzte Aushéartezeiten.

Die Beurteilung gilt weiterhin nur fir Verbundanker aus galvanisch verzinktem Stahl mit einer Mindest-
zugfestigkeitsklasse von = 8.8, Edelstahl A4 oder hochkorrosionsbestandigen Stahl 1.4529 in ungerisse-
nem und gerissenem Stahlbeton.

Die Beurteilung gilt allgemein fur eine einseitige Brandbeanspruchung der Bauteile. Bei mehrseitiger
Brandbeanspruchung kann das Nachweisverfahren nur dann verwendet werden, wenn der Randabstand
des Verbundankers ¢ 2 300 mm und 2 2 hef betragt.

Die Beurteilung gilt nur in Verbindung mit Stahlbetondecken der Festigkeitsklasse 2 C 20/25 und
< C 50/60 nach DIN EN 206-1: 2000-12 [3], die mindestens in die Feuerwiderstandsklasse eingestuft
werden kénnen, die der Feuerwiderstandsdauer der Anker entspricht. Des Weiteren gelten die in DIN EN
1992-1-2: 2010-12 [6] (siehe Abschnitt 4.5) enthaltenen Hinweise zur Vermeidung von Betonabplatzun-
gen. Der Feuchtigkeitsgehalt muss demnach weniger als drei (bzw. vier nach dem nationalen Anhang)
Gewichts-% betragen

&
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Anlage 1 Montagekennwerte des fischer Highbond-Anker FHB Il - AL
hmm |
Highbond- Anker
FHBII-AL
. Vorsteckmontage
/ / o/ y, ..",» i ; -1“ !1._"-""‘"; --. :,.. ", '!'"'.‘ = : ,./- & R
A Ui Lo Lo s Lol L8N,
' Setztiefenmarkierung R e e Highbond- Anker
T VAN FHBII-AL
Durchsteckmontage
i (nicht mit Mértelpatrone)

”/ # /7 N
Wil AP i e

Ringspalt mit Mortel verfillt

Abbildung A1.1 Darstellung der fischer Highbond-Anker FHB I - AL im Einbauzustand

Tabelle A1.1

Montagekennwerte fischer Highbond-Anker FHB II - AL

M8x | M10x M12x M16x M20x | M24x
GroBe FHBII-A L
robe A 60 | 95 | 100 | 120 | 125 | 145 | 160 | 210 | 210
Zugehdrige Mortelpatrone [] | 8x60 | 10x05 12x | 12x | 16x | 16x | 16x | 20x | 24x
FHB lI-P bzw. FHB lI-PF 100 | 120 | 125 | 145 | 160 | 210 | 210
Konusdurchmesser di 9.4 10,7 12,5 16,8 23,0
Schlisselweite SwW 13 17 19 24 30 | 36
Bohrernenndurchmesser do 10 12 14 18 25
Bohrlochtiefe ho 75 110 | 115 | 135 | 140 | 160 | 175 235
Effektive
Verankerungstiefe het 60 95 100 | 120 | 125 | 145 | 160 210
Minimaler Achs- __ |(mm]
und Randabstand Smin = Cmin 40 50 55 60 70 90
Durchmesser des Vrﬁ;?;(:k- dis 9 12 14 18 22 26
ge
Durchganglochs T
im Anbauteil" u H
montagezl dis 11 14 16 20 26
Mindestdicke des Betonbauteils  h,y, 100 140 | 170 [ 190 | 220 280
Montagedrehmoment Tos |INm]| 15 | 20 | 40 | 60 100
Dicke des Anbauteils tex S |[mm] 1500

" Fiir gréRere Durchgangslécher im Anbauteil sishe EOTA ETAG 001 Annex C, 08/2010 oder

CEN/TS 1992-4:2009
? Nur mit Mértelsystem FIS HB

Vom Auftraggeber zur Verfligung gestellt.
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Anlage 2  Montagekennwerte des fischer Highbond-Anker FHB Il Inj.- AL
hmm
P-
! o -
| . h,f PR tx —
|
77777 707 7 R
Fhoa 77 T e | Highbond-Anker
2% Dupanjum M W  FHBNINAAL
S A -*---'-/f'.“?-‘-'t"f""i.?"_'ﬁ;_ 3 Vorsteckmontage
; ; 61
Setztiefenmarkierung
3k Highbond-Anker
.I FHB Il Inj-A L
e L— Durchsteckmontage
PR 5. Ringspalt mit Mortel verflillt
-1

Abbildung A2.1 Darstellung der fischer Highbond-Anker FHB Il Inj. - AL im Einbauzustand

Tabelle A2.1

Montagekennwerte fischer Highbond-Anker FHB Il Inj. - AL

M8 | M10 Mi2 M16 M20 | M24
GréBe FHB H Inj-A L X X X ‘ X X X X X X

60 95 | 100 | 120 | 125 | 145 | 160 | 210 | 210
Konusdurchmesser dy 94 | 10,7 12,5 16,8 23,0
Schlisselweite SW 18 | 7 19 24 30 | 36
Bohrernenndurchmesser dy 10 12 14 18 25
Bohriochtiefe ho 66 101 106 | 126 | 131 151 | 166 216
5:?:::;%95& - het 60 | 95 | 100 | 120 | 125 | 145 | 160 210
Minimaler Achs- Smin | [mm]
und Randabstand Cim 40 50 o3 = 70 o0
Durchmesser des Vrr?;t;%ke' dis 9 12 14 18 22 | 26
Durchganglpghs Durchsteck-
im Anbauteil bkt dis 11 | 14 16 20 26
Mindestdicke des Betonbauteils  h, 100 140 | 170 | 190 | 220 280
Montagedrehmoment Tt |[Nm]| 15 20 ] 40 | 60 100
Dicke des Anbauteils t S |[mm] 1500

" Fur gréRere Durchgangslécher im Anbauteil siehe EOTA ETAG 001 Annex C, 08/2010 oder
CEN/TS 1992-4:2009 P
o ~

Vom Auftraggetaer@%%
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Anlage 3

Grafische Auswertung der Priifergebnisse des FHB Il — AL nach TR 020: 2004-05 [4]

Diagramm A3.1

Grafische Auswertung des FHB Il — AL unter Zugbeanspruchung in der Gréfie M8 AL

6,00 ‘
+ Messwert
—=—Regressionskurve
5,00 A -
. =—dr=Extrapolationsgerade
A Ffi(30)
4,00
= +
= 3,5
5
& 300 \
2,00 2p &\ 2 7
1,:\
1,00 1.2 —
—_— ]
0,00
0 20 40 80 80 100 120 140 160 180
Feuerwiderstandsdauer in Minuten
Diagramm A3.2  Grafische Auswertung des FHB Il — AL unter Zugbeanspruchung in der Gréfie M12
12,00 T T T
+ Messwert
—— Regressionskurve
10,00 hd —i—Extrapolationsgerade
& Ffi(30)
8,00
7.8
=
-
£
b=
S
¥ 6,00 N
51\\0 +
4,00 +
X g
3,8 .
2,00 24 —
0,00
0 20 40 60 80 100

Feuerwiderstandsdauer in Minuten
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Diagramm A3.3  Grafische Auswertung des FHB Il — AL unter Querbeanspruchung in der Gréfie M8

6,00
| | | |
+ Messwert
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== Extrapolationsgerade
4 Ffi(30)
43 1
4,00
z
-
E
g
¥ 300
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Feuerwiderstandsdauer in Minuten

Diagramm A3.4  Grafische Auswertung des FHB Il — AL unter Querbeanspruchung in der Grée M12
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Anlage 4  Montagekennwerte des fischer Highbond-Anker FHB Il - AS
- hmin L
= ho ol
he - | try |e—
/ - E i o Highbond- Anker
AN RSN, T FHBI-AS
/ e - Vorsteckmontage und
o - < Durchsteckmontage
Setztiefenmarkierung
Abbildung A4.1 Darstellung der fischer Highbond-Anker FHE Il - AS im Einbauzustand
Tabelle A4.1 Montagekennwerte fischer Highbond-Anker FHB I - AS
. M10x M12x M16x M20x M24x
GroBe FHBII-A S
60 75 75 95 170 170
Zugehdrige Mortelpatrone
EHB II-P bzw. FHB II-PF [-] 10x60 10x75 12x75 16x85 | 20x170 | 24x170
Konusdurchmesser dy 94 11,3 14,5 23,0
Schlusselweite SW 17 19 24 30 36
Bohrernenndurchmesser do 10 12 16 25
Bohrlochtiefe he 75 90 90 110 190
Effektive
Verankerungstiefe Per A 3 45 s 70
Minimaler Achs- _ [mm]
und Randabstand Smin = Crin 40 =0 a0
Durchmesser des Vn?:;t;‘:k- dis 12 14 18 22 26
- ge
Durchganglochs im Durchateck
Anbauteil" urcnsieck-
montage dis 12 14 18 26
Mindestdicke des Betonbauteils  hpy, 100 [ 120 150 240
Montagedrehmoment Tinst | [NmM] 15 30 50 100
Dicke des Anbauteils texS | [mm) 1500

" Fur gréRere Durchgangslécher im Anbauteil siehe EOTA ETAG 001 Annex C, 08/2010 oder

CEN/TS 1992-4:2009
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Anlage 5  Montagekennwerte des fischer Highbond-Anker FHB Il Inj.- AS

Highbond-Anker
FHB Il Inj-A S
Vorsteckmontage und
Durchsteckmontage

Setztiefenmarkierung

Abbildung A5.1 Darstellung der fischer Highbond-Anker FHB Il Inj. - AS im Einbauzustand

Tabelle A5.1 Montagekennwerte fischer Highbond-Anker FHB Il Inj. - AS

I M10 M12 M16 M20 | M24
GrofBe FHB Il Inj-A S X X X X X X
' 60 75 75 95 170 170
|[Konusdurchmesser dy 9.4 11,3 14,5 23,0
Schliisselweite SW 17 19 24 30 ] 36
Bohrernenndurchmesser do 10 12 16 25
Bohrlochtiefe ho 66 81 81 101 176
Effektive
Verankerungstiefe et 60 ré il 9% 70
Minimaler Achs- Smin | [mm]
und Randabstand vy 40 50 80
min
Durchmesser des Vn(:;':;c’(' dis 12 14 18 22 26
. ge
Durchganglochs im Surchatack
Anbauteil” u -
montage dis 12 14 18 26
Mindestdicke des Betonbauteils  hyy, 100 120 150 240
Montagedrehmoment T | [NM] 15 | 30 50 100
Dicke des Anbauteils tixs | [mm] 1500

" Fiir gréfere Durchgangslocher im Anbauteil siehe EQTA ETAG 001 Annex C, 08/2010 oder
CEN/TS 1992-4:2009
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Anlage 6  Grafische Auswertung der Prifergebnisse des FHB Il — AS nach TR 020: 2004-05 [4]
Diagramm AB.1  Grafische Auswertung des FHB Il — AS unter Zugbeanspruchung in der Gréfte M10
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Diagramm AB.2  Grafische Auswertung des FHB |l — AS unter Zugbeanspruchung in der Gréke M12
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Diagramm A6.3  Grafische Auswertung des FHB Il — AS unter Querbeanspruchung in der Gréfie M10
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Diagramm A6.4  Grafische Auswertung des FHB Il — AS unter Querbeanspruchung in der Grée M12
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