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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

729503.18

Technische Beschreibung des Produkts

Der fischer Hochleistungsanker FH Il, FH IlI-1 ist ein Dubel aus galvanisch verzinktem Stahl
(GroRen mit Auflendurchmesser 10, 12, 15, 18, 24, 28 und 32, GrofRen mit Innengewinde
12/M6 1, 12/M81, 15/M101 und 15/M121) oder aus nichtrostendem Stahl (Grofien mit
AuRendurchmesser 10, 12, 15, 18 und 24, Gré3en mit Innengewinde 12/M6 |, 12/M8 |, 15/M10 |
und 15/M12 1), der in ein Bohrloch gesetzt und durch kraftkontrollierte Verspreizung verankert
wird.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemal anwendbarem  Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.
Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europdischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens
50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand unter Siehe Anhang C 1 und C 2
Zugbeanspruchung

(statische und quasi-statische Einwirkungen)

Charakteristischer Widerstand unter Siehe Anhang C3und C 4
Querbeanspruchung

(statische und quasi-statische Einwirkungen)

Verschiebungen Siehe Anhang C 9 und C 10

(statische und quasi-statische Einwirkungen)

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen | Siehe Anhang C 7, C 8 und C 10
fur seismische Leitungskategorie C1 und C2

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliche Merkmale Leistung
Brandverhalten Klasse Al
Feuerwiderstand Siehe Anhang C5und C 6

8.06.01-98/17
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal der Leitlinie fur die europdisch technische Zulassung ETAG 001, April 2013, verwendet
als Europaisches Bewertungsdokument (EAD) gemal3 Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fur die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemal anwendbarem
Européischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die far die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbhestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 14. Mai 2018 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt
Abteilungsleiter

729503.18
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FHII10-24 S A4

Sechskantschraubenversion S
FH1110-32S

Bezeichnungsflache

Produktkennzeichnung, << FH Il 15/25 A4

Beispiel

Firmenkennung — —E Kennzeichnung A4

Dubeltyp Nomineller Bohrdurchmesser/max. Dicke des Anbauteils
(trx)
N
2 2 i 1:/%/@ 2 F’:{\
Senkkopfschraubenversion SK Gewindebolzenversion B Hutmutterversion H
FH 1110 - 18 SK FHII10-32B FH 1110 - 24 H
FH 1110 - 18 SK A4 FHI1110 -24 B A4 FH 1110 - 24 H A4

@ Sechskantschraube @ Gewindestange @ Kunststoffhiilse

Scheibe

@ Hutmutter @ Distanzhilse @ Senkscheibe

Innengewindehllse

Innengewindeanker
= - - FH 1112 M6-| oder M8-I
= FH 11 15 M10-1 oder M12-|

;
)

N

Bezeichnungsflache

Produktkennzeichnung, <—x FH Il 12/M8-| A4

Beispiel:
4‘ I Kennzeichnung A4

Firmenkennung : ) .
Diibeltyp Nomineller Bohrdurchmesser / GréBe vom Gewinde
(Abbildungen nicht maBstablich)

fischer Hochleistungsanker FH Il, FH II-1

Produktbeschreibung Anhang A 1
Dlbeltypen FH I, FH Il A4, FH 1I-I, FH II-1 A4

729501.18 8.06.01-98/17
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Dubeltypen und Abmessungen FH II, FH || A4

L
1 ~SW j
. il " 2( FH1110-32
© R == - j FH Il 10-24 S A4
|
F e
L
=[] il 2 W FH 11 10-18 SK
° 1 = gg - FH Il 10-18 SK A4
P
Ly
= = - —© S°F _Z —h ] : FH 11 10-32 B
N === - oy FH 11 10-24 B A4
o L -SW
b SW
== - 3 %\ ) FH 11 10-24 H
© = j FH 11 10-24 H A4
Tine B
Tabelle A2.1: Dibelabmessungen [mm] FH Il und FH Il A4
Diibelt FHIl [ FHIl [ FHIl | FHIl [ FHII | FHIl | FH I
P 10 | 12 | 15 | 18 | 24 | 28 | 32
Gewinde M 6 8 10 12 16 20 24
Durchmesser Konusmutter de¢ 10 12 14,8 17,8 23,7 | 275 | 31,5
FH II-S, -B 10 13 17 19 24 30 36
FH 1I-SK" 4 5 6 8 ;
Schlisselweite SW FH II-S, -B 13 17 17 19 24 -
FH II-S A4, -B A4, -H A4 10 13 17 19 24 -
FH 1I-SK A4" 4 5 6 8 -
tix FH II-S, -B, -H + FH 1I-S A4, -B A4, -H A4 min 0 0 0 0 0 0 0
ti FH 11-SK + FH 1I-SK A4 ? min 5 6 6 8 - - -
Schrauben- / Bolzenléange Ls, Ln, Lo (- trix) > 49 74 89 99 124 149 174
Senkkopfschraubenlange Lk (- tix) > 54 79 95 107 -
" Innensechskant
% Der EinfluB der Anbauteildicke auf die charakteristische Quertragfahigkeit bei Stahlversagen ohne Hebelarm ist zu
bertcksichtigen siehe Tabellen C3.1, C7.1 und C7.2
(Abbildungen nicht maBstablich)
fischer Hochleistungsanker FH Il, FH II-1
Produktbeschreibung Anhang A 2

729501.18

8.06.01-98/17




elektronische kopie der eta des dibt: eta-07/0025

Seite 7 der Européischen Technischen Bewertung
ETA-07/0025 vom 14. Mai 2018

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

M - . -
SW -
de ‘ r A_EE . g
Y r~ vy<eg |2
Tabelle A3.1: Dibelabmessungen [mm] FH II-I und FH II-1 A4
Dabeltyp FH 1I-I, FH 1I1- A4 12081 12M81 Y 15812
Gewinde M 6 8 10 12
Durchmesser Konusmutter de 12 12 14,8 14,8
Schliisselweite Innensechskant SW 6 8 6 8
Dlbellange L 77,5 77,5 90 90
Tabelle A3.2: Material FH Il und FH Il A4
Nr. | Bezeichnung FH II FH Il A4
1 | Sechskantschraube Stahl Klasse 8.8; EN 1SO 898-1:2013 "
2 | Senkkopfschraube Stahl Klasse 8.8; EN ISO 898-1:2013 "
3 | Hutmutter Stahl Klasse 8 " Festigkeitsklasse > 80
4 | Sechskantmutter Stahl Klasse 8 " EN IS0 3506:2010
5 |Gewindestange Stahl f,> 800 N/mmz; f,, > 640 N/mm2 "
6 |Konusmutter Stahl EN 10277:2008 "
7 | Distanzhiilse Stahl EN 10305:2016 " EN 10088:2014
8 | Spreizhilse Stahl EN 10139:2016/ EN 10277:2008 " EN 10088:2014
9 | Kunststoffhlilse ABS (Kunststoff)
10 | Scheibe Stahl EN 10139:2016 " EN 10088:2014
11 | Senkscheibe Stahl EN 10277:2008 " EN 10088:2014

" Galvanisch verzinkt nach EN ISO 4042:2001, > 5 um

Tabelle A3.3: Material FH II-1 und FH II-I A4

Nr. | Bezeichnung FH II-I

FH Il-1 A4

Festigkeitsklasse = 70

. 1)

6 | Konusmutter Stahl EN 10277:2008 EN I1SO 3506:2010
8 | Spreizhiilse Stahl EN 10139:2016 / EN 10277:2008 " EN 10088:2014

9 | Kunststoffhilse ABS (plastic)

12 | Innengewindebolzen fuk= 750 N/mmz2,

fye = 600 N/mm?

Stahl EN 10277:2008 "

EN 10088:2014
fue= 750 N/mm2,
fyc = 600 N/mm?

Anforderung an die
Befestigungsmittel

Stahl Festigkeitsklasse 5.8, 6.8 oder 8.8
EN ISO 898-1:2013 "

Stahl Festigkeitsklasse A50, A70
oder A80 EN ISO 3506:2010
1.4362, 1.4401, 1.4404, 1.4571,

1.4529

") Galvanisch verzinkt nach EN I1SO 4042:2001, > 5 pm

fischer Hochleistungsanker FH II, FH II-I

Produktbeschreibung
Dibeltypen und Abmessungen FH II-I, FH Il I-A4
Materialien

Anhang A 3

729501.18
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Spezifikation des Verwendungszwecks
Beanspruchung der Verankerung:

GroBe 10 | 12 | 15 | 18 | 24 | 28 | 32
. FHII

Hochleistungsanker FH 1 Ad 7 | -
Hochleistungsanker FH II-I, FH II-1 A4 -] / [ :
Statische und quasi-statische Belastungen
Gerissener und ungerissener Beton v
Brandbeanspruchung

C1FHI v/
Seismik C1 FH Il A4 v | -
Leistungskategorie C2FH I ) 7

C2 FH Il A4 v | 2
Verankerungsgrund:

+ Bewehrter und unbewehrter Normalbeton ohne Fasern (gerissen oder ungerissen) gemaB EN 206:2013
+ Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 gemaB EN 206:2013

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
+ Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenraume (FH Il, FH I A4, FH 1I-1, FH 1I-1 A4)

+ Bauteile im Freien (einschlieBlich Industrieatmosphare und Meeresnahe) oder in Feuchtraumen, wenn keine
besonders aggressiven Bedingungen vorliegen (FH [l A4, FH II-I A4)

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Meerwasser oder der Bereich der
Spritzzone von Meerwasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphare mit extremer chemischer
Verschmutzung (z. B. in Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet
werden)

Bemessung:

+ Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und
des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

+ Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten werden priifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen angefertigt. In den Konstruktionszeichnungen ist die Position der Diibel anzugeben
(z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.)

+ Bemessung der Verankerungen erfolgt nach FprEN 1992-4: 2016 und EOTA Technical Report TR 055

Einbau:
+ Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters
« Hammerbohren oder Hohlbohren geméaB Anhang B5 und B6

+ Im Falle einer Fehlbohrung: Ein neues Bohrloch muss in einem Mindestabstand der doppelten Tiefe der Fehl-
bohrung erstellt werden,
oder in geringerem Abstand, wenn die Fehlbohrung mit hochfestem Mértel verfillt wird und nur, wenn die
Fehlbohrung nicht in Richtung der Schrag- oder Querlast liegt

fischer Hochleistungsanker FH Il, FH II-1

Verwendungszweck Anhang B 1
Spezifikation

729501.18 8.06.01-98/17
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Montagekennwerte FH II, FH Il A4

p——
./ :
4
/A
o
A
/ |/ Tinst
A
zy
YR 4
A
LL4 Y
o hef Tﬁx
h
N
het = Effektive Verankerungstiefe
tixy = Dicke des Anbauteils
hy = Tiefe des Bohrlochs bis zum tiefsten Punkt
Nimin = Minimale Dicke des Betonbauteils
Tinst = Montagedrehmoment
Tabelle B2.1: Montagekennwerte FH Il und FH Il A4
Dibeltyp FH II-S,-SK,-B,-H und FHII FHII FHII FHI FHII FHI FHII
FH II-S A4, FH II-SK A4, FH II-B A4, FH || H A4 10 12 15 18 24 28 32
Nomineller Bohrdurchmesser do 10 12 15 18 24 28 32
Maximaler Schneiden-
durchmesser deut < 10,45 12,50 15,50 18,50 24,55 28,55 32,70
Bohrlochtiefe am tiefsten Punkt h, > (MM 55 80 90 105 125 155 180
Durchmesser des Durchgangs-
lochs im Anbauteil d < 12 1% 17 20 26 31 8
Durchmesser der Senkung FH II-SK mm 18 22 25 32
Senktiefe,Senkwinkel 90° FH II-SK A4 (mm] 5,0 5,8 5,8 8,0
FH II-S 22,5 40 160 180 200
Mont FH II-B 10 17,5 38 80 120 180 200
e FHILH 22,5 10 90 :
moment FH ”'SK Tinst [Nm] =
FH 1I-S A4, FH II-B A4 )
FH II-H A4 15 25 40 100 160
FH 1I-SK A4 10
fischer Hochleistungsanker FH II, FH II-I
Verwendungszweck Anhang B 2

729501.18

8.06.01-98/17




elektronische kopie der eta des dibt: eta-07/0025

Seite 10 der Européaischen Technischen Bewertung

ETA-07/0025 vom 14. Mai 2018

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

]
| Tinst

o

\Vi

Effektive Verankerungstiefe

Tiefe des Bohrlochs bis zum tiefsten Punkt

Minimale Dicke des Betonbauteils

Montagedrehmoment
Hilsenunterstand
Einschraubtiefe

Tabelle 3.1: Montagekennwerte FH II-1 und FH II-1 A4

11811

FHII121

FH I

15|

Dilbeltyp FH Il-1 und FH II-1 A4

FH I
12/M6 |

FHII
12/M8 |

FHII
15/M10 |

FHII
15/M121

Nomineller Bohrdurchmesser

Maximaler Schneidendurchmesser

Bohrlochtiefe am tiefsten Punkt

a
g
VA [N

Durchmesser des Durchgangs-
lochs im Anbauteil

o
IA

Hilsenunterstand”

[mm]

12

15

12,50

15,50

85

95

12

14

Montagedrehmoment"’

[(Nm]

Minimale Einschraubtiefe

Maximale Einschraubtiefe

IN| IV

[(mm]

11+ U

| 13+U

10+ U

| 12+U

20+ U

Maximales Montagedrehmoment
des Befestigungsmittels
Schrauben oder Gewindestange
Festigkeitsklasse > 5.8 oder > A50

max Tfix

[Nm]

15

20

Y Nur eine der beiden Bedingungen der Unterstand U oder das Montagedrehmoment Tinst muss erfllt sein

fischer Hochleistungsanker FH II, FH II-I

Verwendungszweck
Montagekennwerte FH II-I, FH II-| A4

Anhang B 3

Z29501.18
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Tabelle B4.1: Mindestdicke des Betonbauteils, minimaler Achsabstand und minimaler Randabstand

FHII, FH Il A4

Dlbeltyp FH II-S,-SK,-B,-H und FHII FHII FHII FHII FHII FH I FHI
FH II-S A4,-SK A4,-B A4,-H A4 10 12 15 18 24 28 32

Minimale Dicke des Betonbauteils Amin [Mm]| 80 120 140 160 200 250 300
Minimaler Achsabstand, Smin 40 50 60 70 80 100 120
gerissener Beton firc 2 (mm] 40 80 120 140 180 200 260
Minimaler Randabstand, Crin 40 50 60 70 80 100 120
gerissener Beton firs > 40 80 120 160 200 220 280
Minimaler Achsabstand, Smin 40 60 70 80 100 120 160
ungerissener Beton firc > (mm] 70 100 100 160 200 220 360
Minimaler Randabstand, Crin 40 60 70 80 100 120 180
ungerissener Beton firs > 70 100 140 200 220 240 380

Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden.

Tabelle B4.2: Mindestdicke des Betonbauteils, minimaler Achsabstand und minimaler Randabstand
FH lI-l, FH 1I-1 A4

. FHIl12/M6 | FH Il 15/M10 |
Dubeltyp FH 1I- und FH II-1 A4 FH Il 12/M8 | FH Il 15/M12 |
Minimale Dicke des Betonbauteils Nmin [mm] 125 150
Minimaler Achsabstand, Smin 50 60
gerissener Beton flirc > (mm] 80 120

mm
Minimaler Randabstand, Cmin 50 60
gerissener Beton flirs = 80 120
Minimaler Achsabstand, Smin 60 70
ungerissener Beton flirc > (mm] 100 100
mm
Minimaler Randabstand, Crin 60 70
ungerissener Beton firs > 100 140

Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden

Tabelle B4.3: Minimale Achs- und Randabsténde fir Dlbel unter Brandbeanspruchung flir Zug- und

Querlast
Diibeltyp FHIg0 | AR 12 EH S L Eiiis | FHI2e | FHI28 | FHIIS2
SerN 4x th
Achsabstand —cxt 40 | 5 | 60 | 70 | 80 | 100 | 120
CorN [mm] 2 X Net
Randabstand Crmin = 2 X Net

min

bei mehrseitiger Brandbeanspruchung cpi, = 300 mm

fischer Hochleistungsanker FH II, FH II-I

Verwendungszweck Anhang B 4
Mindestdicke des Betonbauteils, minimale Achs- und minimale Randabsténde
Minimale Achs- und Randabsténde fir Diibel unter Brandbeanspruchung

729501.18 8.06.01-98/17
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Montageanleitung flr fischer Hochleistungsanker
FHI110-FHII32und FH 1110 A4 - FH Il 24 A4

=
4
L
3 Weiter mit Schritt 3, 4 und 5
S
=
c
4
L
o
£
Q
£
£
©
=
Montageanleltung FHI10-24Hund FHII10-24 HA4
Schritt | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
Schritt Beschreibung
; Bohrloch erstellen mit Hohlbohrer
1 Bohrloch erstellen mit Hammerbohrer und Staubsauger
2 Bohrloch reinigen -
3 Anker setzen
4 Anker mit dem Montagedrehmoment T verspreizen
5 Abgeschlossene Montage
Bohrerarten
Hammerbohrer FOOOe S —
Hohlbohrer 'ﬂ] A

fischer Hochleistungsanker FH II, FH II-1

Verwendungszweck

Montageanleitung FH I, FH || A4

Anhang B 5

Z29501.18
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Montageanleitung fur fischer Hochleistungsanker Innengewinde
FH II-1 und FH lI-I A4

Hohl-
bohren

Weiter mit Schritt 2, 3, und 4

: . Sn O
£9 Ve | D ol e
ES ‘ % =]
© a &) )
I ) Q @0
Schritt 3
Schritt Beschreibung
1 Bohrloch erstellen mit Hammerbohrer, Bohrloch erstellen mit Hohlbohrer
Bohrloch reinigen und Staubsauger
2 Einschlagen des Ankers mit einem Hammer biindig zur Betonoberflache
3 |Anziehen des Ankers. Es sollte der im Lieferumfang enthaltene Sechskant-Bit verwendet werden. Andere

Anzugsmethoden sind zulassig.

Den Diibel im Beton so weit anziehen, bis der Spalt U 3 - 5 mm betragt oder das erforderliche
Montagedrehmoment T, erreicht ist.

Nur eine der beiden Bedingungen muss erfllt sein.

Befestigen Sie das Anbauteil und verwenden Sie eine Schraube oder eine Gewindestange. Die Léange der
Schraube oder Gewindestange sollte in Abhangigkeit von der Dicke des Anbauteils t;,, den zulassigen
Toleranzen und der verfligbaren Gewindelange Is max Und ls min €inschlieBlich des Unterstandes U bestimmt
werden.

Schraube mit Drehmoment anziehen < max Ty, (max Ty, siehe Tabelle B3.1)

Bohrerarten

Hammerbohrer

Hohlbohrer

JE——

fischer Hochleistungsanker FH Il, FH II-1

Verwendungszweck
Montageanleitung FH II-I, FH II-| A4

Anhang B 6
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Tabelle C1.1: Leistungsmerkmale der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer Belastung
far FH Il und FH 1l A4

Dibeltyp FH 11-S,-SK,-B,-H und FHIl | FHIIl | FHIl | FHII | FHII | FHIl | FHII
FH I1-S A4,-SK A4,-B Ad,-H A4 10 12 15 18 24 28” | 327
Stahlversagen
FH I Nes [kN] | 16,1 | 293 | 46,4 | 67,4 | 1253 | 1958 | 282,0
Widerstandsbeiwert Yiis [-] 1,5
FH Il A4 Nes kNl | 16,1 | 293 | 464 | 674 | 1253 | -
Widerstandsbeiwert s [] 1,6
Herausziehen
Charakteristischer Widerstand in
gerissenem Beton C20/25 7,5 12 16 25 A
FH Il und FH Il A4
Charakteristischer Widerstand in
ungerissenem Beton C20/25 Nk (kN] 2
FH I
Charakteristischer Widerstand in
ungerissenem Beton C20/25 2 20 2 -
FH Il A4
C25/30 1,12
C30/37 1,22
Erhéhungsfaktoren flr Ngp fir C35/45 132
gerissenen und ungerissenen We :
Beton C40/50 1,41
C45/55 1,50
C50/60 1,58
Montagesensitivitatsfaktor Yinst [-] 1,0
Betonversagen und Spalten
Effektive Verankerungstiefe het mm] | 40 | 60 | 70 | 80 | 100 | 125 | 150
Faktor fir gerissenem Beton Ky = Korn ] 7. 7Y
Faktor fiir ungerissenem Beton Ky = 11,0"
Achsabstand Scr.N 120 180 210 240 300 375 450
Randabstand CorN (mm] 60 90 105 120 150 187,5 225
Achsabstand (Spalten) Scr.sp 190 300 320 340 380 480 570
Randabstand (Spalten) Cor,ap 95 150 160 170 190 240 285

" Sofern keine anderen nationalen Regelungen vorliegen

2 Versagensart Herausziehen nicht maBgebend

Nur glltig fOr verzinkte Ausfliihrung

Bezogen auf Betondruckfestigkeit als Zylinderdruckfestigkeit

)

)

fischer Hochleistungsanker FH II, FH II-I

Leistungen Anhang C 1
Leistungsmerkmale fiir die Zugtragfahigkeit fir FH Il und FH Il A4
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Tabelle C2.1: Leistungsmerkmale der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer Belastung
far FH lI-l und FH II-1 A4

FH I FHII FHII FH I

Dibeltyp FH ll-l und FH II-1 A4 12/M6 | 12/M8 | 15/M10 | 15/M121

Stahlversagen

Dibel in Kombination mit Schraube / Gewindestange verzinkter Stahl nach DIN EN ISO 898

Festigkeitsklasse 5.8 10 19 29 43
Festigkeitsklasse 6.8 Necs  [KN] 12 23 35 44
Festigkeitsklasse 8.8 16 27 44 44
Widerstandsbeiwert s ] 1,5

Duibel in Kombination mit Schraube / Gewindestange nichtrostender Stahl nach DIN EN ISO 3506
Festigkeitsklasse A50 Nrcs  [KN] 10 | 19 | 29 | 43
Widerstandsbeiwert s [ 2,86

Festigkeitsklasse A70 Nres  [KN] 14 | 26 | 41 | 54
Widerstandsbeiwert s [] 1,87

Festigkeitsklasse A80 Naws  [KN] 16 | 29 | 46 | 46
Widerstandsbeiwert ws | [ 1,60

Herausziehen

Charakteristischer Widerstand im
erissenen Beton C20/25
9 Nawp  [KN]

Charakteristischer Widerstand im 2)

ungerissenen Beton C20/25 20

C25/30 1,12

C30/37 1,22
Erhdhungsfaktoren fiir Ny, far C35/45 1,32
gerissenen und ungerissenen Beton We C40/50 1,41

C45/55 1,50

C50/60 1,58
Montagesensitivitatsfaktor Yinst [] 1,0
Betonversagen und Spalten
Effektive Verankerungstiefe het  [mm] 60 | 70
Faktor fir gerissenen Beton Ky = ke 7,7%
Faktor fir ungerissenen Beton ki = kye [ 11,0
Achsabstand SorN 180 210
Randabstand CorN (mm) 90 105
Achsabstand (Spalten) Screp 300 320
Randabstand (Spalten) Cer.sp 150 160
") Sofern keine anderen nationalen Regelungen vorliegen
® Herausziehen nicht maBgebend

) Bezogen auf Betondruckfestigkeit als Zylinderdruckfestigkeit

fischer Hochleistungsanker FH II, FH II-I
Leistungen Anhang C 2
Leistungsmerkmale fiir die Zugtragfahigkeit fir FH I1-1 und FH 11-1 A4
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Tabelle C3.1: Leistungsmerkmale der Quertragfahigkeit fir FH Il und FH Il A4 unter statischer und
quasi-statischer Belastung
Dibeltyp FH II-S, -SK, -B, -H und FHIl | FHII FHIl | FHIl | FHII | FHII
FH II-S A4, -SK A4, -B A4, -H A4 10 12 |FHIS) " g 04 0% | 399
Stahlversagen ohne Hebelarm
FH II-S, VO [kN] 18,0 33,0 59,0 76,0 146,0 176,4 | 217,0
FH II-B,-H Flee 160 | 272 | 428 | 61,9 | 1190 | 1488 | 169,0
ti  [mm] =10 215
Ve kN
FH 118K e [kN] | 18,0 | 330 | 590 | 76,0 )
tiix [mm] <10 <15
Vs [KN] | 80 | 140 | 230 | 34,0
Widerstandsbeiwert Tvs 4 1,25
Faktor flr Duktilitat k7 1,0
FH II-S A4 VO (KN] 18,0 33,0 59,0 76,0 146,0 -
FH I-B A4,-H A4 Fles 160 | 27,2 | 428 | 61,9 | 119,0 -
ti”  [mm] 210 215
Ve kN
FH 11.SK Ad s [N] | 180 | 330 | 590 | 76,0 )
tix [mm] <10 <15
Vs [kN] | 80 | 140 | 230 | 340
Widerstandsbeiwert M -] 1,33
Faktor flr Duktilitat ks 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm und Pryoutversagen
g:a“aktenstlsches Biegemoment MORk,s [Nm] 12 30 60 105 266 518 896
Widerstandsbeiwert TMs -] 1,25
Charakteristisches Biegemoment Mae  [NM] 12 30 60 105 266 i
FH Il A4
Widerstandsbeiwert i [-] 1,33
Faktor flir Pryoutversagen kg [-] 1,0 2,0
Betonkantenbruch
Effektive Verankerungstiefe flr . h
die Berechnung = of
[mm]
Dubeldurchmesser dhom 10 12 15 18 24 28 32
' Sofern keine anderen nationalen Regelungen vorliegen
?) Die Dicke des Anbauteils hat EinfluB auf die charakteristische Quertragfahigkeit
¥ Nur giltig fiir verzinkte Ausfiihrung
fischer Hochleistungsanker FH II, FH II-I
Leistungen Anhang C 3

Leistungsmerkmale fur Quertragfahigkeit far FH Il und FH Il A4
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Tabelle C4.1:

Leistungsmerkmale fir Quertragfahigkeit fir FH 1I-l und FH II-1 A4 unter statischer und
quasi-statischer Belastung

Dlbeltyp FH ll-l und FH 1I-1 A4

FH I
12/M6 |

FHII
12/M8 |

FHII
15/M101

FHII
15/M12 |

Stahlversagen ohne Hebelarm

Diibel in Kombination mit Schraube / Gewindestange galvanisch verzinkter Stahl nach DIN EN ISO 898:2013

Festigkeitsklasse 5.8 5 9 15 21
Festigkeitsklasse 6.8 Vs [KN] 6 11 18 24
Festigkeitsklasse 8.8 8 14 23 24
Widerstandsbeiwert Tvs 1,25
Faktor fiir Duktilitat o U 1,0

Dubel in Kombination mit Schraube / Gewindestange nichtrostender Stahl nach DIN EN ISO 3506:2010

Festigkeitsklasse A50 Viaks  [KN] 5 ] 9 ] 15 21
Widerstandsbeiwert ws [ 2,38
Festigkeitsklasse A70 Vs  [kN] 7 | 13 ] 20 30
Widerstandsbeiwert ws [ 1,56
Festigkeitsklasse A80 Vs [KN] 8 | 15 ] 23 32
Widerstandsbeiwert M 1,33
Faktor fiir Duktilitat ky y 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm und Beton Ausbruch

auf der lastabgewandten Seite

Anker in Kombination mit Schraube / Gewindestange galvanisch verzinkter Stahl nach DIN EN ISO 898:2013

Festigkeitsklasse 5.8 8 19 37 65
Festigkeitsklasse 6.8 M%acs  [NM] 9 23 44 78
Festigkeitsklasse 8.8 12 30 60 105
Widerstandsbeiwert v 1,25
Faktor fiir Duktilitat ks g 1,0

Diibel in Kombination mit Schraube / Gewindestange nichtrostender Stahl nach DIN EN ISO 3506:2010

Leistungsmerkmale fir Quertragfahigkeit fir FH II-I und FH II-| A4

Festigkeitsklasse A50 M’ris  [Nm] 8 | 19 l 37 65
Widerstandsbeiwert s ] 2,38

Festigkeitsklasse A70 Mres  [Nm] 11 | 26 [ 52 92
Widerstandsbeiwert s’ [ 1,56

Festigkeitsklasse A80 M°ris  [NM] 12 | 30 | 60 105
Widerstandsbeiwert Vs 1,33

Faktor far Duktilitat k7 [] 1,0

Faktor flr Pryoutversagen ks 2,0
Betonkantenbruch

Effektive Verankerungstiefe flr die

Berechnung = [mm] et

Dlbeldurchmesser Ahom 12 15

" Sofern keine anderen nationalen Regelungen vorliegen

fischer Hochleistungsanker FH II, FH II-I

Leistungen Anhang C 4
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Tabelle C5.1: Leistungsmerkmale der Zugtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung
R30 R60

Dibeltyp NRi,s,fi,30 NRk p,fi,30 NRk.c,f30 NRk,s.fi,60 NRi p,fi,60 N 60

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
FH 1110, FH Il 10 A4 0,2 1,8 1,8 0,2 1,8 1,8
FHII12, FH I 12 A4 2,0 3,0 5,0 1,3 3,0 5,0
FH 1115, FH Il 15 A4 3,2 4,0 7.4 2,3 4.0 7.4
FHI1118, FH Il 18 A4 438 6,3 10,3 3,9 6,3 10,3
FH Il 24, FH Il 24 A4 8,9 9,0 18,0 7.3 9,0 18,0
FH Il 28 13,9 12,6 31,4 11,3 12,6 31,4
FH Il 32 20,0 16,5 49,6 16,3 16,5 49,6
FH Il 12/M6-, 5.8, A50" . 0,1 0,1
FH Il 12/M6-1 A4 8.8, A70, A80 0,2 0,2
FH 11 12/M8-1, 5.8, A50" 13 23 5.0 0.8 2,3 5.0
FH Il 12/M8-1 A4 8.8, A70, A80"? 2,0 1,3
FH Il 15/M10-I, 5.8, A50" . 2,0 1,4
FH Il 15/M10-1 A4 8.8, A70, A8O 3,2 23
FHII15M12-, _5.8/A50" 3,0 8.0 7.4 2,4 3.0 74
FH Il 15/M12-1 A4 8.8, A70, ABD"? 4,8 3,9

R90 R120

Dﬂbeltyp NRk,s,ﬂ‘QO NHK‘p,ﬂ.QO NDRk,c,ﬂ.QO NRk.s.fi,120 Nnk,p,rmzu NURk,c,ri,120

[kN] [kN] [KN] [KN] [KN] [kN]
FH 1110, FH Il 10 A4 0,1 1,8 1,8 0,1 1,5 1,5
FHII 12, FH Il 12 A4 0,6 3,0 5,0 0,2 2,4 4,0
FH 1115, FH Il 15 A4 1,4 4,0 7.4 1,0 32 5,9
FH 1118, FH Il 18 A4 3,0 6,3 10,3 2,6 5,0 8,2
FH Il 24, FH Il 24 A4 5,6 9,0 18,0 48 7,2 14,4
FH Il 28 8,8 12,6 31,4 75 10,1 25,2
FH Il 32 12,6 16,5 49,6 10,8 13,2 39,7
FH Il 12/M6-, 5.8, A50" - 0,1 0,1
FH Il 12/M6-1 A4 8.8, A70, A8O 0,1 0,1
FH Il 12/M8-I, 5.8, A50" 0,4 2,3 5.0 0,1 1.8 4,0
FH Il 12/M8-1 A4 8.8, A70, A80"? 0,6 0,2
FH II 15/M10-I, 5.8, A50" v 0,9 0,6
FH Il 15/M10-1 A4 8.8, A70, A80 1,4 1,0
FH Il 15/M12-1, 5.8/A50" 1.9 3.0 7.4 1.6 24 59
FH Il 15/M12-1 A4 8.8, A70, A80"? 3,0 2,6

") Zwischenwerte diirfen interpoliert werden

% In Kombination mit Schraube / Gewindestange der Festigkeitsklasse 8.8, A70, A80

ymi = 1,0 empfohlen

Sofern andere nationale Regelungen fehlen, wird der Widerstandsbeiwert der Tragfahigkeit unter Brandbeanspruchung

fischer Hochleistungsanker FH II, FH II-I

Leistungen

ungerissenem Beton

Leistungsmerkmale fiir Zugtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung in gerissenem und

Anhang C 5
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Tabelle C6.1: Leistungsmerkmale der Quertragfahigkeit unter Brandbeanspruchung
R30 R60

Dibeltyp VRi.s.fi,30 MORk.s.fi.SD Viaks,fi60 MURk.s.fi.GO

[kN] [Nm] [kN] [Nm]
FH 1110, FH Il 10 A4 0,3 0 0,3 0
FHII12, FH Il 12 A4 2,0 2 1,3 1
FH 1115, FH Il 15 A4 3,2 4 2,3 3
FH 1118, FH Il 18 A4 4.8 7 3,9 6
FH Il 24, FH || 24 A4 8,9 19 7.3 15
FH Il 28 13,9 37 11,3 30
FH Il 32 20,0 64 16,3 52
FH Il 12/M6 |, 5.8, A50" 0,2 0 0,2 0
FH Il 12/M6 | A4 8.8, A70, A80" 0,3 0 0,3 0
FH Il 12/M8 |, 5.8, A50" 1,3 1 0,8 1
FH Il 12/M8-1 A4 8.8, A70, A80"? 2,0 2 1,3 1
FH 11 15/M10 |, 5.8, A50" 2,0 3 1,4 2
FH Il 15/M10-1 A4 8.8, A70, A80"? 3,2 4 2,3 3
FH I 15/M12-1, 5.8/A50" 3,0 4 2,4 4
FH Il 15/M12-l A4 8.8, A70, A8D"® 4.8 7 3,9 6

R90 R120

Dabeltyp VRis.i,90 MORk.s.fi.QO VRk.s.fi,120 Monk.s.fmzo

[kN] [Nm] [kN] [Nm]
FH 1110, FH Il 10 A4 0,2 0 0,1 0
FHII12, FH Il 12 A4 0,6 1 0,2 0
FH 115, FH Il 15 A4 1,4 2 1,0 1
FH 1118, FH Il 18 A4 3,0 5 2.6 4
FH Il 24, FH Il 24 A4 5.6 12 4.8 10
FH Il 28 8,8 23 75 20
FH Il 32 12,6 40 10,8 34
FH Il 12/M6-, 5.8, A50" 0,1 0 0,1 0
FH Il 12/M6-1 A4 8.8, A70, A80"? 0,2 0 0,1 0
FH Il 12/M8-1, 5.8, A50" 0,4 1 0,1 0
FH Il 12/M8-1 A4 8.8, A70, A80"? 0,6 1 0,2 0
FH 11 15/M10 |, 5.8, A50" 0,9 2 0,6 1
FH Il 15/M10-1 A4 8.8, A70, ABD"? 1,4 3 1,0 1
FH I 15/M12 |, 5.8/A50" 1,9 4 1,6 3
FH Il 15/M12-1 A4 8.8, A70, ABD"? 3,0 6 2,6 4

") Zwischenwerte diirfen interpoliert werden
2 In Kombination mit Schraube / Gewindestange der Festigkeitsklasse 8.8, A70, A80

i = 1,0 empfohlen

Sofern andere nationale Regelungen fehlen, wird der Widerstandsbeiwert der Tragfahigkeit unter Brandbeanspruchung

fischer Hochleistungsanker FH II, FH II-I

Leistungen

Leistungsmerkmale der Quertragfahigkeit unter Brandbeanspruchung

Anhang C 6
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Tabelle C7.1: Leistungsmerkmale der Zug- und Quertragfahigkeit der seismischen
Leistungskategorie C1 fiir FH 1I-S,-SK,-B,-H und FH II-S A4,-SK A4,-B A4,-H A4

Diibeltyp FH II-S,-SK,-B,-H und FH I FH I FHII FHIl | FHIl | FHII
FH II-S A4,-SK A4,-B A4,-H A4 12 15 18 24 28" 32%

Stahlversagen

Npesc:  [KN] | 293 | 464 | 674 | 1253 | 1958 | 282,0

Charakteristische ~ FH 1I-S,-SK,-B,-H

1)
riotse Yusc:! [ 15
Zugtragfahigkeit
o oo FHI-S A4,-SK A4, Nagscr [kN] | 293 | 464 | 674 | 1253 |
'B A4,'H A4 YM_S.C11) [-] 1 ,6

Herausziehen

Charakteristische Zugtragfahigkeitin -~ Nmceci | [kN] | 120 | 16,0 | 250 | 360 | 50,3 | 66,1

gerissenem Beton C 1 R -] 1,5

YMp,C1
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit C1

FH II-S 250 | 41,0 | 60,0 | 1230 | 141,0 | 2000
FH II-B,-H Vascr  [KN] 170 | 30,0 | 46,0 | 103,0 | 117,0 | 169,0
ti?  [mm]| 210 > ‘15
Vasc:  [KN] | 250 | 41,0
FHII-SK t?  [mm]| <10 <15
Vaeser kN1 | 11,0 | 160 | 27,0
Widerstandsbeiwert YsCt' [-] 1,25
FH II-S A4 250 | 41,0 | 60,0 | 123,0 -
FH II-B A4 -H A4 Vakscr (kN 17,0 30,0 46,0 | 103,0 -
tie”  [mm]| 210 > 15
EH I1.SK Ad VF"“Z‘P kN] | 250 | 410 | 6
i [mm]| <10 <15
Vaser  [kN] | 11,0 | 160 | 27,0
Widerstandsbeiwert YWs.cl 1,33
Faktor fir Ringspalt Oigap [l 0,50

Sofern keine anderen nationalen Regelungen vorliegen
% Die Dicke des Anbauteils hat EinfluB auf die charakteristische Quertragfahigkeit
¥ Nur gliltig fiir verzinkte Ausfiihrung

fischer Hochleistungsanker FH II, FH II-I

Leistungen Anhang C 7

Leistungsmerkmale flr Zug- und Querwiderstéande der
seismischen Leistungskategorie C1
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Leistungsmerkmale fir Zug- und Querwiderstéande der
seismischen Leistungskategorie C2

Tabelle C8.1: Leistungsmerkmale der Zug- und Quertragfahigkeit der seismischen
Leistungskategorie C2 fiir FH II-S,-SK,-B,-H und FH II-S A4,-SK A4,-B A4,-H A4
Dlbeltyp FH 1I-S,-SK,-B,-H und FHII FHII FHII FHII FHII FHII
FH II-S A4,-SK A4,-B A4,-H A4 12 15 18 24 28% 32%
Stahlversagen
Npeoce  [KN] | 293 | 464 | 674 | 1253 | 195,8
Charakteristische ~ FH 11-S,-SK,-B,-H ™ ;21) [ 15
Zugtragfahigkeit -
o Dand FHII-S A4,-SK A4, _Nmcsco [KN] | 29,3 | 464 | 674 | 1253 | -
-BA4-HA4 YMS‘CQU [-] 1,6
Herausziehen
Charakteristische Zugtragfahigkeit im Nrkpce | [KN] 6,2 | 11,3 ] 21,8 43,0 | 65,9
gerissenem Beton C2 Yo " [ 15
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Quertragfahigkeit C2
FH II-S v [KN] 14,7 28,9 41,0 100,7
FH II-B,-H Flosc 98 209 | 341 | 619 67,2
ti?  [mm]| 210 215
Vasce [KN] | 147 | 233 | 338
FH II-SK =
S i, 2 [mm]| <10 <15
Visce [kN] | 6,3 91 | 15,1
Widerstandsbeiwert Yrscz [-] 1,25
FH II-S A4 Y KN 14,7 28,9 41,0 61,9 -
FH II-B A4,-H A4 resce KNI g g 20,9 | 34,1 61,9 -
ti>  [mm]| =210 215
FH I1-SK A4 VRk‘sz‘)Cg [KN] 14,7 23,3 33,8 i
tix [mm] <10 <15
VRks.c2 [kN] 6,3 9,1 15,1
Widerstandsbeiwert YMs.C2 1,33
Faktor fir Ringspalt Olgap y 0,50
' Sofern keine anderen nationalen Regelungen vorliegen
% Die Dicke des Anbauteils hat EinfluB auf die charakteristische Quertragfahigkeit
¥ Nur gliltig fiir verzinkte Ausfiihrung
fischer Hochleistungsanker FH II, FH II-I
Leistungen Anhang C 8
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Tabelle C9.1: Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Zuglast fir FH Il und FH |l A4

Dibeltyp FH 11-S,-SK,-B,-H und FHIl | FHIl | FHIl | FHIl | FHIl | FHIl | FHII
FH 1I-S A4,-SK A4,-B A4,-H A4 10 12 15 18 24 28 32
Zuglast gerissener Beton N [kN] 3,6 5,7 7,6 11,9 17,1 24,0 31,5
. . Sno 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,7 0,7
Zugeh v hieb —_—
ugehdrige Verschiebungen o [mm] 17 16 16 16 18 13 'y
Zuglast ungerissener Beton N [kN] 6,0 11,2 14,1 17,2 24,0 33,6 44 2
. . Sno 0,6 1,0 1,0 1,0 1,0 0,3 0,3
Zugeh v h —
ugehdrige Verschiebungen o [mm] 1.7 1.6 1.6 1.6 1.8 13 r

Tabelle C9.2: Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Zuglast fir FH II-1 und FH 1I-1 A4

. FH Il 12/M6 | FH I 15/M10 |
Dabeltyp FH Il-l und FH II-1 A4 FH Il 12/M8 | FH Il 15/M12 |
Zuglast gerissener Beton 4,3 5,7
Zug| i N (kN 9,5 14,1

glast ungerissener Beton ) )
) ' SNO 1:7 119

h h —_—
Zugehdrige Verschiebungen ™ [mm] 22 2.9

Tabelle C9.3: Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Querlast fiir FH [I-S und -SK

FHII FH I FHII FHII FHII FHII FHII

Diibeltyp FH I1-S und FH 11-SK 10 19 15 18 o4 o8 22

Querlast in gerissenem und

ungerissenem Beton Vv [kN] 10,3 18,9 33,7 43,4 83,4 99,4 124,0

Zugehorige Oy

L 2.4 2,7 4.4 5,0 7,0 6,0 8,0
Verschiebungen Sy 3,6 4,1 6,6 7.5 10,5 9,0 12,0

Tabelle C9.4: Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Querlast fir FH 1I-B und -H

Diibeltyp FH II-B und FH II-H F"|-|0“ F:-lzll F:-lsll F:-lsll FI2-I4II FI2-IBII F:I;Izll
Querlast in gerissenem und

ungerissenem Beton Vv [kN] 8,9 15,4 23,4 35,4 68,0 83,4 96,6
Zugehorige dvo (mm 2,2 2,3 3,0 5,0 7,0 5,0 5,0

Verschiebungen Sy 3,3 3,5 4.5 7,5 10,5 7,5 7,5

fischer Hochleistungsanker FH II, FH II-I
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Tabelle C10.1: Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Querlast fir FH |I-S A4,
FH II-SK A4, FH II-B A4 und FH II-H A4

Verschiebungen unter Zug- und Querlast

Dibeltyp FHII FHII FHII FHII FHII
FH II-S A4, -SK A4, -B A4, -H A4 10 12 15 18 24
Querlast in gerissenem und
ungerissenem Beton Vv [kN] 10,3 16,0 24,6 37,7 68,0
Zugehorige Svo (mm] 3,5 3,5 3,7 5,7 9,0
Verschiebungen Sen 53 53 5,6 8,6 13,5
Tabelle C10.2: Verschiebungen unter statischer und quasi statischer Querlast
far FH 1l-1 und FH 1I-1 A4
. . FH I FHII FHII FHII
Dubsktyp: FH II-l und FH II-| A4 12/M61 | 12/M81 | 15/M101 | 15/M121
Querlast in gerissenem
und ungerissenem Beton v [kN] 4.6 8,3 133 13,7
Zugehdrige dvo (mm] 2,6 2,6 2,2 2,2
Verschiebungen Sy 3,9 3,9 3,3 3,3
Tabelle C10.3: Verschiebungen unter Zuglast fir seismische Leistungskategorie C2
fir FH Il und FH Il A4
Dibeltyp FH II-S,-SK,-B,-H und FHII FHII FHII FHII FHII FHII
FH II-S A4,-SK A4,-B A4,-H A4 12 15 18 24 28 32
Verschiebung DLS On,c2 (DLS) (rmm] 1,55 2,63 2,04 4,26 3,06
mm
Verschiebung ULS 8N.c2 (ULS) 8,71 11,07 7,30 11,70 11,44
Tabelle C10.4: Verschiebungen under Querlast flir seismische Leistungskategorie C2
far FH [l und FH 1l A4
Dubeltyp FH 1I-S,-SK und FHII FHII FHII FHIl FHII FHII
FH 1I-S A4,-SK A4 12 15 18 24 28 32
Verschiebung DLS 8\;‘02 (DLS) [ ] 3,53 4,18 4,67 5,59 4,79
mm
VeI’SChiebung ULS 8\,!@2 (ULS) 6,62 7,38 9,03 14,09 9,95
Duibeltyp FH 1I-B,-H und FHII FHII FHII FH I FHII FHII
FH II-B Ad4,-H A4 12 15 18 24 28 32
VeI’SChiebung DLS 8\,!@2 (DLS) [ ] 3,42 4,26 4,29 4,79
mm
Verschiebung ULS 8v,c2 (ULs) 5,26 6,66 7,95 7,69 9,95
fischer Hochleistungsanker FH II, FH II-I
Leistungen Anhang C 10
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