Elce fischer

LEISTUNGSERKLARUNG

DoP W0009

fur fischer PowerFast Il Schrauben DE

1. Eindeutiger Kenncode des Produkttyps: DoP W0009

2. Verwendungszweck(e): Selbstbohrende Schrauben zur Verwendung in Holzkonstruktionen, siehe Anhang, insbesondere
die Anhénge 1, 2.

3. Hersteller: fischerwerke GmbH & Co. KG, Klaus-Fischer-Str. 1, 72178 Waldachtal, Deutschland

4. Bevollmé&chtigter: -

5. AVCP - System/e: 3

6. Europdisches Bewertungsdokument: EAD 130118-01-0603
Europaische Technische Bewertung: ETA-19/0175; 2021-08-09
Technische Bewertungsstelle: ETA-Danmark A/S
Notifizierte Stelle(n): 2699 Universitat Innsbruck

7. Erklérte Leistung(en):
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1), Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung (BWR 4)

Abmessungen: Anhéange 17-24
Charakteristisches FlieBmoment: Anhang 6
Biegewinkel: Anhang 3
Charakteristischer Ausziehparameter: Anhénge 6-8
Charakteristischer Kopfdurchziehparameter: Anhang 9
Charakteristische Zugfestigkeit: Anhéange 3,9
Charakteristische Streckgrenze: Anhang 6
Charakteristische Torsionsfestigkeit: Anhang 3
Einschraubmoment: Anhang 3
Achsabstande, End- und Randabsténde der Schrauben und Mindestdicke des Holzmaterials: Anhéange 11-14
Verschiebungsmodul fur hauptsachlich axial belastete Schrauben: Anhang 11
Bestandigkeit gegen Korrosion: Anhang 15

Sicherheit im Brandfall (BWR 2)
Brandverhalten: Klasse (A1)

8. Angemessene Technische Dokumentation und/oder -
Spezifische Technische Dokumentation:

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht der erkléarten Leistung/den erklarten Leistungen. Fur die Erstellung der Leistungserklarung im Einklang mit der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unterzeichnet fur den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

Dr.-Ing. Oliver Geibig, Geschéftsfihrer Business Units & Engineering Jurgen Gruin, Geschéftsfiihrer Chemie & Qualitat
Tumlingen, 2021-08-16

Diese Leistungserklarung wurde in mehreren Sprachen erstellt. Fur alle Streitigkeiten, die sich aus der Auslegung ergeben, ist die Fassung in englischer Sprache
mafigeblich.

Der Anhang enthélt freiwillige und erganzende Informationen in englischer Sprache, die Gber die (sprachneutral festgelegten) gesetzlichen Anforderungen
hinausgehen.
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Appendix 1

IT BESONDERER TEIL DER
EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
BEWERTUNG

1 Technische Produktbeschreibung und
Verwendungszweck

Technische Produktbeschreibung

»fischer PowerFast I« Schrauben sind selbst-
bohrende Schauben fiir den Einsatz in Holz-
konstruktionen. Das Gewinde erstreckt sich {iber
einen Teil des Schaftes oder {iber die gesamte Lange.
Die Schrauben werden aus Kohlenstoffstahl-Draht
mit einem Nenndurchmesser von 3,0 mm bis 6,0 mm
gefertigt. Ist ein Korrosionsschutz erforderlich,
miissen die Materialien bzw. Beschichtungen die
Anforderungen nach EN 14592, Anhang A erfiillen.

Die FAFS-Clips werden in Zink-Druckguss fir
»fischer PowerFast Il« Senkkopfschrauben mit
Durchmesser 5,0 mm gefertigt.

Geometrie und Werkstoff

Der Nenndurchmesser d (Gewinde-Aullendurch-
messer) der Schrauben muss zwischen 3,0 mm und
6,0 mm liegen.

Die Gesamtldngen s der Schrauben diirfen nicht
kleiner als 20 mm und nicht gréBer als 300 mm sein.
Abmessungen siche Anhang A.

Der Verhiltniswert Kerndurchmesser zu Gewinde-
aullendurchmesser d1/d liegt im Bereich 0,50 bis 0,80.

Die Schrauben weisen eine Gewinde-Mindestlange /,
von 4,0-d (d.h. I; > 4,0-d) auf.

Die Gewindesteigung p (Abstand zweier benachbarter
Gewindeflanken) liegt zwischen 0,50-d und 0,85-d.

Bis zu einem Biegewinkel von a < (45/d "7 + 20)°
diirfen an den Schrauben keine Risse auftreten.

2 Beschreibung des Verwendungs-
zwecks gemifl geltendem EAD

Die Schrauben finden Verwendung in tragenden
Holzkonstruktionen zum Verbinden von Bauteilen
aus Nadel- und Laubholz wie: Vollholz (C), Brett-
schichtholz (GL), Brettsperrholz (CLT) und Furnier-
schichtholz (LVL) oder dhnlichen verleimten Holz-
werkstoffplatten, sowie zur Befestigung von
Stahlbauteilen. »fischer PowerFast 11« Vollgewinde-
schrauben konnen auch als Querzug-, Querdruck-,
sowie Schubverstdrkungen verwendet werden.
AuBerdem kénnen »fischer PowerFast [« Schrauben

mit einem Durchmesser von 6 mm fiir die Befestigung
von Aufdachddammsystemen bzw. von
Wiérmeddmmung an vertikalen Fassaden verwendet
werden. Schrauben mit Durchmesser 5 mm koénnen
mit dem FAFS-Clip kombiniert werden.

Stahlbleche, Holzwerkstoff- und Gipskartonplatten
dirfen nur auf der Seite der Schraubenkopfe
angebracht werden. Die Mindestdicke von
Holzwerkstoffplatten betragt 1,2-d.

Folgende Holzwerkstoffplatten kdnnen verwendet

werden:

o Sperrholz gemal EN 636, Europdisch
Technischer Bewertung (ETA) oder geltenden
nationalen Regelungen

e Spanplatten gemall EN 312, ETA oder geltenden
nationalen Regelungen

o Grobspanplatten (OSB) gemifl EN 300, ETA
oder geltenden nationalen Regelungen

e Faserplatten gemdB EN 622-2, EN 622-3 und
EN 622-5, ETA (Mindestrohdichte 650 kg/m?)
oder geltenden nationalen Regelungen

e Zementgebundene Spanplatten gemidll EN 634,
ETA oder geltenden nationalen Regelungen

e Vollholzplatten gemall EN 13353, ETA
oder geltenden nationalen Regelungen

o Holzwerkstoffplatten fiir Konstruktionszwecke
gemél EN 13986

e Brettsperrholz (CLT) gemill ETA

o Furnierschichtholz (LVL) gemdll EN 14374 oder
ETA

o Verarbeitete Holzwerkstoff-Produkte gemal3 ETA,
sofern diese Regelungen fiir die Verwendung von
selbstbohrenden Schrauben enthédlt und die
Vorgaben eingehalten werden.



Appendix 2

Die Schrauben diirfen ohne oder nach Vorbohren in
Nadel- und Laubholz bis zu einer maximalen
charakteristischen Rohdichte von 730 kg/m?3
eingedreht werden (gemél3 Tabelle 1 und Tabelle 2),
wobei der Bohrdurchmesser der Vorbohrung iiber
die gesamte Linge des Gewindebereichs nicht
grofer als der Kerndurchmesser und im Bereich des
glatten  Schaftes nicht groBer als  der
Schaftdurchmesser sein darf.

Tabelle 1: Empfohlene Bohrdurchmesser

Nenndurchmesser | Bohrlochdurchmesser [mm]
d [mm)] Nadelholz Laubholz
3,0 2,0 2,5
3,5 2,0 2,5
4,0 2,5 3,0
4,5 2,5 3,0
5,0 3,0 3,0
6,0 4,0 4,0

Empfohlene Werte fiir die maximale Einschraubtiefe
des Gewindeteiles der »fischer PowerFast Il«
Schrauben aus Kohlenstoffstahl ohne Vorbohren in
Holzbauteile aus Esche, Buche, Eiche oder LVL
gemdll ETA-14/0354 (z.B. Baubuche) sind in
Tabelle 2 gegeben. Der FAFS-Clip kann mit oder
ohne  Vorbohren mit einem empfohlenen
Bohrlochdurchmesser von 5 mm eingebaut werden
(vgl. Kapitel 3.7.11).

Tabelle 2: Empfohlene Einschraubtiefe in Laubholz
ohne Vorbohren

Nenndurchmesser | Maximale Einschraubtiefe
d [mm] des Gewindeteils [mm]
3,0 40
3,5 45
4.0 50
4.5 60
5,0 70
6,0 70

Fiir die kopfseitige Befestigung von Stahlbauteilen
miissen die Bohrlocher mit einem geeigneten
Durchmesser vorgebohrt werden.

Bei Verwendung von Schrauben mit Senkkopf,
Stufen- und Linsensenkkopf, muss die Kopf-
oberkante der Schraube biindig zur Oberfliche des
anschliefenden Bauteils eingedreht werden. Tieferes
Versenken ist nicht erlaubt und soll aufgrund der
Oberflachenbeschddigung und  einhergehender
Dauerhaftigkeitsabminderung der  Konstruktion
vermieden werden. Aus Kohlenstoffstahl gefertigte
Senkkopfschrauben gemidl Anhang Al und A2
koénnen in Kombination mit Unterlegscheiben gemaf3
Anhang A8 verwendet werden. Unterlegscheiben
nach EN ISO 7094 konnen mit Scheiben gemif3

Anhang A8 kombiniert werden.

Fiir die Verwendung von Schrauben in der Schmal-
fliche von Holzwerkstoffplatten sind diese
vorzubohren, wobei der Bohrdurchmesser der
Vorbohrung iiber die gesamte Linge des Gewinde-
bereichs nicht grofer als der Kerndurchmesser und
im Bereich des glatten Schaftes nicht groBer als der
Schaftdurchmesser sein darf.

Pan-Head-, Stufensenkkopf- und Tellerkopf-
Schrauben gemdll Anhang A3, A4 und A5 konnen
mit Unterlegscheiben nach EN ISO 7094 verwendet
werden.

»fischer PowerFast I« Schrauben koénnen sowohl
mit Standard-Einschraubgeridten (Drehschrauber),
als auch mit Rotations-Impulsschraubern (Schlag-
schrauber z.B. fischer FSS 18V 400 BL oder fischer
FSS 18V 600) eingedreht werden. In Kombination
mit Stahlblechen ist das Einschraubdrehmoment,
z.B. mittels Drehmomentschliissel zu messen. Fiir
die Verwendung der Schrauben in Holz-
werkstoffplatten, wie Span- und Faserplatten, sind
die Schrauben vorsichtig anzuziehen, um die
charakteristische Tragfahigkeit zu gewahrleisten.

Die Bemessung der Verbindungen muss auf den
charakteristischen Werten der Tragfahigkeit der
Schrauben basieren. Die Bemessungswerte der
Tragfahigkeiten sind von den charakteristischen
Werten geméll Eurocode 5 oder einer entsprechenden
nationalen Norm abzuleiten. Die Schrauben sind fiir
die Verwendung in Verbindungen mit ruhender oder
vorwiegend ruhender Belastung vorgesehen.

Die verzinkten Schrauben sind fiir eine Verwendung
in Holzkonstruktionen unter trockenen Innenraum-
bedingungen, wie in den Nutzungsklassen NKL 1 und
NKL 2 der EN 1995-1-1:2014 definiert, vorgesehen.

Die Schrauben sind fir Holzverbindungen
vorgesehen, welche die Anforderungen an die
mechanische Bestandigkeit, Stabilitdt und Gebrauchs-
sicherheit im  Sinne der  grundlegenden
Anforderungen 1 und 4 der Verordnung 305/2011
(EU) erfiillen.

Die Bestimmungen dieser Européischen
Technischen Bewertung beruhen auf der Annahme
einer vorgesehenen Nutzungsdauer der Schrauben
von 50 Jahren.

Die Angaben zur Nutzungsdauer kénnen nicht als
eine Garantie des Herstellers oder der Bewertungs-
stelle ausgelegt werden, sondern dienen lediglich als
Hilfsmittel zur Auswahl der geeigneten Produkte im
Hinblick auf die erwartete, wirtschaftlich
verniinftige Nutzungsdauer des Bauwerks.
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3 Leistung des Produktes und Verweise auf die Bewertungsverfahren

Eigenschaften

Bewertung der Merkmale

3.1 Mechanische Beanspruchbarkeit und Stabilitit
(BWR1)

Charakteristisches FlieBmoment
Charakteristischer Ausziehparameter
Charakteristischer Kopfdurchziehwiderstand
Charakteristische Streckgrenze

Zusitzliche Informationen in Kapitel 3.7 bis 3.9

Einschraubmoment
Minimale Rand- und Achsabstiinde
Verschiebungsmoduln
Biegewinkel Keine Schidigungen bis o < (45/d "” + 20)°
Zugtragfihigkeit Charakteristischer Wert fiens i
PowerFastII d= 3,0 mm 3,2 kN
d= 3,5mm 4,1 kN
d= 4,0 mm 5,2 kN
d= 4,5 mm 6,3 kN
d= 5,0 mm 8,9 kKN
d= 6,0 mm 13,1 kN
Bruchdrehmoment Charakteristischer Wert fo i
PowerFastII d= 3,0 mm 1,5 Nm
d= 3,5mm 2,0 Nm
d= 4,0 mm 3,0 Nm
d= 4,5 mm 4,2 Nm
d= 5,0 mm 6,0 Nm
d= 6,0 mm 10,0 Nm
Anmerkung:  Verhdltnis  charakteristisches
Bruchdrehmoment  zum  Mittelwert  des
Eindrehmomentes:

ﬁor,k /Rtor,mean > ];5

3.2 Brandschutz (BWR2)
Brandverhalten

Zuordnung der Brandklasse Al mit einem
charakteristischen Brandverhalten gemédfl den
Bestimmungen der delegierten Verordnung
2016/364 der Kommission und der Entscheidung
96/603/EC, gedndert durch die Entscheidung
2000/605 / EC.

3.3 Nutzungssicherheit (BWR4)

Siehe Angaben unter BWR1

3.4 Gebrauchstauglichkeit des Produkts

Die Schrauben weisen bei der Verwendung in
Holzkonstruktionen, bei denen Holzarten geméf

EN 1995-1-1 wund den Vorgaben der
Nutzungsklassen 1 und 2 zum Einsatz kommen,
eine  zufriedenstellende = Haltbarkeit und
Gebrauchstauglichkeit auf

3.5 Identifikation Siehe Anhang A

3.6 Typische und besondere Anwendungsgebiete Siehe Anhang B
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3.7 Mechanische Beanspruchbarkeit und
Stabilitit

Die Tragfahigkeiten der »fischer PowerFast Il«
Schrauben gelten ebenfalls fiir die in Abschnitt 1
genannten Holzwerkstoffe, wenn auch nachstehend
nur der Begriff ,,Holz* verwendet wird. Sofern
zutreffend, miissen Europdische Technische
Bewertungen fiir Bauteile oder Holzwerkstoffplatten
beriicksichtigt werden.

Die charakteristischen Werte der Beanspruchbar-
keiten rechtwinklig und parallel zur Schraubenachse
der w»fischer PowerFast Il« Schrauben sollen in
Ubereinstimmung zu den Bestimmungen im
Eurocode 5 (EN 1995-1-1) oder dhnlichen nationalen
Richtlinien fiir die Bemessungen verwendet werden.

Eine Abminderung der Holzquerschnitte durch
»fischer PowerFast Il« Schrauben ist entsprechend

den Angaben im Eurocode 5 zu beriicksichtigen.

3.7.1 Beanspruchbarkeit rechtwinklig zur

Schraubenachse fj o«
Die charakteristische Beanspruchbarkeit
rechtwinklig zur Schraubenachse der

»fischer PowerFast Il« Schrauben soll geméfl den
Angaben der EN 1995-1-1 berechnet werden. Der
Seileffekt darf beriicksichtigt werden. Fiir die
Berechnung der Tragfahigkeiten sind die folgenden
Parameter zu beriicksichtigen.

3.7.1.1 Lochleibungsfestigkeit f. .« in Vollholz
(EN 338, EN 15497) und Brettschichtholz
(EN 14080)

Die Lochleibungsfestigkeit von

»fischer PowerFast Il« Schrauben in nicht

vorgebohrten Lochern mit einem Winkel zwischen

Kraft - und Faserrichtung von 0° < a < 90° ist nach

Gleichung (1) zu berechnen.

f,4=0,082:p, -d (1)

Die Lochleibungsfestigkeit von

»fischer PowerFast Il« Schrauben in vorgebohrten
Lochern mit einem Winkel zwischen Kraft - und
Faserrichtung von 0° < a < 90° ist nach Gleichung
(2) zu berechnen.

Jhak =0,082- p, -(1-0,01-d) )

Anmerkung: Fiir die Berechnung nach EN 1995-1-1
ist fiir den effektiven Durchmesser der Nenn-
durchmesser d zu verwenden.

Im Hirnholz eingebrachte Schrauben sind nur bei
kurzer Lasteinwirkungsdauer zulédssig und lassen
sich nach Gleichung (3) berechnen.

Jux =0,0076-p 2" -d 7 (3)

Mit

a  Winkel zwischen Kraft - und Faserrichtung [°]

fix Charakteristischer Wert der Lochleibungs-
festigkeit [N/mm?]

pr  Charakteristische Holz-Rohdichte [kg/m?]

d  Nenndurchmesser der Schraube [mm]

3.7.1.2 Lochleibungsfestigkeit f .« in
Brettsperrholz

Sofern keine anderen technischen Regelungen (ETA
oder hEN) fiir Brettsperrholz (CLT) vorliegen, ist die
Lochleibungsfestigkeit wie folgt zu berechnen.
Jedoch gelten diese Regelungen nur fiir Schrauben
ab einem Durchmesser von mindestens 5 mm,
andernfalls sind mogliche Auswirkungen aufgrund
von Fugen zwischen den einzelnen Lamellen zu
beriicksichtigen.

Abbildung 1: Nomenklatur Brettsperrholz (CLT)

(1) Elementebene

(2) Seitenflache

(3) Schmalflache (Stirnfléche)

(4) Innere Lagen (innere Lamellen)
(5) Decklagen (duflere Lamellen)
(6) Mittellagen (mittlere Lamellen)

Schrauben in der Seitenfliiche

Die Lochleibungsfestigkeit von Schrauben in der
Seitenfliche von CLT-Elementen kann wie fiir
Vollholz gemif den Gleichungen (1) oder (2), unter
Beriicksichtigung der charakteristischen Rohdichte
der Decklagen angenommen werden. Sofern
maBgebend ist der Kraft-Faser-Winkel in Bezug zur
Decklage zu beriicksichtigen.
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Schrauben in der Schmalfliiche (Stirnfliche)

Die charakteristische Lochleibungsfestigkeit fiir
Schrauben in der Schmalfliche von CLT-Elementen
ist nach Gleichung (4) zu bestimmen.

fre=20-d7% 4)

3.7.1.3 Lochleibungsfestigkeit f, o in Furnier-
schichtholz (LVL, gemifl ETA-14/0354)

Die Lochleibungsfestigkeit von »iischer

PowerFast Il« Schrauben mit d > 5 mm, angeordnet

mit einem Winkel von 0° < o < 90° zwischen Kraft -

und Faserrichtung, ist gemdf Gleichung (5) in

Richtung 90|90 (siehe Abbildung 2) anzunehmen.

Jro

Shas (0,9+0,037-d)-sin’ @ +cos ©)
Mit

d= 5,0 mm: frok= 50,0 N/mm?

d= 6,0 mm: hOk = 46,0 N/mm?

3.7.1.4 Lochleibungsfestigkeit f .« in
Holzwerkstoff — und Gipskartonplatten

Die Lochleibungsfestigkeit in nicht vorgebohrten

L&chern, angeordnet in einem Winkel von a=90° zur

Seitenfldche ist mit Gleichung (6) zu bestimmen.

Sk =Thooox (6)

Mit

d Nenndurchmesser der Schraube [mm)]

t Mindestdicke der  Holzwerkstoff-
/Gipskartonplatte ~ oder  effektive
Eindringtiefe der Schraube [mm]

00190,k Charakteristischer Wert der Loch-

leibungsfestigkeit [N/mm?];

Der Einfluss des Last-Faser-Winkels ist
zu vernachldssigen (vgl. Tabelle 3 und
Abbildung 3)

Tabelle 3: Charakteristische Werte der Lochleibungsfestigkeit
von yfischer PowerFast Il« Schrauben in der Seitenfliche

Material [N/mm?]

OSB

t>5 mm fh,go/go,k = 48d"7¢+"

(EN 300)
EGGER OSB 4 TOP,
vorgebohrt

t> 10 mm

(EN 13986)
EGGER OSB 4 TOP,
nicht vorgebohrt
t>10 mm

(EN 13986)
Sperrholz
t>4mm | fj a90k =

(EN 314-2)
Holzfaserplatten,
hart (HDF)

t>3 mm

(EN 622-2)
Holzfaserplatten
mittel (MDF)
t>3 mm

(EN 622-3)
Spanplatten
t>5mm | f; o000k =

(EN 312)
Gipskartonplatten
t = 9 mm fh,90/90,k = 3,9'61-0'670'7

(EN 520)
Gipsfaserplatten
t > 9 mm ﬁ)gg/go_k =

(EN 15283-2)

50-d"0-4?

Jh.o090k =

65-d"71"!

Jh.o090k =

65-d"7 1"

o000k = 30-d"3-1"5

2847040

Jh.o090k =

50-d"0-1"?

7.8d "%

Die Lochleibungsfestigkeit von Schrauben in
vorgebohrten Lochern, eingeschraubt in einem
Winkel von 0=90° zur Schmalfliche in EGGER
OSB 4 TOP (vgl. Abbildung 4) ist mit Gleichung (7)
zu bestimmen, sofern keine anderen Bestimmungen
gelten.

Tk =hoom (7
Mit
d Nenndurchmesser der Schraube [mm)]
t Eindringtiefe der Schraube parallel zur
Seitenflaiche in EGGER OSB TOP 4
Platten [mm]
Jn,90100k Charakteristischer Wert der Loch-

leibungsfestigkeit [N/mm?];

Der Einfluss des Last-Faser-Winkels ist
zu vernachlissigen (vgl. Tabelle 4 und
Abbildung 4)
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Tabelle 4: Charakteristische Werte der Lochleibungsfestigkeit
von yfischer PowerFast I« Schrauben in der Schmalfliche

Material [N/mm?]
EGGER OSB 4 TOP,
vorgebohrt

t>10 mm ﬁ1,90/00,k =

Last parallel z. Ebene
(EN 13986)

EGGER OSB 4 TOP,
nicht vorgebohrt
t>10 mm | £, 9g00x =

Last parallel z. Ebene
(EN 13986)

EGGER OSB 4 TOP,
vorgebohrt

t>10 mm | £} agoor =

Last normal z. Ebene
(EN 13986)

EGGER OSB 4 TOP,
nicht vorgebohrt
t>10 mm | f 9900k =

Last normal z. Ebene
(EN 13986)

124754

16:d7!

40-d"0-"?

52471

3.7.1.5 Wirksame Schraubenanzahl je Reihe n.s
Fiir rechtwinklig beanspruchte Schrauben sind die
Regelungen zur Bestimmung der effektiven
Schraubenanzahl entsprechend EN  1995-1-1
anzuwenden.

3.7.2 Streckgrenze f; «

Die charakteristische Streckgrenze der
verschiedenen »iischer PowerFast I«
Schraubentypen ist wie folgt anzunehmen.

Sy, =1050 N/mm? (8)

3.7.3 FlieBmoment M, g«
Das charakteristische FlieBmoment ist mit Hilfe der
Gleichung (9) zu berechnen.

2,65
M, p, =0,15-600-d 9)
Mit
M, re  Charakteristisches FlieBmoment [Nmm]
d Nenndurchmesser des Gewindeteils [mm]

3.7.4 Beanspruchbarkeit
Schraubenachse F ri
Die axiale Beanspruchbarkeit ist begrenzt durch den
Ausziehwiderstand, den Kopfdurchziehwiderstand
sowie die Zug- bzw. Druckbeanspruchbarkeit der
Schraube. Bei  »fischer PowerFast Il«  Voll-
gewindeschrauben ist ggf. die Ausziehtragfahigkeit

parallel zur

des Gewindes im Bauteil auf der Seite des
Schraubenkopfes anstelle des Kopfdurchzieh-
parameters anzunehmen.

3.7.4.1 Ausziehwiderstand F .z« in Vollholz

(EN 338, EN 15497), Brettschichtholz

(EN 14080) und Furnierschichtholz

(gemill ETA-14/0354)
In Vollholz und Brettschichtholz aus Nadelholz ist
der charakteristische Ausziehwiderstand von
»fischer PowerFast I« Schrauben fiir einen Winkel
von 0°<a<90° gemidl Gleichung (10) zu
berechnen.

0,8
Yo,
Frori =My Ko froos - d -y (gkoJ (10)

Mit

(11)

ax

. 10,3+(0,7- )/ 45°

k, =min
1,00

GemiB Gleichung (12) ist dabei die Eindringtiefe des

Gewindeteils ab  Schraubenspitze wie folgt
einzuhalten.

4-d
l,, =minysing
20-d
(12)
Dabei ist
d Gewindeauflendurchmesser [mm]

Lo Eindringtiefe  des  Gewindeteils  ab
Schraubenspitze gemdl EN 1995-1-1; Bei

Vollgewindeschrauben  beinhaltet  die
Gewindeldnge auch die Léange des
Schraubenkopfes [mm]

o Winkel zwischen Faserrichtung und

Schraubenachse [°]

Dk Charakteristische Holz-Rohdichte [kg/m?]

Fuore Charakteristischer Ausziehwiderstand der
Schraube unter einem Winkel o zur
Faserrichtung [N]

Hef Effektive Schraubenanzahl gemal

EN 1995-1-1

Mit

faxoox  Charakteristischer Ausziehparameter, siche
Tabelle 5
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Tabelle 5: Charakteristischer Ausziehparameter

PowerFast I1 Vollholz oder
Brettschichtholz
d=3,0mm fuo0x= 15,5 N/mm?
d=3,5mm foo0i= 14,9 N/mm?
d=4,0mm foo0x= 14,5 N/mm?
d=4,5mm foo0x= 14,1 N/mm?
d=5,0mm foo0k= 13,8 N/mm?
d=6,0mm foo0k= 12,9 N/mm?

PowerFast II Funierschichtholz nach

ETA-14/0354

d=5,0mm fox o090k = 40,0 N/mm?
Sax.0000k = 32,0 N/mm?
fax 00000k = 32,0 N/mm?

d=6,0mm fox 0904 = 32,0 N/mm?
Sax.0000k = 24,0 N/mm?
fax,00000,k = 24,0 N/mm?

= 00/00

=
a=90/00

Abbildung 2: PowerFast Il in LVL aus Laubholz

Der charakteristische Ausziehwiderstand von
»fischer PowerFast I« Schrauben in Furnierschicht-
holz aus Laubholz gemall ETA-14/0354 unter einem
Winkel zur Faserrichtung von 0° < o < 90° soll nach
Gleichung (13) bestimmt werden.

08
o)
Foari =N, K 'fax,a\a,k 'd'lef (?k()j (13)

3.7.4.2 Ausziehwiderstand F,. z: in Brettsperrholz
Sofern keine anderen technischen Regelungen (ETA
oder hEN) fiir Brettsperrholz vorliegen, ist der
Ausziehwiderstand wie folgt zu berechnen.

Schrauben in der Seitenfliiche

Fiir Schrauben d > 6 mm kann der Ausziehwider-
stand aus der Seitenfliche von CLT-Elementen
analog zu Vollholz gemil Gleichung (10) unter
Verwendung der charakteristischen Rohdichte nach
Gleichung (14) angenommen werden, sofern keine
weiteren Angaben gemacht werden. Bei nicht
kanten-verklebten Lamellen gilt Gleichung (10) nur
fiir Schrauben mit einem AuBendurchmesser von
d > 5,0 mm. Gegebenenfalls sind Liicken zwischen
einzelnen Lamellen zu beriicksichtigen.

o =L1-p,, (14)

Dabei ist

Payk  Wert der geringsten charakteristischen
Rohdichte der Lamellen in einer Schicht des
CLT-Elements [kg/m?]

Schrauben in der Schmalfliiche
Der Ausziehwiderstand fiir Schrauben in der
Schmalfliche von CLT-Elementen soll nach
Gleichung (15) ermittelt werden.

Foge =20-d°%-1,% (15)

Schrauben in der Schmalfldche sollen rechtwinklig
zur Faserrichtung der Lamellen eingedreht werden.
Die Einschraubtiefe sollte dabei mindestens 3-d + L.
betragen. Sofern sichergestellt werden kann, dass der
Winkel zwischen der Schraubenachse und der
Faserrichtung der Lamellen 30° nicht unterschreitet,
darf der Ausziehwiderstand nach Gleichung (15) um
25 % erhoht in Rechnung gestellt werden..

Fiir Schrauben, die mehr als eine Lamellenlage von
CLT-Elementen  durchdringen,  besteht  die
Moglichkeit die unterschiedlichen Eigenschaften der
Lagen jeweils anteilig zu beriicksichtigen.

3.7.4.3 Ausziehwiderstand F g« in
Holzwerkstoffplatten

Schrauben in der Seitenfliiche

Der charakteristische axiale Ausziehwiderstand von
»fischer PowerFast Il« Schrauben mit einem Winkel
0.=90/90 in Holzwerkstoffplatten mit einer
Mindestdicke und/oder einer Einschraubtiefe des
Gewindeteils von mindestens 44 kann mit
nachfolgender Gleichung (16) fiir die Anwendung in
der Seitenflache bestimmt werden.

Fax,a,Rk = nef : fax,90\90,k d - lef (16)

Abbildung 3: PowerFast Il in der Seitenfliche

Mit
Jax,0090.x Charakteristischer Ausziehparameter in der
Seitenfldche, siche Tabelle 6



Appendix 8

Tabelle 6: Charakteristischer Ausziehparameter von
»fischer PowerFast Il« Schrauben in der Seitenfliche

Tabelle 7: Charakteristischer Ausziehparameter von
»fischer PowerFast ll« Schrauben in der Schmalfliche

PowerFast 11 OSB (EN 300) PowerFast 11 OSB (EN 300)
d= 3,0 mm fax,90|90,k = 9,3 N/mm? d= 4,0 mm fwc,90|00,k = 6,0 N/mm?
d= 3,5 mm fax,90|90,k = 9,0 N/mm? d= 4,5 mm fwc,90|00,k = 5,8 N/mm?
d= 4,0 mm fax,90|90,k = 8,6 N/mm? d= 5,0 mm fwc,90|00,k = 5,6 N/mm?
d= 4,5 mm fax,90|90,k = 8,3 N/mm? d= 6,0 mm fwc 90100,k = 5,1 N/mm?
d=5,0mm fox 9090k = 8,0 N/mm? PowerFast 11 Spanplatten (EN 312)
d=6,0 mm fov90904 = 7,1 N/mm? d=4,0mm fu 9000k = 5,6 N/mm?
PowerFast 11 Spanplatten (EN 312) d=4,5mm foo000k= 5,4 N/mm?
d= 3,0 mm ,ﬁ:x,90|9(),k = 1 1,9 N/mm? d= 5,0 mm ,ﬁzx,9()|()(),k = 5,2 N/mm?
d= 3,5 mm fax,90|9(),k = 1 1,1 N/mm? d= 6,0 mm ﬁ;x,9()|()(),k = 4,7 N/mm?
d=4,0mm  facoo90k= 10,3 N/mm? PowerFast I1 Faserplatten
d=4,5mm fu 9090k = 9,5 N/mm? (EN 622-2, EN 622-3)
d=5,0mm for 9090k = 8,7 N/mm? d=4,0mm foo000k = 7,0 N/mm?>
d=6,0 mm fo 9000k = 7,1 N/mm? d=4,5mm fio000k= 6,5 N/mm?
PowerFast I1 Faserplatten d=5,0mm fox o000k = 6,0 N/mm?
(EN 622-2, EN 622-3) d=6,0 mm__fo00100% = 5,1 N/mm?
d=3,0mm fux 9090k = 13,2 N/mm? PowerFast II LVL (EN 14374)
d= 3,5 mm _f;lx,90|90,1( = 12,4 N/mm? Pr> 480 kg/m3
d=4,0mm fuc090k = 11,6 N/mm? d=4,0mm fu 90100k = 9,2 N/mm?
d=4,5mm for o000k = 10,8 N/mm? d=4,5mm foonoox= 8,8 N/mm?
d=5,0mm  far 90904 = 10,0 N/mm? d=50mm foonoos= 8,4 N/mm?
d=6,0 mm _faux.90190.4 = 8,5 N/mm? d=6,0mm  for 00004 = 7,5 N/mm?

PowerFast 11 LVL (EN 14374)

£r > 480 kg/m?

d=3,0mm fox9090% = 16,0 N/mm?
d=3,5mm fax9090% = 15,4 N/mm?
d=4,0mm for 90904 = 14,7 N/mm?
d=4,5mm for 9090 = 14,0 N/mm?
d=5,0mm for9090% = 13,3 N/mm?
d=6,0 mm  fov9090% = 12,0 N/mm?

Schrauben in der Schmalfliiche

Der charakteristische axiale Ausziehwiderstand von
»fischer PowerFast Il« Schrauben fiir die
vorgebohrte Anwendung unter einem Winkel von
a = 90|00 in der Schmalfldache von
Holzwerkstoffplatten einer Dicke von mindestens
5-d, eingedreht in Plattenmitte mit einer Eindrehtiefe
des Gewindeteils von mindestens 6-d, kann gemél
Gleichung (17) bestimmt werden.

Fax,a,Rk = ne/ : fax,90\00,k -d 'lef (17)

Abbildung 4: PowerFast Il in der Schmalfliiche

Mit
Jax,9000 Charakteristischer Ausziehparameter in der
Seitenfldache, siche Tabelle 7

3.7.4.4 Wirksame Schraubenanzahl n.r

Fiir axial auf Zug beanspruchte Schrauben, bei denen
die Last in Richtung der Schraubenachse wirkt, sind
die Regelungen entsprechend EN 1995-1-1, Kapitel
8.7.2 (8) anzuwenden.

0,9
N =N (18)

Fiir geneigt angeordnete Schrauben in Holz-Holz-
oder Stahl-Holz-Verbindungen, die auf Abscheren
beansprucht sind und deren Winkel zwischen der
Schraubenachse und Scherebene 30° < o < 60°
betrégt, darf die effektive Anzahl der Schrauben 7.,
wie folgt bestimmt werden.

0,9

ny =max{g . (19)

Dabei ist
n  Anzahl der Schrauben (geneigt/kreuzweise) in
einer Reihe parallel zur Faserrichtung

Bei Schrauben zur Verwendung von Querdruck-
verstdrkungen oder geneigt angeordneten Schrauben
bei nachgiebig verbundenen Biegetrdgern oder
Stiitzen gilt ner = n.
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3.7.5 Kopfdurchziehwiderstand Fjeqri

3.7.5.1 Kopfdurchziehparameter fic.qx in Vollholz
(EN 338, EN 15497), Brettschichtholz
(EN 14080) und Furnierschichtholz
(gemifl ETA-14/0354)
Der charakteristische Wert des Kopfdurchzieh-
widerstandes von »fischer PowerFast Il« Schrauben
in Vollholz und Brettschichtholz ist wie folgt zu
ermitteln.

0,8
o
F =n - .dz. il 20
ead. ik = "o " Fhead s " A (350j (20)

Fiir Holzbauteile mit einer Dicke von mindestens
20 mm kann der charakteristische Kopfdurchzieh-
parameter fieaqk Wie nachfolgend dargestellt
angenommen werden.

Tabelle 8: Kopfdurchziehparameter in
Vollholz, Brettschichtholz, CLT und LVL

Senkkopf- und Linsensenkkopfschrauben,
siche Anhang Al und A2

Bei geringeren Dicken als 12mm der Holz-
werkstoffplatten berechnet sich der charakteristische
Kopfdurchziehparameter zu fieaq =8 N/mm?, jedoch
maximal zu 400 N bei einer Mindestdicke der
Holzwerkstoffplatten von 1,2-d. Zusétzlich sind die
Mindestdicken nach Tabelle 9 einzuhalten.

Tabelle 9: Mindestdicke von Holzwerkstoffplatten,
befestigt auf Seite des Schraubenkopfes

Min.
Holzwerkstoffplatte Dicke

[mm]
Sperrholz 6
Grobspanplatte (OSB) 8
Vollholzplatten 12
Spanplatten 8
Zementgebundene Spanplatten 8
Faserplatten (HDF und MDF) 6
Gipsfaser- und 12
Gipskartonpaltten

d=3,0mm di=6,0mm f.=19,0 N/mm?
d=3,5mm d=7,0mm fimm=16,3 N/mm?
d=40mm dy=8,0mm fhu=15,0 N/'mm?
d&=4,5mm d=88mm fjwm~=14,2 N/mm?
d=50mm dw=9.8mm fhui=13,4 N/mm?

d=6,0mm d=11,8mm f.a=13,0 N/mm?
Tellerkopfschrauben, siche Anhang A4
d=50mm dw=11,0mm fieq= 20,0 N/mm?
d=6,0mm dv=13,5mm  fj..0= 15,5 N/mm?
Stufensenkkopfschrauben, siche Anhang A5
d=50mm d=11,0mm fiew= 19,5 N/mm?
d=6,0mm dy=13,5mm fiea= 15,0 N/mm?
Schrauben mit Klemmwirkung, siche Anhang A6
d=3,5mm d=7.0mm  fiwsdi’=1220 N
d=4,0mm d=80mm  fiwidi’=1485N
d=4,5mm d=90mm  fiwrdi’=1750 N

3.7.5.2 Kopfdurchziehparameter fjc.q.x in Holz-
werkstoffplatten

Fiir die folgenden, in Kapitel 1 beschriebenen Holz-

werkstoffplatten mit einer Stdrke von mehr als

20 mm kann der charakteristische Kopfdurchzieh-

parameter wie folgt angenommen werden.

Sreaax =10 N/mm? (21)

Fir Holzwerkstoffplatten mit Stirken zwischen
12mm und 20mm ist der charakteristische
Kopfdurchziehparameter anzusetzen mit

fhmd’k =& N/mm? (22)

3.7.5.3 Kopfdurchzieh-/Kopfdurchdriick-
widerstand des FAFS-Clips fiir die
verstellbare Rahmenschraube

Die Schrauben mit dem FAFS-Clip sollen unter

einem Winkel von 90 © angeordnet werden.

Die charakteristischen Werte der Tragfihigkeiten in
diesem Abschnitt beziehen sich auch eine
Holzqualitdit der Latten von mindestens C20
(pk>330 kg/m?).

Der charakteristische Kopfdurchziehwiderstand in
Nadelholz des FAFS—Clips fiir die verstellbare
Rahmenschraube kann bei einwirkenden Zugkréften
rechnerisch wie folgt angesetzt werden

FFAFS,t,Rk =2200 N (23)

und fiir einwirkende Druckkrifte (Durchdriick-
widerstand) auf die Schraube mit

Frirs e =1290 N (24)

3.7.6 Zugtragfihigkeit fi.u.x

Der charakterisische Wert der Zugtragfahigkeit frens
von »fischer PowerFast [I« Schrauben ist in
Abhéngigkeit vom AuBendurchmesser wie folgt
unten dargestellt anzunehmen.
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Tabelle 10: Zugtragfihigkeit

PowerFast II
d=3,0 mm Srensk = 3,2kN
d=3,5mm Srensk = 4,1 kN
d: 490 mm _ftens,k = 5,2 kN
d: 4a5 mm ft‘em,k = 6,3 kN
d= 5,0 mm Srensk = 8,9 kN

d= 6,0 mm Sfrensk = 13,1 kN

Der Widerstand des Schraubenkopfes gegen
AbreiBlen ist hoher als die Zugtragfihigkeit der
Schraube.

3.7.7 Beanspruchbarkeit auf Druck

Der Bemessungswert des Widerstandes gegen
Hineindriicken (Druckbeanspruchung) Faxra der
»fischer PowerFast [l«  Schrauben mit dem
Gewindeteil vollstidndig ins Holz eingedreht, ist wie
nachfolgend dargestellt zu berechnen.

F
Fyr =min{ akd (25)
ki,Rd
Dabei ist
Foxra nach Gleichung (10)
Flira nach Gleichung (26)
Frira =Ko Ny (26)
mit
K, =1 fir 1<0,2
- 27
K S S fir 1>0,2 @7)

C_k+\/k2—12

und
= -2
k=o,5~[1+o,49-(,1—o,2) +1 } (28)
Der bezogenen Schlankheitsgrad berechnet sich zu

7o | Mok (29)
Nki,k

mit dem charakteristischen Wert der plastischen
Tragfdhigkeit der Normalkraft bezogen auf den
AuBendurchmesser. Streckgrenze gemall Gleichung

®)

_0,7-d) 7w

Npl,k 4

Sk (30)

und der charakteristischen Knicklast (ideal-elastisch)

Naw=veE; -1 (31)

Elastischen Bettung der Schraube im Holz:

¢, =(0,19+0,0084-d)- p, .[lg%m,s) (32)

Elastizitatsmodul (E-Modul):

E, =210.000 N/mm? (33)
Flachentragheitsmoment:

4
IY:ﬂ-(O,7-d) (34)
‘ 64
Anmerkung: Die Druck-Beanspruchbarkeit fo,a muss
mit Hilfe der Faktoren knoqund yy fiir Holz gemdf3
EN 1995-1-1 bestimmt werden, die plastischen
Tragfihigkeiten Npya hingegen mit den Teil-
sicherheitsbeiwerten yy,, fiir Stahl gemdfs
EN 1993-1-1 und/oder anderen nationalen
Regelwerken.

3.7.8 Schrauben mit kombinierter rechtwinkliger
und axialer Beanspruchung

Fir Verbindungen, die auf Abscheren und Heraus-

zichen beansprucht werden, ist die folgende

Interaktionsbeziehung (35) einzuhalten.

2 2
F F
ax,Ed + v,Ed <1 (35)
Fax,Rd Fv,Rd
Dabei ist

F..ea Bemessungswert der einwirkenden Last in
Achsrichtung der Schraube [N]

F.rs  Bemessungswert der einwirkenden Last
rechtwinklig zur Schraubenachse [N]

Focra  Bemessungswert der Tragfahigkeit von axial
beanspruchten Schrauben [N]

F,re  Bemessungswert der Tragfahigkeit von quer
zur Achse beanspruchten Schrauben [N]

3.7.9 Verschiebungsmodul im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit (SLS)

Rechtwinklig beanspruchte Schrauben

Bei rechtwinklig zur Schraubenachse beanspruchten
»fischer PowerFast Il« Schrauben in vorgebohrten
oder nicht-vorgebohrten Lochern ist der Ver-
schiebungsmodul im Grenzzustand der Gebrauchs-
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tauglichkeit (SLS) gemélB EN 1995-1-1, unabhéngig
vom Winkel a zur Faserrichtung, nach Gleichung
(36) anzusetzen.

Kv,ser = kst : ksp : Cv,ser (36)
|| =
1EE=--
F/2 $ |

Abbildung 5: Definition der Scherfugen ks
Mit
kst = {

ks Anzahl der Scherfugen
pm  Mittelwert der Holz-Rohdichte [kg/m?]
Cyser Verschiebungsmodul SLS, Tabelle 11 [N/mm]

1 bei Holz-Holz Verbindungen
2 bei Holz-Holz Verbindungen

Tabelle 11: Verschiebungsmodul fiir rechtwinklig
beanspruchte Schrauben

Material Cv, ser
[N/mm)]

Vollholz
Brettschichtholz | p,'” -d
Nadelholz und Laubholz 23

(EN 338, EN 15497, EN 14080)
OSB
t>5mm | 6,8 pn,d"
(EN 300)
Sperrholz
t>4 mm 740
(EN 314-2)
Faserplatten
t>3 mm
(EN 622-2, EN 622-3)
Spanplatten
t>5 mm
(EN 312)
Gipskartonplatten
t>9mm | 6700-d"
(EN 520)
Gipsfaserplatten
t>9mm | 1,4-p,d”’
(EN 15283-2)

LVL 15
Nadel- und Laubholz | £z
(EN 14374) 20

9.pm,d—0,9

3'pm'd0’4

Axial beanspruchte Schrauben
Fir axial beanspruchte Schrauben kann der
Verschiebungsmodul im  Grenzzustand  der

Gebrauchstauglichkeit (SLS) nach Gleichung (37)
bestimmt werden.

Kax,ser = Cax,ser (3 7)
Dabei ist
d Gewindeauflendurchmesser [mm]
Loy Eindringlange des Gewindeteils in [mm]

Caxser  Verschiebungsmodul im SLS,
siche Tabelle 12 [N/mm]

Tabelle 12: Verschiebungsmodul fiir axial beanspruchte
Schrauben, nur in Seitenfldche

Caxser [N/mm]

Material

Nadelolz

pr> 350 kg/m?
Unabhéngig vom
Winkel a
Laubholz

P> 510 kg/m?
Unabhéngig vom
Winkel a

OSB

t>5mm

(EN 300)
Faserplatten

t>3 mm

(EN 622-2, EN 622-3)
Spanplatten

t>5 mm

(EN 312)

LVL (EN 14374)
Nadel- und Laubholz
P> 480 kg/m?
a=90[90

siche Abbildung 2

32-d-1y

58dlef

70dlef

15-d-ly

10-d-1,s

28-d-l

3.7.10 Verschiebungsmodul im Grenzzustand
der Tragfihigkeit (ULS)

Im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) ist der

Verschiebungsmodul K. fiir beide Richtungen

(rechtwinklig und axial) gemd3 EN 1995-1-1 zu

reduzieren.

K,=2/3-K,, (3%)

3.7.11 Mindestholzquerschnitte, Mindest-
Achs- und Randabstinde

Fiir tragende Holzbauteile sind Mindest- Achs- und

Randabstinde fiir Schrauben und Nigel in

vorgebohrten Lochern nach EN 1995-1-1:2014,

Kapitel 8.3.1.2 und Tabelle 8.2 geregelt. Dabei ist
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der AuBBendurchmesser d zu beriicksichtigen.

Die Mindestdicke fiir Bauteile betrdgt im
Allgemeinen ¢ = 24 mm.

Die FAFS-Clips diirfen nur in Vollholz aus
Nadelholz  verwendet werden. Bei einem
vorgebohrten Einbau miissen die Abstinde a; und
jene zum Hirnholz mindestens 60 mm betragen. Bei
einem nicht vorgebohrten Einbau sind diese
Abstinde auf mindestens 120 mm zu erhéhen. Der
Mindestholzquerschnitt fiir vorgebohrte und nicht
vorgebohrte Anwendungen im Nadelholz muss bei
einer Mindestbreite von 50 mm mindestens
30 x 50 mm? betragen, der Mindestrandabstand ist
mit a4; > 25 mm einzuhalten. Das Vorbohren soll mit
einem Durchmesser von 5 mm erfolgen.

Eine Kombination aus vorgebohrten und nicht
vorgebohrten Lochern bei den Schrauben mit dem
FAFS-Clip ist zuldssig, wenn z.B. nur die
hirnholznahe Schraube mit Clip in der Latte
vorgebohrt wird und dabei ein Randabstand von 60
mm zum Hirnholzrand eingehalten wird. Die
weiteren Schrauben in der Latte miissen dann nicht
vorgebohrt werden, wobei ein Achsabstand von
mind. 120 mm zwischen den weiteren Schrauben mit
dem FAFS- Clip einzuhalten ist.

3.7.11.1 Vollholz (EN 338, EN 15497) und
Brettschichtholz (EN 14080)

Die Mindest- Achs- und Randabstinde rechtwinklig
beanspruchter »fischer PowerFast Il« Schrauben in
nicht-vorgebohrten ~ Bauteilen aus  Vollholz,
Brettschichtholz oder weiteren Leimholzprodukten
mit einer Mindestdicke von ¢=12-d und einer
Mindestbreite von 60 mm sind nach Tabelle 14 zu
wihlen.

Tabelle 13: Kopfformen, siehe Tabelle 14 bis Tabelle 17

Tabelle 14: Schrauben bei rechtwinkliger Beanspruchung:
Mindest- Achs- und Randabstdinde fiir Bauteile aus Vollholz
und Brettschichtholz bis zu einer Rohdichte von 480 kg/m? bei
nicht-vorgebohrten Schrauben It. Anhang Al bis A5

Vollholz und Brettschichtholz
(EN 338, EN 15497 und EN 14080)

Kopf- Mindest- Achs- und Randabstinde
forml) aj ax |ase as: e as

(5+5¢|cosatf)-d | 5d |7-d | (7+5-cosa)d | 5d [(5+2-sina)d

(5+5-|cosal|)-d 5d |7d | (5+5-cosa)d | 5d [(5+2-sina)-d

YKopf-

formen Beschreibung

Schrauben mit Senkkopf, Stufen-
senkkopf nach Anhang A1, A2 und
A6

Schrauben mit Pan-Head und
Tellerkopf nach Anhang A3, A4
und A5

Schrauben zur kopfseitigen
Befestigung von Stahlplatten nach
Anhang A1, A2, A3, A4, A5

i
\ ﬁ =
|

3,5(1+[cosal)-d [3,5-d| 7-d | (5+5-cosa)d| 5-d [(5+2:sina)-d

a 4c

180°<a=360°

0°<a<180°

Bezeichnungen
Achsabstand  a;  parallel  zur
Faserrichtung von Vollholz
Achsabstand > rechtwinklig zur
Faserrichtung von Vollholz
Randabstand a3, von der Mitte des
asec Schraubenteils im Holz bis zum
unbelasteten Hirnholz von Vollholz
Randabstand a4, von der Mitte des
as; Schraubenteils im Holz bis zum
belasteten Hirnholz von Vollholz
Randabstand a4, von der Mitte des
a4 Schraubenteils im  Holz  bis
unbelasteten Seitenholz von Vollholz
Randabstand a4, von der Mitte des
asy Schraubenteils im Holz bis belasteten
Seitenholz von Vollholz

aj

a:

U Kopfform siehe Tabelle 13
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Mindest- Achs- und Randabstéinde fiir ausschlieBlich
axial belastete »fischer PowerFast Il« Schrauben in
nicht-vorgebohrten Lochern in Bauteilen aus
Vollholz (Nadel- und Laubholz), Brettschichtholz
oder weiteren Leimholzprodukten (Nadel- und
Laubholz) mit einer Mindestdicke t = 12-d und einer
Mindestbreite von 60 mm, je nachdem, welcher Wert
grofer ist, sind wie folgt zu wiéhlen:

Tabelle 15: Schrauben bei axialer Beanspruchung: Mindest-
Achs- und Randabstdinde fiir Bauteile aus Vollholz und
Brettschichtholz

Vollholz und Brettschichtholz

(EN 338, EN 15497 und EN 14080)

Kopf- Mindest- Achs- und Randabsténde
form" ai a: as.c A4,

5-d 5-d 9-d 4-d

Y Kopfform siehe Tabelle 13

Der Abstand a, rechtwinklig zur Faser kann von 5-d
auf 2,5-d reduziert werden, sofern die Bedingung
ar-a; > 25-d’ erfiillt wird. Fiir Bauteile aus Douglasie
miissen die Mindest- Achs- und Randabstéinde
parallel zur Faserrichtung um 50 % erhdht werden.

Der Mindestabstand zum unbeanspruchten Rand
senkrecht zur Faserrichtung, darf auch bei einer
Holzdicke ¢ < 5-d auf 3-d verringert werden, sofern
der Abstand der Schrauben in Faserrichtung und zum
Hirnholzende mindestens 25-d betrigt.

3.7.11.2 Brettsperrholz

Sofern in der technischen Spezifikation (ETA oder
hEN) fiir Brettsperrholz nicht anders angegeben,
diirfen die Mindest- Achs- und Randabstéinde fiir
Schrauben in der Seitenfliche von Brettsperrholz-
bauteilen mit einer Mindestdicke ¢t = 10-d gemiB
Tabelle 16 und Tabelle 17 angenommen werden.

Sofern in der technischen Spezifikation (ETA oder
hEN) fiir Brettsperrholz nicht anders angegeben,
diirfen die Mindest- Achs- und Randabstinde fiir
Schrauben in der Schmalfldche von Brettsperrholz-
bauteilen mit einer Mindestdicke ¢ = /0-d und einer
Mindesteindringtiefe senkrecht zur Schmalfliche
von /0-d gemél} angenommen werden.

Tabelle 16: Senkrecht und axial belastete Schrauben: Mindest-
Achs- und Randabstdinde in der Seitenfliche von Brettsperrholz

Brettsperrholz
- Schrauben in der Seitenfldche

Kopf- Mindest- Achs- und Randabsténde
form" | a; | a | ase | asi | ase | as

4d (25d]| 6d | 6d |2,5d]|6d

TN | 4d [25d] 6d | 5d |25d]|6d
TR o

3d |2,0d| 6d | 5d |25d]| 6d

U Kopfform siehe Tabelle 13
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Tabelle 17: Senkrecht und axial belastete Schrauben: Mindest-
Achs- und Randabstinde in der Schmalfliche von
Brettsperrholz

Brettsperrholz
- Schrauben in der Schmalfldche

Mindest- Achs- und Randabstinde
aj az as.c ast a4.c a4

10d | 3d | 7d | 12d | 5d | 5d

10d| 3d | 7d | 12d | 5d |5d

7d | 12.d | 5d | 5d

Asc as as Asc

Qe

a,

Bezeichnungen
Achsabstand a; parallel zur Plattenebene

4 von Brettsperrholz
@ Achsabstand a» rechtwinklig  zur
Plattenebene von Brettsperrholz
Randabstand a3. von der Mitte des
as Schraubenteils im Holz bis zum
. unbelasteten Rand in Plattenrichtung der
CLT-Platte
Randabstand a3, von der Mitte des
s, Schraubenteils i_m Holz. bis zum
' belasteten Rand in Plattenrichtung der
CLT-Platte
Randabstand as. von der Mitte des
s Schraubenteils im Holz bis zum
© unbelasteten Rand  senkrecht zur
Plattenrichtung der CLT-Platte
Randabstand a4, von der Mitte des
s, Schraubenteils im Holz bis zum

belasteten = Rand  senkrecht  zur
Plattenrichtung der CLT-Platte
Y Kopfform siehe Tabelle 13

Bei kreuzweise angeordneten Schraubenpaaren
sollte der Mindestabstand zwischen den gekreuzten
Schrauben mindestens /,5-d betragen.
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3.8 Dauerhaftigkeit gegen Korrosion

3.8.1 Korrosionsschutz in
Nutzungsklasse NKL 1 und NKL 2

»fischer PowerFast I« Schrauben werden aus
Kohlenstoffdraht hergestellt. Sie sind galvanisch
verzinkt (z.B. gelbverzinkt oder blauverzinkt),
Bonuszink beschichtet, briiniert, vernickelt oder
vermessingt. Die mittlere Dicke galvanischen
Zinkschicht betrdgt mindestens 5 um.

3.9 Allgemeine Aspekte zum Verwendungs-
zweck des Produkts

Die Schrauben werden gemifl den Bestimmungen
der Europdischen Technischen Bewertung unter
Verwendung des automatisierten
Herstellungsverfahrens hergestellt, das bei der
Inspektion der Anlage von der die ETA
ausstellenden Bewertungsstelle und der benannten
Stelle ermittelt und in den technischen Unterlagen
festgelegt wurde. Der Einbau hat gemif3 Eurocode 5
oder einer entsprechenden nationalen Norm zu
erfolgen, es sei denn, nachstehend werden andere
Festlegungen getroffen.

Fir den Einbau sind die Hinweise der fischerwerke
GmbH & Co. KG zu beachten.
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4 Bescheinigung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit (AVCP)

4.1 AVCP-System

Gemal Entscheidung 97/176/EG der Europdischen
Kommission in der gednderten Fassung ist das auf
fischer PowerFast Il anzuwendende Verfahren zur
Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbesténdigkeit (siche Anhang V der
Verordnung (EU) Nr. 568/2014) ist System 3.
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Anhang A: Produkt Details und Definitionen
Tabelle A1: Schraubenabmessungen und Werkstoff

PowerFast Il — selbstbohrende Schraube —
Senkkopfschraube mit Voll- oder Teilgewinde

2)
ls

i e
_8
S l‘\—‘\‘\k‘\{\\V‘l\“\‘\‘=‘\I\\\‘\\l\N\“’ — o170
Antrieb PZ Antrieb TX
Sghafi 1) Kernfraser
Doptional frasrippen Abbildung nicht ma@stéblich
= Kohlenstoffstahl
= Madgliche Oberflachenbehandlungen: galvanisch verzinkt — gelb oder blau, galvanisch verzinkt — blau =12um,
Bonuszink, bruniert, vernickelt, vermessingt
Nenndurchmesser 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0
d Auflendurchmesser 3,00 3,50 4,00 4,50 5,10 6,00
Zul. Abweichung +0,25 +0,25 +0,30 +0,30 +0,30 +0,30
di Kerndurchmesser 1,95 2,20 2,50 2,75 3,25 3,95
Zul. Abweichung +0,18 +0,18 +0,20 + 0,20 +0,20 +0,20
dh Kopfdurchmesser 6,00 7,00 8,00 8,80 9,80 11,80
Zul. Abweichung +0,50 + 0,50 + 0,60 + 0,60 + 0,60 + 0,60
d Schaftdurchmesser 2,25 2,60 2,90 3,20 3,70 4,30
° Zul. Abweichung +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15
h Kopfhohe 2,30 2,50 2,80 2,90 3,40 3,50
Antrieb TX 10 10 | 20 20 20 20 | 25 30
Antrieb PZ 1 2 2 2 2 3
Schraubenlange ls? Standardgewindelange | lgr= Vollgewinde | lgp =Teilgewinde | Toleranz: + 2,0
Nﬂf:g min | max | el |l [ e |l | e |l | e | Lot | e | Lt |l
20 ls—1,05 | ls +1,05 16 16
25 Is—1,25 | ls+1,25] 21 18 21 18 20 18 20
30 ls-1,25| ls+1,25]| 26 18 26 18 25 18 25 18 24
35 Is—1,50 | s +1,50 ] 31 24 31 24 30 24 30 24 29 24 28
40 ls-1,50 | s+1,50 | 36 28 36 28 35 28 35 28 34 28 33 28
45 Is—1,50 | s +1,50 | 41 30 41 30 40 30 40 30 39 30 38 30
50 ls—1,50 | ls +1,50 46 30 45 30 45 30 44 30 43 30
55 ls—1,75 | s +1,75 50 36 50 36 49 36 48 36
60 ls—1,75 | s +1,75 55 36 55 36 54 36 53 36
70 ls—1,75 | s +1,75 42 65 42 64 42 63 42
80 ls—1,75 | s +1,75 45 75 45 74 45 73 45
90 ls—2,00 | Is +2,00 54 54
100 ls—2,00 | Is +2,00 60 60
110 ls—2,00 | Is +2,00 70 70
120 ls—2,00 | Is +2,00 70 70
in Abstufungen von 10mm
130-300 | L5 —3,00 | L +3,00 70

SYFur 10mm < lgrbzw. lgp <

= Schrauben mit Teilgewinde > 60 mm ls mit SchaftfraRrippen

Alle MalRe in mm

2 Andere Gewindelangen im Bereich ls min < ls < ls max und andere Gewindelangen im Bereich lgt bzw. lgp = 4xd bis zur
maximalen Standardgewindelange sind zulassig
18mm - Toleranz £1,5mm und fir 18mm < lgrbzw. lgp £ 30mm - Toleranz +1,7mm

fischer PowerFast Il

Anhang A1

Schraubenabmessungen und Werkstoff
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Tabelle A2: Schraubenabmessungen und Werkstoff

PowerFast Il - selbstbohrende Schraube —

Linsensenkkopf mit Voll- oder Teilgewinde

ls

2)

Unterkopf-
frésrippen”

& ds

Lgf

=
©

0 frasrippen’”)
optional

N
h
Schaft-

)
Kernfraser

Antrieb PZ

Hersteller-
; 1
kennzeichnung

Antrieb TX

Abbildung nicht maRstablich

= Kohlenstoffstahl

Bonuszink, briniert, vernickelt, vermessingt

= Mogliche Oberflachenbehandlungen: galvanisch verzinkt — gelb oder blau, galvanisch verzinkt — blau 212um,

Nenndurchmesser 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0
d Aulendurchmesser 3,00 3,50 4,00 4,50 5,10 6,00
Zul. Abweichung +0,25 +0,25 +0,30 +0,30 +0,30 +0,30
di Kerndurchmesser 1,95 2,20 2,50 2,75 3,25 3,95
Zul. Abweichung +0,18 +0,18 +0,20 £ 0,20 +0,20 +0,20
dh Kopfdurchmesser 6,00 7,00 8,00 8,80 9,80 11,80
Zul. Abweichung + 0,50 + 0,50 +0,60 + 0,60 + 0,60 + 0,60
de Schaftdurchmesser 2,25 2,60 2,90 3,20 3,70 4,30
Zul. Abweichung +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15
h Kopfhéhe 1,80 2,30 2,40 2,70 3,00 3,60
Antrieb TX 10 10 | 20 20 20 20 | 25 30
Antrieb PZ 1 2 2 2 2 3
Schraubenlange 152 Standardgewindelange | lgr= Vollgewinde | lgp =Teilgewinde | Toleranz: + 2,03
Nenme | min | max [l |l [l |l | b | e |l |l | b | L |l fles
20 ls—1,05 | Is +1,05 16 16
25 Is—1,25 [ ls+1,25] 21 18 21 18 20 18 20
30 ls-1,25 | s +1,25] 26 18 26 18 25 18 25 18 24
35 Is-1,50 | s+1,50 ] 31 24 31 24 30 24 30 24 29 24 28
40 ls-1,50 | s+1,50 | 36 28 36 28 35 28 35 28 34 28 33 28
45 Is—1,50 | s +1,50 | 41 30 41 30 40 30 40 30 39 30 38 30
50 ls—1,50 | s +1,50 46 30 45 30 45 30 44 30 43 30
55 ls—1,75 | s +1,75 50 36 50 36 49 36 48 36
60 ls—1,75 | s +1,75 55 36 55 36 54 36 53 36
70 ls—1,75 | s +1,75 42 65 42 64 42 63 42
80 ls—1,75 | Is +1,75 45 75 45 74 45 73 45
90 ls—2,00 | Is +2,00 54 54
100 ls—2,00 | Is +2,00 60 60
110 ls—2,00 | Is +2,00 70 70
120 ls—2,00 | s +2,00 70 70
in Abstufungen von 10mm
130-300 [ Ls—3,00 | Ls +3,00 70

Alle MaRe in mm
= Schrauben mit Teilgewinde > 60 mm ls mit Schaftfralrippen

2 Andere Gewindelangen im Bereich ls min < ls < ls max und andere Gewindelangen im Bereich lgt bzw. lgp = 4xd bis zur
maximalen Standardgewindelange sind zulassig
3 Fur 10mm < lgrbzw. lgp < 18mm - Toleranz +1,5mm und fiir 18mm < lgrbzw. lgp < 30mm -> Toleranz +1,7mm

] Anhang A2
fischer PowerFast Il

Schraubenabmessungen und Werkstoff
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Tabelle A3: Schraubenabmessungen und Werkstoff

PowerFast Il - selbstbohrende Schraube —
Pan-Head mit Voll- oder Teilgewinde

| Lgf
Unterkopf- Hersteller-
frasrippen") ° kennzeichnung
o
5| [Ieasrrrrsgs =
Antrieb PZ Antrieb TX
Schaft- Kernfraser
frasrippen

Doptional Abbildung nicht maRstablich

= Kohlenstoffstahl
= Maogliche Oberflachenbehandlungen: galvanisch verzinkt — gelb oder blau, galvanisch verzinkt — blau 212um,
Bonuszink, briniert, vernickelt, vermessingt

Nenndurchmesser 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0
d Aulendurchmesser 3,00 3,50 4,00 4,50 5,10 6,00
Zul. Abweichung +0,25 +0,25 +0,30 +0,30 +0,30 +0,30
di Kerndurchmesser 1,95 2,20 2,50 2,75 3,25 3,95
Zul. Abweichung +0,18 +0,18 +0,20 1+ 0,20 +0,20 + 0,20
dh Kopfdurchmesser 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00
Zul. Abweichung +0,50 + 0,50 +0,60 + 0,60 + 0,60 + 0,60
de Schaftdurchmesser 2,25 2,60 2,90 3,20 3,70 4,30
Zul. Abweichung +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15
h Kopfhéhe 2,30 2,50 2,80 2,80 3,40 3,40
Antrieb TX 10 10 | 20 20 20 20 | 25 30
Antrieb PZ 1 2 2 2 2 3
Schraubenlange s Standardgewindelange | lgr= Vollgewinde | lgp =Teilgewinde | Toleranz: + 2,03
Nenme | min | max [l |l [l |l | b | e |l |l |l | L | L fles
20 ls—1,05 | Is +1,05 16 16
25 Is—1,25 [ ls+1,25] 21 18 21 18 20 18 20
30 ls-1,25 | s +1,25] 26 18 26 18 25 18 25 18 24
35 ls—1,50 | ls +1,50 31 24 31 24 30 24 30 24 29 24 28
40 ls—1,50 | Is +1,50 36 28 36 28 35 28 35 28 34 28 33 28
45 Is—1,50 | s +1,50 | 41 30 41 30 40 30 40 30 39 30 38 30
50 ls—1,50 | Is +1,50 46 30 45 30 45 30 44 30 43 30
55 ls—1,75 | s +1,75 50 36 50 36 49 36 48 36
60 ls—1,75 | s +1,75 55 36 55 36 54 36 53 36
70 ls—1,75 | s +1,75 42 65 42 64 42 63 42
80 ls—=1,75 | s +1,75 45 75 45 74 45 73 45
90 ls—2,00 | s +2,00 54 54
100 ls—2,00 | s +2,00 60 60
110 ls—2,00 | s +2,00 70 70
120 ls—2,00 | s +2,00 70 70
in Abstufungen von 10mm
130-300 [ Ls—3,00 | Ls +3,00 70

Alle MaRe in mm
= Schrauben mit Teilgewinde > 60 mm ls mit Schaftfralrippen

2 Andere Gewindelangen im Bereich ls min < ls < ls max und andere Gewindelangen im Bereich lgt bzw. lgp = 4xd bis zur
maximalen Standardgewindelange sind zulassig
3YFir 10mm < lgrbzw. lgp < 18mm - Toleranz +1,5mm und fiir 18mm < lgrbzw. lgp < 30mm - Toleranz +1,7mm

_ Anhang A3
fischer PowerFast Il

Schraubenabmessungen und Werkstoff
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Tabelle A4: Schraubenabmessungen und Werkstoff

PowerFast Il - selbstbohrende Schraube —
Tellerkopf mit Voll- oder Teilgewinde

1s?

lgf

ds

. Hersteller-
’\kennzeichnung /
\ /o

\\ /

_.8 ho]
Antrieb PZ Antrieb TX
SeRaft 1) Kernfraser
) frasrippen ) ; -
optional Abbildung nicht maRstablich
= Kohlenstoffstahl

Maogliche Oberflachenbehandlungen: galvanisch verzinkt — gelb oder blau, galvanisch verzinkt — blau 212um,
Bonuszink, briniert, vernickelt, vermessingt

Nenndurchmesser 5,0 6,0
d AulRendurchmesser 5,10 6,00
Zul. Abweichung + 0,30 + 0,30
di Kerndurchmesser 3,25 3,95
Zul. Abweichung + 0,20 + 0,20
dh Kopfdurchmesser 11,00 13,50
Zul. Abweichung +1,00 +1,00
de Schaftdurchmesser 3,70 4,30
Zul. Abweichung +0,15 +0,15
h Kopfhéhe 3,00 3,10
Antrieb TX 20 | 25 30
Antrieb PZ 2 3
Schraubenlange 1s? Standardgewindelange | lgr= Vollgewinde | lgp =Teilgewinde | Toleranz: + 2,0%
Nenn- .
maf min max Ly lgp Ly lgp
20 ls—1,05 | ls +1,05
25 ls—1,25 | s +1,25
30 ls—1,25 | s +1,25] 24
35 Is—1,50 [ s +1,50 | 29 24 28
40 Is—1,50 | s +1,50 | 34 28 33 28
45 ls—1,50 | s +1,50 | 39 30 38 30
50 Is—1,50 | s +1,50 | 44 30 43 30
55 Is—1,75 | s +1,75 | 49 36 48 36
60 Is—1,75 | s +1,75 | 54 36 53 36
70 Is—1,75 | s +1,75| 64 42 63 42
80 Is—1,75 | s+1,75| 74 45 73 45
90 ls—2,00 | ls +2,00 54 54
100 ls—2,00 | ls +2,00 60 60
110 ls—2,00 | ls +2,00 70 70
120 ls—2,00 | ls +2,00 70 70
in Abstufungen von 10mm
130-300 | L5 —3,00 | Ls +3,00 70

Alle Malke in mm

= Schrauben mit Teilgewinde > 60 mm ls mit SchaftfraRrippen

2) Andere Gewindelangen im Bereich ls min < Is < ls max und andere Gewindelangen im Bereich lgrbzw. lgp = 4xd bis zur
maximalen Standardgewindelange sind zulassig
3YFir 10mm < lgrbzw. lgp < 18mm - Toleranz +1,5mm und fiir 18mm < lgrbzw. lgp < 30mm - Toleranz +1,7mm

fischer PowerFast Il

Anhang A4

Schraubenabmessungen und Werkstoff
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Tabelle AS5: Schraubenabmessungen und Werkstoff

PowerFast Il - selbstbohrende Schraube —
Stufensenkkopf mit Voll- oder Teilgewinde

1)optiona\l

2)
Ls _
Lgf
Hersteller-
\ﬁkennzeichnung /
o /\ /
o /
RYST—=T1— |
S 82 I e Colo|
h lgp Antrieb PZ Antrieb TX
S?h?ft' Kernfréserﬂ
frasrippen

Abbildung nicht mafstablich

= Kohlenstoffstahl
= Madgliche Oberflachenbehandlungen: galvanisch verzinkt — gelb oder blau, galvanisch verzinkt — blau =12um,

Bonuszink, briniert, vernickelt, vermessingt

Nenndurchmesser 5,0 6,0
d AulRendurchmesser 5,10 6,00
Zul. Abweichung + 0,30 + 0,30
di Kerndurchmesser 3,25 3,95
Zul. Abweichung + 0,20 + 0,20
dh Kopfdurchmesser 11,00 13,50
Zul. Abweichung +1,00 +1,00
du Unterkopfdurchmesser 6,40 7,50
de Schaftdurchmesser 3,70 4,30
Zul. Abweichung +0,15 +0,15
h Kopfhdéhe 3,30 4,20
Antrieb TX 20 [ 25 30
Antrieb PZ 2 3
Schraubenlange 1s? Standardgewindelange | lgr= Vollgewinde | lgp =Teilgewinde | Toleranz: + 2,03
Nenn- .
maf min max Ly lgp Ly lgp
20 ls—1,05 | ls +1,05
25 Is—1,25 | s +1,25
30 Is—1,25 [ ls+1,25| 24
35 Is—1,50 [ s +1,50 | 29 24 28
40 Is—1,50 | s +1,50 | 34 28 33 28
45 ls—1,50 | s +1,50 | 39 30 38 30
50 Is—1,50 | s +1,50 | 44 30 43 30
55 Is—1,75 | s +1,75 | 49 36 48 36
60 Is—1,75 | s +1,75 | 54 36 53 36
70 Is—1,75 | s +1,75 | 64 42 63 42
80 Is—1,75 | s +1,75 | 74 45 73 45
90 ls —2,00 | ls +2,00 54 54
100 ls—2,00 | ls +2,00 60 60
110 ls —2,00 | ls +2,00 70 70
120 ls—2,00 | ls +2,00 70 70
in Abstufungen von 10mm
130-300 [ Ls—3,00 | Ls +3,00 70

= Schrauben mit Teilgewinde > 60 mm ls mit Schaftfralrippen

Alle MaRe in mm

2 Andere Gewindelangen im Bereich ls min < ls < ls max und andere Gewindelangen im Bereich lgtbzw. lgp = 4xd bis zur
maximalen Standardgewindelange sind zuléssig
8 Fir 10mm < lgtbzw. lgp < 18mm = Toleranz +1,5mm und fiir 18mm < lgrbzw. lgp < 30mm - Toleranz +1,7mm

fischer PowerFast Il

Schraubenabmessungen und Werkstoff

Anhang A5
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Tabelle A6: Schraubenabmessungen und Werkstoff

PowerFast Il - selbstbohrende Schraube
mit Klemmwirkung — Teil-/Unterkopfgewinde

1)optional

ls?
Lu
Unterkopf- Hersteller-
frasrippen") kennzeichnungﬂj\
S ‘ & \ A
= S A0 AL\ T A \‘\
—— R el R
5 E IR 5io, (38
h g L lgp - Antrieb PZ Antrieb TX
1
Kernfraser”

Abbildung nicht maRstablich

= Kohlenstoffstahl
= Maogliche Oberflachenbehandlungen: galvanisch verzinkt — gelb oder blau, galvanisch verzinkt — blau 212um,

Bonuszink, briniert, vernickelt, vermessingt

Nenndurchmesser 3,5 4,0 4,5
d Aulendurchmesser 3,50 4,00 4,50
Zul. Abweichung + 0,25 + 0,30 + 0,30
di Kerndurchmesser 2,20 2,50 2,75
Zul. Abweichung +0,18 +0,20 + 0,20
ds AulRendurchmesser 4,00 4,50 5,00
Zul. Abweichung + 0,30 + 0,30 + 0,30
dh Kopfdurchmesser 7,00 8,00 9,00
Zul. Abweichung + 0,50 + 0,60 + 0,60
de Schaftdurchmesser 2,60 2,90 3,20
Zul. Abweichung +0,15 +0,15 +0,15
h Kopfhdhe 2,50 2,80 2,80
Antrieb TX 10 | 20 20 20
Antrieb PZ 2 2 2
Schraubenlange 1s? Standardgewindelange | lgr= Vollgewinde | lgp =Teilgewinde | Toleranz: + 2,0%
N:::E mn | max | b | lp | b | o | b | lgp
20 ls—1,05 | ls +1,05
25 ls—1,25 | ls +1,25
30 Is—1,25 | ls+1,25] 10 16 10,5 16 12
35 ls—1,50 | s +1,50 ] 10 16 10,5 16 12
40 Is—1,50 | s+1,50 | 10 24 10,5 24 12
45 Is—1,50 | s +1,50 | 10 24 10,5 24 12
50 Is—1,50 | s +1,50 ] 10 24 10,5 24 12 24
55 Is-1,75 | +1,75] 10 30 10,5 30 12 30
60 Is—1,75 | s +1,75| 10 30 10,5 30 12 30
70 ls—1,75 | s +1,75 10,5 30 12 30
80 ls—1,75 | s +1,75
90 ls—2,00 | ls +2,00
100 ls—2,00 | ls +2,00
110 ls—2,00 | ls +2,00
120 ls—2,00 | ls +2,00
in Abstufungen von 10mm
130-300 | L5 —3,00 | Ls +3,00

Alle MalRe in mm

2) Andere Gewindelangen im Bereich ls min < ls < s max und andere Gewindelédngen im Bereich lgp 2 4xd bis zur
maximalen Standardgewindelange sind zuléssig
3)YFur 10mm < lgrbzw. lgp < 18mm - Toleranz +1,5mm und fiir 18mm < lgrbzw. lgp < 30mm -> Toleranz +1,7mm

fischer PowerFast Il

Schraubenabmessungen und Werkstoff

Anhang A6
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Tabelle A7: FAFS-Clip Abmessungen und Werkstoff

FAFS-Clip fur justierbare Rahmenschrauben

Hersteller-
kennzeichnung”’ "\ ___
\

\

=
iyl S

“\\‘\\\“\\ )
NN

o Ansicht A-A Ansicht B-B A ) .
optional Abbildung nicht mafRstablich
= Zinkdruckguss

Nenndurchmesser 5,0

I Nennmalf} 13,5
Zul. Abweichung +1,50

dh Kopfdurchmesser 12,5
Zul. Abweichung + 0,62

h Kopfhohe 3,40
Zul. Abweichung +0,20

keine

Antrieb TX Standard-

grole

maximalen Standardgewindelange sind zuléssig

Alle MaRe in mm

2) Andere Clip-Langen im Bereich ls min < ls < ls max und andere Gewindelangen im Bereich lgt bzw. lgp = 4xd bis zur

3 Fir 10mm < lgtbzw. lgp < 18mm = Toleranz +1,5mm und fiir 18mm < lgrbzw. lgp < 30mm - Toleranz +1,7mm

fischer PowerFast Il

FAFS-Clip Abmessungen und Werkstoff

Anhang A7
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Tabelle A8: Unterlegscheibe Abmessungen und Werkstoff

PowerFast Il - Unterlegscheiben

90

~_

~

DY

I | *
< A A
db
da
Doptional Schnitt A-A Abbildung nicht maBstéiblich
= Kohlenstoffstahl

Méogliche Oberflachenbehandlungen: galvanisch verzinkt — gelb oder blau, galvanisch verzinkt — blau 212um,
Bonuszink, briiniert, vernickelt, vermessingt

= Rostfreier Stahl
Nenndurchmesser 6,0

da AufRRendurchmesser 21,00
Zul. Abweichung +2,0

db Kerndurchmesser 6,70
Zul. Abweichung -0,4

b Scheibenhohe 4,70
Zul. Abweichung -0,4
Héhe d.

h Scheibenkante 1,50
Zul. Abweichung 0,15

Alle MaRe in mm

fischer PowerFast Il

Unterlegscheibe Abmessungen und Werkstoff
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Anhang B: Anwendungsbeispiele und Hinweise fiir die Planung
Tabelle B1: Befestigung einer Aufdachdammung

Befestigung von Aufdachdammsystemen

Konterlattung

Dammung

Abdichtung / Dampfsperre
Dachschalung
Schalung

Abbildung nicht maRstablich

sydyvidyvviiveuid

\ Wi

\\ k
Wsog,k A g

Drucklbertragung
durch Dammung

Zugkraft Faxk in der
Schraubenachse

Konzentrierte Druckubertragung
durch die Dammung

Abbildung nicht maRstablich
Dabei sind
B Dachneigung a  Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung des

Sparrens
es Schraubenabstand (s Spitzenseitige Eindringtiefe des Gewindeteils in den Sparren

] Anhang B1
fischer PowerFast Il
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Tabelle B1.1: Befestigung einer Aufdachdammung

Punktlasten Feqs senkrecht zur Lattung?

Abbildung nicht mafstablich

Gra =768 ¢ -e

_ ]
Sea =70 Sk "€ e, cosp,

(39)

WEd = 7Q ’ Wpressure,k € e,

Frg =Wgq +(Gpy +Sgy) - cos f,
Mit
Fra Punktlasten senkrecht zu den Latten [N]
Gra Punktlast aus Eigenlast [N]
Ska Punktlast aus Schneelast [N]
Wea Punktlast aus Windlast (Druck) [N]
eb Lattenabstand [mm]
er Sparrenabstand (=Konterlattenabstand) [mm]
Sk Charakteristische Eigenlast pro m? Dachflache[N/m?]
Sk’ Charakteristische Schneelast pro m? Dachflache N/m?]
Woressure,k Charakteristische Windlast pro m2 Dachflache [N/m?]
B Dachneigung [°]
76 Teilsicherheitsbeiwert fir standige Einwirkungen It. EN 1990
70 Teilsicherheitsbeiwert fur veranderliche Einwirkungen It.

EN 1990
) Fir die Berechnung sind Designwerte anzusetzen
Anhang B1.1
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Tabelle B1.2: Befestigung einer Aufdachdammung

Punktlasten Fseqa senkrecht zu den Latten durch die Schrauben?

Rs Ed Ss.Ed

Abbildung nicht mafstablich

Ed = V6 "8k € "€,
—_ 1
Ed _7/Q'sk .es 'er 'COSﬂr

GS
SS»
R, gy = (G,Y,Ed +8, k4 ) -sin f,
F,

(40)
obd = R pa /tanar
Mit
Foxka Axiallast der Schraube [N]
Fska Punktlasten senkrecht zur Konterlattung [N]
Gs Ed Punktlast aus Eigenlast [N]
R ka Schublast d. Daches aus Eigenlast u. Schneelast [N]
Ss.Ed Punktlast aus Schneelast [N]
Ws Ea Punktlast aus Winddruck [N]
es Schraubenabstand [mm]
er Sparrenabstand (=Konterlattenabstand) [mm]
i Charakteristische Eigenlast pro m? Dachflache [N/m?]
Sk’ Charakteristische Schneelast pro m? Dachflache [N/m?]
o Winkel der Schraubenachse (siehe Abb.) [°]
B Dachneigung [°]
16 Teilsicherheitsbeiwert fur stdndige Einwirkungen It. EN 1990
%0 Teilsicherheitsbeiwert fir veranderliche Einwirkungen It. EN 1990
") Fir die Berechnung sind Designwerte anzusetzen
Anhang B1.2
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Tabelle B1.3: Befestigung einer Aufdachdammung

Bemessung der Konterlattung

Das Biegemoment der Konterlatten berechnet sich aus
(FEd +F;,Ed) 'lchar

Mg, = 4 (41)
Mit
Frq Punktlasten senkrecht zu den Latten [N]
Fira Punktlasten rechtwinkelig zur Konterlattung im Bereich des Schraubenkopfes [N]
MEq Bemessungswert des Biegemomentes der Konterlattung [Nmm]
Lehar Charakteristische Lange der Konterlattung [mm]
4-El
mit /,,, = 4———, dabei sind
Wer
EI Biegesteifigkeit der Konterlattung [Nmm?]
Wer Effektive Breite der Warmedammung [mm]

mit w,, =w+¢, /2, darin sind

w Minimum aus der Breite der Konterlattung bzw. des Sparrens [mm]
t; Dicke der Warmedammung [mm]

K Bettungsziffer [N/mm?]
Die Bettungsziffer K kann aus dem Elastizitdtsmodul E,; und der Dicke ¢,
der Warmedammung ermittelt werden, sofern die effektive Breite w.r der
Warmedammung unter Druck bekannt ist. Aufgrund der Lastausbreitung in
der Warmedammung ist die effektive Breite w.,grofier als die Breite der
Latte bzw. des Sparrens. Fur weitere Berechnungen kann die effektive
Breite w,, der Warmedammung wie folgt bestimmt werden:

K _E , mit

tti
E,; Elastizitatsmodul der Warmedammung [N/mm?]
t; Dicke der Warmedammung [mm]

Folgende Bedingungen missen dabei erflllt werden:

O-m,Ed

<1 (42)
m,d
Mit
Om.Ed Bemessungswert der Biegespannung in der Konterlattung [N/mm?]
Jmd Bemessungswert der Biegefestigkeit [N/mm?]
fv,d 2'A¢/‘ 'fv,d - “3)
Mit
Jod Bemessungswert der Schubspannung in der Konterlattung [N/mm?]
Ao Nettoquerschnittsflache der Konterlattung [mm?]
VEa Bemessungswert der Querkraft in der Konterlattung [N]
o Fry + F
Dabei sind V,, =————
TEd Bemessungswert der Schubspannung in der Konterlattung [N/mm?]
Anhang B1.3
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Tabelle B1.4: Befestigung einer Aufdachdammung

Bemessung der Warmedammung

Die Druckspannung in der Warmedammung ist wie folgt zu berechnen:

L5-Fpy + F gy
Gc,Ed =2'l—

char

(44)
Wer

Mit

Frq Punktlasten senkrecht zu den Latten [N]
Fira Punktlasten rechtwinkelig zur Konterlattung im Bereich des Schraubenkopfes [N]
Lehar Charakteristische Lange der Konterlattung [mm]

mit /

char

-EI
= 4/—— , dabei sind
ng °
EI Biegesteifigkeit der Konterlattung [Nmm?]
Wer Effektive Breite des Warmedammestoffs [mm]
mit W = W1, /2, darin sind

w Minimum aus der Breite der Konterlattung bzw. des Sparrens [mm]
t; Dicke der Warmedammung [mm]

K Bettungsziffer [N/mm?]
Die Bettungsziffer K kann aus dem Elastizitdtsmodul E,; und der
Dicke ; der Warmedammung ermittelt werden, sofern die effektive Breite w.s
der Warmedammung unter Druck bekannt ist. Aufgrund der Lastausbreitung
in der Warmedammung ist die effektive Breite w.rgrof3er als die Breite der
Latte bzw. des Sparrens. Fur weitere Berechnungen kann die effektive
Breite w,r der Warmedammung wie folgt bestimmt werden:

K=ﬂ, mit

tti
E.; Elastizitatsmodul der Warmedammung [N/mm?]
t; Dicke der Warmedammung [mm]

Ou.£d Bemessungswert der Druckspannung in der Warmedammung

Hinweis: Der Bemessungswert der Druckspannung soll nicht gréRRer als 110% der Druckspannung
bei 10% Stauchung sein, berechnet nach EN 826

] Anhang B1.4
fischer PowerFast Il
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Tabelle B1.5: Befestigung einer Aufdachdammung

Bemessung der Schrauben

Die Schrauben werden vorwiegend in Richtung der Schraubenachse beansprucht. Die axiale
Zugkraft in der Schraube kann anhand der Schubbelastungen des Daches berechnet werden

Rc Ed
Fax,Ed = : SF‘ax,a,}?d (45)
cosa,
Mit
FoxEa Bemessungswert der axialen Zugbelastung der Schraube [N]
Foxard Bemessungswert der Ausziehtragfahigkeit der Schraube [N]
R kq Schubbeanspruchung auf die Schraube [N]
a, Winkel d. geneigten Schraube (It. Abb. Anhang B1.2) [°]

Die Tragfahigkeit der in Achsrichtung beanspruchten Schrauben ist das Minimum aus den
Bemessungswerten der axialen Tragfahigkeit gegen Herausziehen des Schraubengewindes, der
Kopfdurchziehtragfahigkeit der Schraube und der Zugtragfahigkeit der Schraube.

Um die Verformung des Schraubenkopfes bei einer Dicke der Warmedammung von Gber 200mm

bzw. einer Druckfestigkeit der Warmedammung unter 0,72 N/mm? zu begrenzen, ist die
Tragfahigkeit der Schrauben gegen Herausziehen mit den Faktoren ki und k; abzumindern.

0.8 0,8
Fovara = min{kax Sawa 4y Kk '(;;koj s Shead.a 'dh2 (;)Tk()j s.fmns.d} (46)
Mit
Foard Bemessungswert der Ausziehtragfahigkeit der Schraube [N]
d Gewindeauliendurchmesser der Schraube [mm]
dy Kopfdurchmesser der Schraube [mm]
Jaxd Bemessungswert der Ausziehfestigkeit des Gewindeteils der Schraube [N/mm?]
Shead.d Bemessungswert des Durchziehparameters der Schraube [N/mm?]
Srensd Bemessungswert der Zugtragfahigkeit der Schraube [N]
kax Koeffizient It. Gleichung (11)
ki min {1; 200/ t} [-]
k> min {1,' 0'1()%,5[1/ 0,]2} [-], darin sind
G10%,Ed Druckspannung des Warmedammmaterials bei einer Stauchung von
10% [N/mm?]
ti Dicke der Warmedammmung [mm]
Lo Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube in den Sparren ler 2 40 mm
a Winkel zwischen Faserrichtung und Schraubenachse («a > 30°) [°]
DOk Charakteristische Rohdichte des Holzbauteils [kg/m?]

Hinweis: Wenn in der Gleichung fiir Faxre die Faktoren ki und ko beriicksichtigt werden, muss die
Durchbiegung der Konterlatten nicht bertlicksichtigt werden. Alternativ zu den Konterlatten kbnnen auch
Platten mit einer Mindestdicke von 20mm aus Sperrholz geméal3 EN 636, einer ETA oder am Einbauort
geltenden nationalen Bestimmungen, Spanplatten gemé EN 312, einer ETA oder am Einbauort
geltenden nationalen Bestimmungen, Grobspanplatten gemé&R EN 300, einer ETA oder am Einbauort
geltenden nationalen Bestimmungen, Vollholzplatten gemal8 EN 13353, einer ETA oder am Einbauort
geltenden nationalen Bestimmungen oder Brettsperrholz gemél3 ETA verwendet werden.

] Anhang B1.5
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Tabelle B1.6: Befestigung einer Aufdachdammung

Warmedammstoff auf Sparren mit parallelen Schrauben senkrecht zur Dachebene

Alternativ zu den Latten kénnen ebenfalls Platten mit einer Mindestdicke von 20mm aus Sperrholz
nach EN 636, Spanplatten nach EN 312, OSB / 3 und OSB / 4 nach EN 300 oder ETA und

Massivholzplatten nach EN 13353 verwendet werden.
Charakteristische Tragfahigkeit einer Schraube unter Querbelastung:

fpa-d-ty
fh,r,k -d- tr

1+PB

f . . -d- F
mk—ﬁ.(\/mfi +(2+%)t§ +(2+P)t +4t, (b, +t, )+ 2t t —2t, —t, —tr]+

f,.-d- 2 M F
1,05-%B \/t§+ttitb+t—b{1+lj+ vk [1+2J—tﬁ—t—" TRLLLS
F, gy =min 5+B 2 P)" fupic-d b 2 4 (47)
fi.,-d- 2 M F
l,OS-LB \/tfl it +t—‘(1+B)+ S [2+lj ~t, LT 5. S
l"'B 2 fbu p 2 4
2
f, . -d M F
1,152 1822 4 4 B(B+1). — 25 Bty [+
1+B flp - d 4
Mit
Fre Charakteristische Tragfahigkeit einer Schraube unter Querbelastung [N]
M,k Charakteristisches FlieBmoment der Schraube [Nmm]
Fox ric Niedrigste charakteristische Tragfahigkeit der axial beanspruchten Schraube
It. EN 1995-1-1 [N]
Jhbk Charakteristische Lochleibungsfestigkeit der Konterlattung [N/mm?]
Shrk Charakteristische Lochleibungsfestigkeit des Sparrens [N/mm?]
d GewindeaufRendurchmesser der Schraube [mm]
ty Lattendicke [mm]
ty Kleinster Wert aus Sparrendicke oder Einbindetiefe der Schraube [mm]
ti Dicke der Warmedammung [mm]
Yis Verhaltnis der Lochleibungsfestigkeiten der Bauteile Sparren und
Konterlattung zueinander [ - ]
Jir
mit f="225
Jhnk
Anhang B1.6
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Tabelle B2: FAFS-Clip

FAFS-Clip fiir justierbare Rahmenschrauben

Befestigung abgehangter Decken oder Vorsatzschalen

Y A \ 4 A 4 \ 4

Abbildung nicht maf3stablich

Die Tragfahigkeit unter einwirkenden Lasten geq«™*) kann wie folgt berechnet werden:

F
2" -eSmin{ o (48)
FAFS ,t,Rd
Mit
Focra Gemal Kapitel 3.7.4 fir Schrauben in Anhang A1 mitd = 5,0 mm

Frarsra Gemal Kapitel 3.7.5.3 fur FAFS-Clip, Gleichung (23), (Kopfdurchziehparameter)

Die Tragfahigkeit unter einwirkenden Lasten geq”) sollte wie folgt berechnet werden:

Fax,Rd
Grs” e <ming F (49)
FFAFS,C,Rd
Mit
Foxra Gemal Kapitel 3.7.4 flr Schrauben in Anhang A1 mit d = 5,0 mm
Frarscra  Gemal Kapitel 3.7.5.3 fur FAFS-Clip, Gleichung (24), (Kopfdurchziehparameter)
und
Frira =K. Npyig (50)
wobei B
K.=1 fir 10,2
- 51
K =; fiir 1>0,2 (1)

CokaNk -2

i Anhang B2
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Tabelle B2.1: FAFS-Clip

FAFS-Clip fur justierbare Rahmenschrauben

mit
k:0,5~[1+0,49-(71—0,2)+712] (52)

Der bezogene Schlankheitsgrad berechnet sich zu

4-L, Sk

2= :
7-(0,7-d) \ E,

(53)

Mit dem charakteristischen Wert der plastischen Normalkraft-Tragfahigkeit bezogen auf den
Aullendurchmesser

0,7-d)* -7
Noi = 4 ok (54)

Fir Schrauben mit einem Durchmesser von 5 mm, gemaf Anhang A1
N, =8710N (55)

Und der Knicklange L.- auf Seite der Schraubenspitze mit einer Mindesteindringtiefe von 8-d

L,=0,7-1, (56)

Mit

d Nenndurchmesser der Schraube [mm]

e Wirksamer Abstand (Befestigungspunkte) zwischen parallel angeordneten
Schrauben [m]

E; E-Modul der Schraube [N/mm?], gemal Kapitel 3.7.7

Foxra Bemessungswert des Ausziehwiderstandes der Schraube in
Konstruktionsvollholz (2) [N], gemaf Kapitel 3.7.4

Frarsira Bemessungswert des Kopfdurchziehwiderstandes des FAFS-Clips im
Holzbauteil (1) bei Zugbeanspruchung [N], gemaf Kapitel 3.7.5.3

Frarscra Bemessungswert des Kopfdurchdriuckwiderstandes des FAFS-Clips im
Holzbauteil (1) bei Druckbeanspruchung [N], gemal Kapitel 3.7.5.3

Ler Knicklange der Schraube [mm]

la Abstand zwischen (1) und (2) [mm]

Nk Charakteristischer Wert der plastischen Normalkraft-Tragfahigkeit [N]

qed” Bemessungswert der einwirkenden Zugbeanspruchung auf das
Befestigungselement (1) [N/m]

qed” Bemessungswert der einwirkenden Druckbeanspruchung auf das

Befestigungselement (1) [N/m]

Hinweis: Die Drucktragféhigkeit fax,g muss mit den Faktoren kmoa und ym fiir Holz geméafll EN 1995-1-1 ermittelt
werden, wéhrend fiir Np 4 der Teilsicherheitsbeiwert yw, 1 fir Stahlknicken nach EN 1993-1-1 und/oder
nationalem Anhang anzusetzen ist.

i Anhang B2.1
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Tabelle B3: Geneigt angeordnete Schrauben

Geneigt angeordnete Schrauben

Geneigt angeordnete Schrauben mit einem Winkel von 45° fir den Einsatz in Stahl-Holz-
Zugscherverbindungen mit einer Scherfuge

Fra/2
—

Fra/2

Abbildung nicht maf3stablich

Fopy = Fpp (1sina+cosa) +42-(1+0) M,y - £, (0,7-d) sin* a -(1- u-coter) (57)

Dabei sind

Fri Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit einer Schraube je Scherfuge [N]
Foxari Charakteristischer Ausziehwiderstand der Schraube [N], vgl. Kapitel 3.7.4

a Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung [°], a=45°

4 Faktor zur Berlcksichtigung einer teilweisen Einspannung des Schraubenkopfes

in der Stahlplatte [0< ¢ <1]

¢=0Fur dinne Stahlplatten t < 1,5-d

¢=1Fur dicke Stahlplatten t = 1,5-d und

Lochspiel kleiner als 0,1-d

Lineare Interpolation zur Ermittlung der Zwischenwerte ist erlaubt

M, ri FlieRmoment der Schraube [Nmm], vgl. Kapitel 3.7.3
ok Charakteristische Lochleibungsfestigkeit der Schraube
unter einem Winkel o' =45°
7, Reibungskoeffizient, wenn durchgéangig Druckkrafte zwischen Stahl-/

Aluminiumbauteil und den Holzelementen gewahrleistet werden kdnnen
Far Stahl und Aluminium g = 0,25

Hinweis: Bei Verwendung von geneigt angeordneten Schrauben von gegeniiberliegenden Seiten miissen sich
die Schrauben im Bereich der Schraubenspitzen liberlappen, um Querzugversagen im Holzbauteil zu
vermeiden.

] Anhang B3
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Tabelle B3.1: Geneigt angeordnete Schrauben

Geneigt angeordnete Schrauben

Geneigt angeordnete Schrauben fur den Einsatz in Holz-Holz-Zugscherverbindungen mit einer

S S
4

Die Tragfahigkeit Abbildung nicht maRstéblich

1
Fv,Rk = > > (58)
cosa sin o
+
\/( Fv,Rk J (Fux,Rk J

Der Verschiebungsmodul, siehe Kapitel 3.7.9, Seite 14

K,=K, , -cosa-(cosa—u-sina)+K_ -sina-(sina+u-cosa) (59)

v,ser x,ser

Bei gekreuzten Schrauben sollte die Reibung nicht berlcksichtigt werden. Demnach gilt

K,=K,  cossa+K, . -sin®a (60)

Bertcksichtigung der Verformungen in beiden Teilen ergibt den gesamten Verschiebungsmodul

1

v,fot ,ser = 1 1 (61)
+
ax,ser,l ax,ser,2
Mit
d Nenndurchmesser der Schraube [mm]
Fori Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit einer Schraube je Scherfuge [N]
Faxric Charakteristischer Ausziehwiderstand der Schraube [N], vgl. Kapitel 3.7.4
Kaxser Verschiebungsmodul parallel zur Schraubenachse im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit
K ser Verschiebungsmodul senkrecht zur Schraubenachse im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit
a Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung [°]
7, Reibungskoeffizient, wenn durchgéangig Druckkréafte zwischen den
Holzelementen gewahrleistet werden kdénnen x4 = 0,25
Anhang B3.1
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Tabelle B4: Brandbemessung

Brandbemessung gemaR EN 1995-1-2

- Verbindungen mit Seitenteilen aus Holz — Vereinfachte Regeln

a) Ungeschiitzte Verbindungen

Abbildungen nicht maRstablich

Fir ungeschiitzte Holz-Holz-Verbindungen mit Schraubendurchmesser d > 3,5 mm und
Loch-, Rand- und Achsabstanden, sowie Abmessungen der Seitenhdlzer entsprechend den
Mindestanforderungen nach EN 1995-1-1, Abschnitt 8, darf die Feuerwiderstandsdauer wie folgt

angenommen werden.

t, ;=15 min (62)

Bei Anschlissen mit nicht vorstehenden Képfen kénnen groRere Feuerwiderstandsdauern tq 5 durch
die Erhéhung der folgenden Mal3e um as, jedoch auf maximal 30 Minuten, erreicht werden.

- Der Dicke der Seitenteile
- Der Breite der Seitenteile
- Der Achs- und Randabstande der Schrauben

Mit
a,=15B,(t., 1, ;) (63)

i Anhang B4
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Tabelle B4.1: Brandbemessung

Brandbemessung gemaR EN 1995-1-2

Die Bemessungswerte der ideellen Abbrandraten £, bei Normbrandbeanspruchung sind nachfolgend
angegeben.

Tabelle B4.1: Bemessungswert der ideellen Abbrandrate

Material bBn
[mm/min]
Nadelholz und Buche
Brettschichtholz mit einer charakteristischen Rohdichte 0.70
von > 290 kg/m? ’
Vollholz mit einer charakteristischen Rohdichte von > 290 kg/m? 0,80
Laubholz
Vollholz oder Brettschichtholz mit einer charakteristischen 070
Rohdichte von > 290 kg/m? '
Vollholz oder Brettschichtholz mit einer charakteristischen 055
Rohdichte von > 450 kg/m? ’
Furnierschichtholz
LVL mit einer charakteristischen Rohdichte von > 480 kg/m? 0,70

b) Geschiitzte Verbindungen

Abbildungen nicht mafRstablich

Wenn die Verbindung durch zusatzliche Holzbekleidungen, Holzwerkstoffplatten oder Gipsplatten, Typ
A oder H, oder andere Brandschutzplatten mit einer Feuerbestandigkeit gemal ETA geschiitzt wird,
sollte die Zeitdauer bis zum Beginn des Abbrandes die folgende Bedingung erfillen:

ty2t,, =051, (64)

fischer PowerFast Il Anhang B4.1
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Tabelle B4.2: Brandbemessung

Brandbemessung gemaR EN 1995-1-2

Wenn die Verbindung durch Gipsplatten Typ F geschitzt wird, sollte die Zeitdauer bis zum Beginn
des Abbrandes die folgende Bedingung (65) erflllen.

Ly, 21, —1,2-td’ﬁ (65)
Fur Verbindungen, bei denen die Schrauben durch eingeleimte Holzdlbel (Querholzplattchen)
geschutzt werden, sollte die Lange der Dibel wie folgt bestimmt werden

aﬁ = 1’5 .ﬂn .(treq _td,ﬁ) (66)

Die zusatzliche Schutzbekleidung sollte so befestigt werden, dass ein vorzeitiges Versagen
ausgeschlossen werden kann. Zusatzliche Schutzbekleidungen aus Holzwerkstoff- und
Gipsplatten dirfen nicht vor dem rechnerischen Beginn des Abbrands des Bauteils (f = t)
abfallen. Zusatzliche Schutzbekleidungen aus Gipsplatten, Typ F, sollten wahrend der gesamten
Feuerwiderstandsdauer nicht abfallen (t = t.,).

Zur Befestigung der zusatzlichen Schutzbekleidung mit Schrauben gilt:
- der Abstand zwischen den Schrauben sollte nicht mehr als 100 mm entlang der
Plattenrander und nicht mehr als 300 mm bei Befestigungen in der Flache betragen
- der Randabstand der Schrauben sollte gleich oder grofier als as, entsprechend der
nachfolgenden Gleichung sein:

aﬁ = I’S.ﬂn .(treq _td,ﬁ) (67)

Die Verankerungslange der Schrauben zur Befestigung der zusatzlichen Schutzbekleidung aus
Holz, Holzwerkstoffen oder Gipsplatten, Typ A oder H, sollte mindestens 6-d betragen.

Bei Gipsplatten, Typ F, sollte die Verankerungslange in das unverkohlte Holz (hinter der
Abbrandgrenze) mindestens 10 mm betragen (vgl. auch EN 1995-1-2).

Mit

as Zusatzliche Elementdicke zur Verbesserung der Feuerbestandigkeit [mm]
tregq Erforderliche Feuerwiderstandsdauer bei Normbrandbeanspruchung [min]
taf Feuerwiderstandsdauer der ungeschiitzten Verbindung [min]

B Bemessungswert der ideellen Abbrandrate [mm/min]

i Anhang B4.2
fischer PowerFast Il
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Tabelle B4.3: Brandbemessung

Brandbemessung gemaR EN 1995-1-2

3 3

I?
ds 2

/Iy a 1/IV az /IV
Fur auf Herausziehen beanspruchte Schrauben, die vor direkter Brandbeanspruchung geschitzt
sind, ist der Bemessungswert der Beanspruchbarkeit der Schrauben entsprechend nachfolgender
Gleichung zu berechnen

- Vereinfachte Regeln fiir auf Herausziehen beanspruchte Schrauben

Abbildung nicht maf3stablich

1,05-F,_ .
Foain =1 7— (68)
M. fi

Fur Verbindungen, bei denen die Abstande a» und as der Schrauben die Bedingung der Gleichung
(69) erflllen, ist der Umrechnungsfaktor 7 fir die Abminderung der Beanspruchbarkeit der Schraube
auf Herausziehen im Brandfall entsprechend Gleichung (70) zu bestimmen.

a, > a,+40 59
a, 2a,+20 (69)
0 fira, <0,6-7, ,
0,44-a,-0,264-1, , .
- fur0,6-7, ;, <a, <0,8-7, ;+5
0,2-2, ;+5 i ’

0,56-a,—0,36-1, , +7,32

fur0,8-7, ,+5<a, <1, ,+28

0,2-¢, ,+23
1,0 fira, >, ,+28
Mit
a;, az a; Achs- und Randabstande der Schrauben [mm]
taf Erforderliche Feuerwiderstandsdauer der ungeschiitzten Verbindung [min]
Fox i Charakteristischer Ausziehwiderstand der Schraube [N]
Fovaus Bemessungswert des Ausziehwiderstandes im Brandfall [N]
Vo fi Teilsicherheitsbeiwert fir Holz im Brandfall, siehe nationaler Anhang
(empfohlener Wert ymfre=1,0) [-]
n Abminderungsfaktor fir den Bemessungswert der Einwirkungen bei

Brandbeanspruchung [-]

, Anhang B4.3
fischer PowerFast Il

Brandbemessung
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Tabelle BS: Schraubenpressverklebung

Schraubenpressverklebung

Schraubenpressverklebung darf lediglich in Nutzungsklasse 1 und 2 gemaR EN 1995-1-1
angewendet werden.

a3,027 ) d
%22mm
ts
x22mm
ty
15
6-d<l,
as,cs1 O . d Abbildung nicht maRstablich

Hinweis: Die obige Abbildung ist ein vertikaler Schnitt und die Absténde zwischen den einzelnen
Schraubenreihen fiir die Montage mlissen 2a betragen. Bei dariiberliegenden zusétzlichen Lagen
mluissen die Schrauben einen Abstand von mindestens 3-d in Faserrichtung zu den darunter liegenden
Schraubenreihen aufweisen. Flir weitere Informationen zu dieser Konfiguration sind die Abbildungen
im Anhang B5.1 heranzuziehen.

Legende

(1) fischer PowerFast d Nomineller Schraubendurchmesser
Teilgewindeschrauben

(2) Flgeteile Is Schraubenlange

(3) Klebefugen lgf Gewindelange (lgp fiir Teilgewindeschrauben)

t1, t2 Dicken der aufzuklebenden Teile dn Kopfdurchmesser

ai Schraubenabstand innerhalb einer asc Abstand zwischen Schraube und
Reihe in Faserrichtung unbeanspruchtem Hirnholzende

Die gezeigten Anwendungen gelten ausschlief3lich fir Bauteile in der Nutzungsklasse 1 und 2
gemall EN 1995-1-1. Es ist ein Klebstoff mit fugenfiillenden Eigenschaften zu verwenden. Wenn
die Fugendicke mit maximal 0,3 mm sichergestellt werden kann, dirfen auch Klebstoffe geman
EN 15425 und Klebstoff Typ | gemal EN 301 verwendet werden. Der Klebstoff ist nach den
Herstellerangaben zu verwenden. Es durfen lediglich »fischer PowerFast Il« Schrauben mit Teller-
oder gestuften Senkdpfen (gemal Anhang A4 und A5) mit einem Nenndurchmesser d =5 mm
verwendet werden.

Bei Schrauben mit Teilgewinde darf im aufzuklebenden Teil kein Schraubengewinde vorhanden
sein. Beim Einsatz von Vollgewindeschrauben ist im aufzuklebenden Teil eine Vorbohrung von
mindestens d + 1,0 mm vorzusehen. Die Oberkante der Schraubenkdpfe bzw. Unterlegscheiben
sind im aufzuklebenden Teil gegenuber der Oberfliche um mindestens 2 mm zu versenken. Die
obige Abbildung zeigt die verschiedenen Méglichkeiten zur Montage der Teilgewindeschrauben in
den zu montierenden Konstruktionselementen.

] Anhang B5
fischer PowerFast Il

Schraubenpressverklebung
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Tabelle B5.1: Schraubenpressverklebung

Schraubenpressverklebung

Die Mindestabstande fur Verbindungen mit axial beanspruchten Schrauben sind einzuhalten. Der
maximale Abstand in der Klebeflache zu den Enden der Bauteile darf hochstens as. < 10-d, der zu
den Randern hoéchstens asc<5-d betragen. Bei einer einreihigen Verschraubung darf die
Rippenbreite b, nicht groRer als dy + 2-t4, sein, andernfalls ist eine mehrreihige Verschraubung
durchzufuhren.

t;

10-d<ly

A4
a,:<5-d a,=<5-d

a;.£10d a;.27-d

Legende Abbildung nicht maRstablich
(1) Teilgewindeschraube mit Scheibe (2) Platte
(3) Klebefuge (4) Rippe (Holzbalken)
as Abstand der Schrauben innerhalb as*  Verkilrzter Schraubenabstand innerhalb einer
einer Reihe in Faserrichtung Reihe in Faserrichtung, um einen Abstand von

a1/2 zu angrenzenden Schraubenreihen
sicherzustellen

a Abstand der Schrauben senkrecht asc Abstand zum unbeanspruchten Hirnholzende
zur Faserrichtung
asc Abstand zum unbeanspruchten Rand b,, Breite der Rippe
d Nomineller Schraubendurchmesser dn Kopfdurchmesser
Is Schraubenlange by Gewindelange (4, fur Teilgewindeschrauben)
ty Dicke der aufgeklebten Platte
Anhang B5.1

fischer PowerFast Il

Schraubenpressverklebung
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Tabelle B5.2: Schraubenpressverklebung

Schraubenpressverklebung

Die Oberflachen der zu verklebenden Fligeteile mussen fiir eine Verklebung geeignet sein und sind
nach den Anforderungen der Klebstoffhersteller vorzubereiten. Im Allgemeinen missen die Ober-
flachen geschliffen oder gehobelt sowie frei von Beschichtungen, Schmutz und Verunreinigungen
sein.

Bei den Fligeteilen darf die Toleranz der Fugendicke zwischen den Fligeteilen die folgenden Werte
nicht Gberschreiten

- Streifen- und plattenférmige Schraubenpressverklebung: max. T mmje 1 m

- Rippenplatten: max. 2 mm je 2 m
Werden mehrere Lagen aufgeklebt, ist jede Lage fiir sich zu verschrauben. Dabei missen die
Schrauben versetzt angeordnet werden (vgl. Abbildung Anhang B5.1, rechts unten sodass der
aufgebrachte Pressdruck in allen Fugen sichergestellt ist. In der Zwischenlage darf der
Schraubenkopf nicht tiber die Oberflache hinausragen.
Verformungen und Bewegungen, die zu einer Schadigung der noch nicht ausgeharteten Klebefuge
fihren konnen, sind auszuschlief3en.
Die Schraubenparameter und —abstande sind in Abhangigkeit der Dicke des aufzuklebenden Teils
gemal der nachfolgenden Tabelle zu wahlen.

Tabelle B5.2: Eigenschaften der Fligeteile, Schraubenparameter und Anpressdruck

fischer PowerFast Il

Schraubenpressverklebung

Dicke des Empfohlener Min. Maximaler Schraubenabstand G?;vr:nge- ng;(::r;‘-er
Baustoff des aufzu- nomineller nomineller in quer zur irr? Mindest-
aufzuklebenden klebenden | Schraubendurch- | Kopfdurch- Faserrichtung Faserrichtung
N f . ) tragenden | pressdruck
Fligeteils Flgeteils messer messer der Decklage der Decklage ;
Teil Pcal,min
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?]
Streifen- und plattenférmige Schraubenpressverklebungen
Furnierschichtholz
aus Nadelholz,
dreischichtige 25 100 65 6-d
Massivholzplatten, 12<t<19 z.B. 9,8
OSB Anhang A4, A5
Furnierschichtholz 100 100 8-d
aus Buche
Bretter und
e|nsch|cht|ge 10,8 140 65 6-d 0,10
Massivholzplatten
Furnierschichtholz >6
aus Nadelholz, 19<t<27 2.B. U-Scheibe,
dreischichtige Anhang A1 z.B. 140 90 6-d
Massivholzplatten, Anhang A8
0SB
Furnierschichtholz 10,8 140 140 8d
aus Buche
Anhang B5.2
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Tabelle B5.3: Schraubenpressverklebung

Schraubenpressverklebung

Alternativ zu den Festlegungen in der Tabelle in Anhang B5.2 durfen die maximalen
Schraubenabstande mit der empirischen Gleichung (71) bestimmt werden.

a[,max = 3’ 35 ' 4\’ Emean,[ ’ Ii,b:l (71 )

mit j = 1 oder 2

Zusatzlich ist nachzuweisen, dass der rechnerische Mindestpressdruck pro Schraube eingehalten ist.

F
LRd > pcal,min (72)
a,-a,
Mit
Qi max Maximaler Schraubenabstand in Richtung i [mm]
Lip=1 Tragheitsmoment in der betrachteten Richtung i fir eine Breite 1 mm des
aufgeklebten Bauteils [mm?*]
Eean,i Mittelwert des E-Moduls des aufgeklebten Bauteils in Richtung i [N/mm?]
Qi max Maximaler Schraubenabstand in der betrachteten Richtung i [mm]
Foxra Bemessungswert des Ausziehwiderstandes der Schraube [N]
Peal,min Rechnerischer Mindestpressdruck gemaf Anhang B5.2

Fur den charakteristischen Kopfdurchziehparameter fiea0« darf dabei angesetzt werden:

- Schrauben mit aufzuklebenden Fugeteilen aus Vollholz und Holzwerkstoffen aus Nadelholz mit

0.8
Sead s = 14'dh70,14 (&J
Pa

- Schrauben mit aufzuklebenden Flgeteilen aus LVL aus Buche mit

(73)

fhwd’k =25 N/mn? (74)

Der Abfall des Pressdrucks bis zum Ausharten des Klebstoffs darf im Rechenmodell mit kmnod = 1,0
und = 1,3 berlcksichtigt werden. Die Tabelle in Anhang B5.2 beruht auf diesen
Modellannahmen. Nach dem Erreichen der erforderlichen Klebfugenfestigkeit dirfen die
Schrauben herausgeschraubt werden.

] Anhang B5.3
fischer PowerFast Il

Schraubenpressverklebung
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