C € Einfach. Sicher. RVl 3

LEISTUNGSERKLARUNG

DoP 0264

fur Upat Einschlaganker USA (Mechanischer Dubel fir den Einsatz in Beton) DE

1. Eindeutiger Kenncode des Produkityps: DoP 0264

2. Verwendungszweck(e): Nachtragliche Befestigung fur die Verwendung in ungerissenem Beton, siehe Anhang, insbesondere
die Anhange B1 - B4.

3. Hersteller: Upat Vertriebs GmbH, Bebelstrae 11, 79108 Freiburg im Breisgau, Deutschland

4. Bevollmachtigter: -

5. AVCP - System/e: 1

6. Europaisches Bewertungsdokument: EAD 330232-00-0601
Europaische Technische Bewertung: ETA-10/0172; 2017-04-25
Technische Bewertungsstelle: DIBt- Deutsches Institut fiir Bautechnik
Notifizierte Stelle(n): 2873 TU Darmstadt

7. Erklarte Leistung(en):
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Charakteristischer Widerstand bei Zugbelastung (statische und quasi-statische Belastung):
Widerstand fiir Stahlversagen: Anhang C1 Es= 210 000 MPa
Widerstand fur Herausziehen: Anhang C1
Widerstand fiir kegelférmigen Betonausbruch: Anhang C1
Robustheit: Anhang C1
Minimaler Rand- und Achsabstand: Anhang B2
Randabstand zur Vermeidung von Spaltversagen bei Belastung: Anhang C1 NDRk.sD:NPD

Charakteristischer Widerstand bei Querzugbelastung (statische und quasi-statische Belastung):
Widerstand fur Stahlversagen (Querzugbelastung): Anhang C2

Widerstand fur Pry-out Versagen: Anhang C3

Widerstand fur Betonkantenbruch: Anhang C3

Verschiebungen bei statischer und quasi- statischer Belastung: Anhang C4

Dauerhaftigkeit: Anhénge A3, B1

Charakteristische Widerstande und Verschiebungen fiir die seismischen Leistungskategorien C1 und C2:
Widerstand fur Stahlversagen: NPD

Widerstand fiir Herausziehen: NPD

Bruchdehnung: NPD

Faktor Ringspalt: NPD

Verschiebungen: NPD

Sicherheit im Brandfall (BWR 2)
Brandverhalten: Klasse (A1)

Feuerwiderstand:

Feuerwiderstand, Stahlversagen (Zugbelastung): NPD
Feuerwiderstand, Herausziehen (Zugbelastung): NPD
Feuerwiderstand, Stahlversagen (Querzugbelastung): NPD

8. Angemessene Technische Dokumentation und/oder -
Spezifische Technische Dokumentation:

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht der erkléarten Leistung/den erklarten Leistungen. Fir die Erstellung der Leistungserklarung im Einklang mit der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unterzeichnet fur den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

Dr.-Ing. Oliver Geibig, Geschéftsfihrer Business Units & Engineering Jurgen Griin, Geschéftsfiihrer Chemie & Qualitat
Tumlingen, 2021-01-12

Diese Leistungserklarung wurde in mehreren Sprachen erstellt. Fur alle Streitigkeiten, die sich aus der Auslegung ergeben, ist die Fassung in englischer Sprache
maBgeblich.

Der Anhang enthalt freiwillige und ergénzende Informationen in englischer Sprache, die tiber die (sprachneutral festgelegten) gesetzlichen Anforderungen hinausgehen.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

Technische Beschreibung des Produkts

Der Upat Einschlaganker USA ist ein Dubel aus galvanisch verzinktem oder nichtrostendem
Stahl, der in ein Bohrloch gesetzt und durch wegkontrollierte Verspreizung verankert wird.

Das Anbauteil ist mit einer Befestigungsschraube oder einer Gewindestange zu befestigen.
Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemall dem anwendbaren Européischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.
Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Européisch Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50 Jahren. Die
Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden,
sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand fir statische und Siehe Anhang C 1 bis C 4
guasi-statische Einwirkungen, Verschiebungen

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Der Dubel erfillt die Anforderungen
der Klasse Al
Feuerwiderstand Keine Leistung bestimmt

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal den Européaischen Bewertungsdokumenten EAD Nr. 330232-00-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1
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Dibelhilse M8 - M20

Dubelhllse

Einbauzustand in Beton

Dubelhtlse M6
2 & \\r//
|
Spreizstift ~ Optional: Verliersicherung

Klebepunkt

Upat Einschlaganker USA

Produktbeschreibung
Ankertypen
Einbauzustand

Anhang A 1
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Dibelhillse Spreizstift
4 cC
w
; I___ ”‘ £ S
£ - 1 ©
g | |8 ©
— NN AV . 1
Pragun
hef gung :
o o o o o o o uw o
Ankergrofie | @ 3 R X 2 3 Q| R
USA o | v |l 2|28 & 2]|R8
= | =2 |=2|=s|s5|-= S| 3| =
hes [mMm]| 30 30 40 30 40 50 65 80
@ dyom[mm]| 8 10 12 15 16 20 25
@ dyim [mMm] | 9,5 11,5 13,5 16,5|17,5|21,5|27,0
@di[mm]| 5 6,5 8 10 13,6 (17,5
ly [mm]| 14 13,5 13 | 18 18 25 | 26
Unterscheidunasmerkmal
0x Kerbe flr:
- USA M6x30.. 2x Kerben flr:
- USA M8x30.. - USA M8x40..
- USA M10x40.. - USA M10x30..
- USA M12x50..
- USA M16x65..
- USA M20x80..
Markierung auf Dubel
,,,,,,,,,,, galvanisch verzinkter Stahl(gvz) |~ nichtrostender Stahl (A4) |
_________ mitRand |  randlos |  mitRand |  randlos |
| USAM6x30 | USAM6x30RL | USAM6x30A4 | USAM6x30 RLA4 |
| USAM8x30 | USAM8X30RL | USAM8X30 A4 | USAMB8x30 RLA4 |
[ USAMS8x40 | USAM8x40RL | USAM8x40 A4 | USA M8x40 RLA4 |
....... USAM10x30 | ~ USAMTOx30RL | ~ USAM10x30A4 | USAMIOx30 RLA4 |
_______ USAM10x40 | ~ USAM1IOx40RL [ ~USAM10x40A4 |  USAM1I0x40 RLA4 |
_______ USAM12x50 | ~ USAM12x50RL | ~ USAM12x50A4 |  USAM12x50 RL A4 |
,,,,, USAM12x50D | USAM1I2x50RLD | USAM12x50DA4 | USAM12x50 RLDA4 |
,,,,,,, USAM16x65 | ~ USAM16x65RL | ~USAM16x65A4 | USAMI6x65RLA4 |
USA M20x80 USA M20x80 RL USA M20x80 A4 USA M20x80 RL A4
Upat Einschlaganker USA
Produktbeschreibung Anhang A 2
Ankertypen _
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Dibelhilse Spreizstift
", """" - D
Tabelle A1: Materialien
Material
Bezeichnung galvanisch verzinkter Stahl (> 5 um) nichtrostender Stahl

Dubelhtlse EN 10277:2008 oder EN 10084:2008 oder

o EN 10111:2008 oder EN 10263:2001 oder EN 10088:2005
Spreizstift EN 10087:1998 oder ASTM A29/A29M

oder Gewindestange

8.8 gemal} EN ISO 898-1:2012

Befestigungsschraube | Stahl, Festigkeitsklasse 4.6, 5.6, 5.8 oder

Festigkeitsklasse 50, 70
oder 80 gemal EN ISO
3506:2009

Upat Einschlaganker USA

Produktbeschreibung
Material

Anhang A 3
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung:

statische oder quasi-statische Belastung
Verankerungsgrund:

Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton nach EN 206-1:2000

Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 gemar EN 206-1:2000

Ungerissener Beton: alle GréRen
Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume
(verzinkter Stahl oder nichtrostender Stahl)

Bauteile im Freien (einschliesslich Industrieatmosphéare und Meeresnédhe) oder in Feuchtrdumen, wenn

keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen
(nichtrostender Stahl)

Anmerkung: : Zu besonders aggressiven Bedingungen gehéren z. B. stdndiges, abwechselndes Eintauchen in
Seewasser oder der Bereich der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbhallen oder
Atmosphare mit extremer chemischer Verschmutzung (z.B. in Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder Stralentunneln,

in denen Enteisungsmittel verwendet werden)

Bemessung:

Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen

und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs

Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten werden priifbare Berechnungen und

Konstruktionszeichnungen angefertigt. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage der Dibel

angegeben. (z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern)

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt nach FprEN 1992-4:2016 und EOTA Technical Report TR 055.

Die Dubel durfen als Einzelbefestigung fir tragende Anwendungen verwendet werden.

Einbau:

Einbau des Dubels durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters

Der Dibel darf nur einmal verwendet werden
Bohrloch erstellen mit Hammerbohrer oder mit Hohlbohrer und Staubsauger

Bei Fehlbohrungen: Anordnung eines neuen Bohrlochs in einem Abstand, der mindestens der doppelten
Tiefe der Fehlbohrung entspricht, oder in geringerem Abstand, wenn die Fehlbohrung mit hochfestem Mértel
verfullt wird und wenn sie bei Quer- oder Schragzuglast nicht in Richtung der aufgebrachten Last liegt.

Verspreizung durch Schlage mit den in den Anhangen B 3 dargestellten Setzwerkzeugen. Der Anker ist
ordnungsgemal verspreizt, wenn der Anschlag des Setzwerkzeugs auf der Dibelhlllse aufliegt. Das
Handsetzwerkzeug mit Setzkontrolle hinterlasst, wie in den Anhéngen B 3 und B 4 dargestellt, eine sichtbare

Markierung auf der Ankerhiilse.

Upat Einschlaganker USA

Verwendungszweck
Spezifikationen

Anhang B 1
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Tabelle B2: Montagekennwerte flur Beton C20/25 bis C50/60

AnkergroBe a
o o o o = =] 0 o
b h] < < wn o [T} [+
e b ¢ x x > i x x
o & % o = o N © o
= = = = = =
Nomineller Bohrdurchmesser do [mm] 8 10 12 15 16 20 25
Effektive Verankerungstiefe he [mm] 30 30 | 40 30 [ 40 50 65 80
Maximales
max. T, Nm 4 8 15 35 60 120
Anzugsdrehmoment inst | (N}
Minimale Bohrlochtiefe hy [mm] | 32 33 | 43 | 33 | 43 54 70 85
Minimale Einschraubtiefe ls min [mm] 6 8 10 12 16 20
Maximale Einschraubtiefe lg max [mm] 14 14 14 | 17 22 28 34
Durchmesser @de< | [mm] 7 9 12 14 18 22
Durchgangsloch
hiin = 80 mm
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 70 110 | 200 200 - - - -
Minimaler Randabstand Crin [mm] 150 150 150 - - - -
hpin = 100 mm
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 65 70 90 | 150 - -
— 200
Minimaler Randabstand Crin [mm] 115 115 160 | 180 - -
hpin = 120 mm
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 65 70 85 95 145 - -
Minimaler Randabstand Crin [mm] | 115 115 140 | 150 200 - -
himin = 160 mm
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 65 70 85 95 145 180 -
Minimaler Randabstand Crin [mm] 115 115 140 | 150 200 240 -
hpin = 200 mm
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 65 70 85 95 145 180 190
Minimaler Randabstand Crin [mm] 115 115 140 | 150 200 240 280
hmin
QN
Crmin :‘ 3
[ + B N\
s
sy
Smin [ S"
! A
A\
et P i "<> max. Tinet
" Own  Smn P \/

Befestigungsschraube oder Gewindestange:

¢ Minimale Festigkeitsklasse und Materialien geman Tabelle A1

e Die Lange der Befestigungssschraube oder der Gewindestange ist in Abhangigkeit der Dicke des
Anbauteiles ti, zulassiger Toleranzen und nutzbarer Gewindeldnge Ig,max SOwie der
Mindesteinschraubtiefe | ., festzulegen

Upat Einschlaganker USA

Verwendungszweck Anhang B 2

Montagekennwerte _
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Setzwerkzeuge und Bohrer

Setzwerkzeuge Pragung

Beschreibung

- Pragung auf USA

e T EHSPus

Manuelles

- mit Rand und randlos

=] - 5 Setzgerat mit
—{fv‘v"v"‘\ M..X het Handschutz
Y% N h -‘-\
p— u EHS Manuellgs (] h J
L] Fo M..x hes Setzgerat N\ W)
: N :_':;:, -
EMS Maschinen-
1 p==diy M. x h setzgerat mit Keine Markierung
: e SDS Plus
Bohrer a o)
o) [ & D) EBB Bundbohrer -~ P
Q @D x | T
_Oder andere handelstbliche Bohrer =
Tabelle B3: Kennwerte der Setzwerkzeuge
. Maschinen- . .
Manuelles Setzgerat setzgerat Bundbohrer | Flr AnkergréRe | @ D1 @ D2 L
EHS M6x25/30 EMS M6x25/30 EBB 8x30 USA M6x30 4,8 9,0 17,0
EHS M8x25/30 EMS M8x25/30 EBB 10x30 USA M8x30 8.4 110 18,0
EHS M8x40 EMS M8x40 EBB 10x40 USA M8x40 ' ' 28,0
EHS M10x25/30 EMS M10x25/30 | EBB 12x30 | USA M10x30 25 13.0 18,0
EHS M10x40 EMS M10x40 EBB 12x40 | USA M10x40 ' ' 24,0
EHS M12x50 EMS M12x50 EBB 15x50 | USA M12x50 102 165 30.0
EHS M12x50 EMS M12x50 EBB 16x50 |USA M12x50 D ' ' '
EHS M16x65 EMS M16x65 EBB 20x65 | USA M16x65 | 13,5 22 36,0
EHS M20x80 EMS M20x80 EBB 25x80 | USA M20x80 | 16,4 27 50,0
Upat Einschlaganker USA
Verwendungszweck Anhang B 3

Setzwerkzeuge und Bohrer
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Montageanleitung

1 EBB @D x| |

N < Al \‘ T—
\3?\}' 0 0 U0 I Li;
SOV — 0OQI Dy #
g™ - -~ MILAL =\ B
“‘- ‘ -t | K 7 —

|Weiter mit Schritt Nr. 3

0 T | — O

EHS Plus M..x hg

ALK -
“ r\

{ | | \ v

5
\ J l ‘
o o }‘“\1, {
/ L “ “‘ “r |
Nr. Beschreibung
1 Bohrloch erstellen mit Hammerbohrer oder mit Hohlbohrer und Staubsauger
2 Bohrloch reinigen
3 Anker setzen bis er biundig mit der Betonoberflache abschlief’t
4 Verspreizen des Ankers durch Eintreiben des Spreizstiftes in die Dibelhilse und
Kontrolle auf korrekte Montage
5 Befestigung des Anbauteils. Maximales Anzugsdrehmoment max. T, darf nicht

Uberschritten werden

Upat Einschlaganker USA

Verwendungszweck
Montageanleitung

Anhang B 4
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Tabelle C1:

Charakteristische Werte flur Zugtragfahigkeit

: 13/%/3/%8/3/8|3 88
$2 = =

Faktor fur
Montagesicherheitsbeiwert Vinst [l 1.0
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Neys [kN]  A4-50(10,1| 183 | 200 | 421 [783[1224
Teilsicherheitsfaktor Vs 2,86
Charakteristischer Widerstand Ngys [kN] A4-70(141| 196 | 249 [451/59,0(73,8[1172
Teilsicherheitsfaktor Vs 1,87 1,5 1,87 1,5
Charakteristischer Widerstand Ngys [kN] A4-80[161] 196 | 249 [451]|59,0]738[117,2
Teilsicherheitsfaktor Vs 1,6 1,5
Charakteristischer Widerstand Ngis [kN] Stahl4.6| 80 | 146 | 232 | 337 [62,7] 97,9
Teilsicherheitsfaktor Vs 2,0
Charakteristischer Widerstand Ngis [kN]  Stahl 56(101| 183 | 290 | 421 [78,3]1224
Teilsicherheitsfaktor Vs 2,0
Charakteristischer Widerstand Ny, [kN] Stahi5.8(101] 172 | 218 [396|42,1]64,7[1028
Teilsicherheitsfaktor Vs 1,5
Charakteristischer Widerstand Ngis [kN]  Stahi 8.8(135| 172 | 21,8 [39,6/53,3(64,7|102,8
Teilsicherheitsfaktor Vs 1,5
Herausziehen nicht maBgebend
Betonversagen
Effektive Verankerungstiefe hes [mm] 30 40 | 30 | 40 50 65 80
Charakteristischer Achsabstand ScrN [mm] 90 120 | 90 [ 120 150 195 | 240
gzﬁ;aa'gg{frf'd“her Corn [mm]| 45 60 | 45 | 60 75 97 | 120
Faktor k; Kucn [-] 11,0
Spalten
Charakteristischer Achsabstand Scrsp [mm] 210 280 | 210 | 320 350 455 | 560
gzﬁgz'g:{ﬁf‘:her Coss  [mm]| 105 | 140 105|160 | 175 | 227 | 280
"' Nur zur Verankerung statisch unbestimmt gelagerter Bauteile.

Upat Einschlaganker USA

Leistungen Anhang C 1

Charakteristische Werte fiir Zugtragfahig

keit
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Tabelle C2: Charakteristische Werte fur Quertragfahigkeit

L2 = =
Duktilitatsfaktor ke [ 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand Vo [kKN]  A4-50/ 50| 92 | 145 | 21,1 [392]612
Teilsicherheitsfaktor Vs 2,38
Charakteristischer Widerstand Vas[kN]  A4-70/ 70| 98 | 124 |226[295] 37 | 59
Teilsicherheitsfaktor Vs 1,56 1,25 1,56 1,25
Charakteristischer Widerstand Vgis [kN]  A4-80[ 80| 98 | 124 [226(304 36,9586
Teilsicherheitsfaktor Vs 1,33 1,25
Charakteristischer Widerstand Vs [kKN]  Stahl4.6/4,0| 73 | 116 | 169 | 31 | 49
Teilsicherheitsfaktor Vs 1,67
Charakteristischer Widerstand Vs [kN]  Stahl56/50| 92 | 145 | 211 | 39 | 61
Teilsicherheitsfaktor Vs 1,67
Charakteristischer Widerstand Vs [kN] Stahl 58|50 | 86 | 109 [198[21,1] 32 | 51
Teilsicherheitsfaktor Vs 1,25
Charakteristischer Widerstand Vs [kKN] Stahl 8.8/ 68| 86 | 109 [198] 27 | 32 | 51
Teilsicherheitsfaktor Vs 1,25
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Widerstand M [Nm]  A4-50| 8 | 19 | 37 | 66 | 166 | 324
Teilsicherheitsfaktor Vs 2,38
Charakteristischer Widerstand M%xs [Nm]  A4-70| 11 | 26 | 52 | 92 | 232 | 454
Teilsicherheitsfaktor Vs 1,56
Charakteristischer Widerstand Mg [Nm]  A4-80| 12| 30 | 60 | 105 | 266 | 519
Teilsicherheitsfaktor Vs 1,33
Charakteristischer Widerstand M [Nm] Stahi 4661 | 15 | 30 | 52 | 133 [ 259
Teilsicherheitsfaktor Vs 1,67
Charakteristischer Widerstand M% [Nm] Stahi56/7,6 | 19 | 37 | 66 | 166 | 324
Teilsicherheitsfaktor Vs 1,67
Charakteristischer Widerstand M°gs [Nm] Stahl 5.8/ 7,6 | 19 | 37 | 66 | 166 | 324
Teilsicherheitsfaktor Vs 1,25
Charakteristischer Widerstand M’ [Nm] Stahi8.8| 12| 30 | 60 | 105 | 266 | 517
Teilsicherheitsfaktor Yivis 1,25
"' Nur zur Verankerung statisch unbestimmt gelagerter Bauteile.
Upat Einschlaganker USA
Leistungen Anhang C 2

Charakteristische Werte fiir Quertragfahigkeit
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Tabelle C3: Charakteristische Werte fiir Quertragfahigkeit

o
21 8|9 | 8|9 | 8| | 8|8
[+ [+ <
USA S|&| S|s|&8|&8|8|e|8
S|2|2 |55 5|z |5 |8
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor kg [-] 1,74 1,88 |1,74| 1,88 2,0
Faktor fir Montagesicherheit Yinst [-] 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Dubellange bei = hy [mm] 30 40 30 | 40 50 65 | 80
Querlast
Dubeldurchmesser @ dpon [mMm]| 8 | 10 12 15 16 20 | 25
Upat Einschlaganker USA
Anhang C 3

Leistungen
Charakteristische Werte fur Quertragfahigkeit
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Tabelle C4.1: Verschiebungen unter Zuglast und Querlast fir USA aus
galvanisch verzinktem Stahl

o
2181218 | 8| 8| |8|8
(] (3] =
USA S| Z|5|8|8|&| 8|88
=|/2|2|/5|5|5 |z 5|¢
Zuglast in C20/25 bis C50/60 N [kN] 4,0 6,140 6,1 8,5 12,6 17,2
o mm 0,1
Verschiebung O [mm]
One [mm] 0,2
Querlast in C20/25 bis C50/60 \% [kN]| 3,9 | 4,9 6,2 11,3 (15,2 18,5|29,4
_ dvo  [mm]|0,95| 1,00 1,05 1,10 1,40 | 1,80
Verschiebung
Sve  [mm]|1,40| 1,50 1,60 1,70 2,10| 2,70
Tabelle C4.2: Verschiebungen unter Zuglast und Querlast fuir USA aus
nichtrostendem Stahl
slglelglge|g8|lalg]| s
USA A4 S| &|s|8|8|&|8|&| 8
=2/ 2/ 5|5|5|2|5&8)¢8
Zuglast in C20/25 bis C50/60 N [kN] 4.0 6,1 4,0 |61 8,5 12,6 | 17,2
o] mm 0,1
Verschiebung N [mm]
Sy [Mm] 0,2
Querlast in C20/25 bis C50/60 \% [kN]| 3,2 | 5,6 71 129 113,5|121,1| 33,5
_ Svo  [mm][0,95| 1,00 1,05 1,10 1,40 | 1,80
Verschiebung
Sy  [mm]{1,40 1,50 1,60 1,70 210 2,70
Upat Einschlaganker USA
Leistungen Anhang C 4

Verschiebungen
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