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1. Aufgabenstellung

Die fischerwerke GmbH & Co. KG sind Hersteller von Rohrschellen zur Befestigung
von Rohrleitungen an Wanden und Decken. Uber die Kontaktpunkte Rohrschelle-
Gebaude erfolgt eine Korperschalliibertragung in den Baukérper und damit auch eine
unerwinschte Schallabstrahlung in schutzbedurftige RAume. Um diese zu reduzieren
werden in die aus Stahl gefertigten Rohrschellen Gummiprofile eingesetzt. Die
schalltechnische Wirkung der Gummiprofile sollte durch messtechnische Bestim-
mung der Einflgungsddmmung quantifiziert werden. Hierzu wurde ein Versuchsauf-
bau mit einem durch Wasserdurchfluss zu Koérperschallschwingungen angeregten

1“- Stahlrohr im Installationsprifstand der HFT Stuttgart realisiert.

2.  Ort und Datum der Messungen

Die Messungen wurden am 17. Marz 2017 im Installationsprifstand im Zentrum fir
Bauphysik der Hochschule fur Technik Stuttgart, Pfaffenwaldring 10a, Stuttgart-
Vaihingen, durchgefuhrt.

3. Prifgegenstand

Die untersuchten Rohrschellen bestehen aus zwei Schellenhélften aus Stahl und
einer angeschweil3ten Mutter zur Wandbefestigung mittels einer M8- oder M10-
Gewindestange. Die Herstellerbezeichnungen der Rohrschellen sind FRSN-L (ohne
Gummiprofil, Spannbereich 31-37 mm) und FRS-L (mit Gummiprofil, Spannbereich
25-30 mm). Die Prifungen erfolgten in Kombination mit einem 1 - Stahlrohr, das an
eine Installationswand im Installationsprifstand montiert wurde (Abbildung 1, Abbil-
dung 2). Der Spannbereich der Rohrschellen war jeweils auf den Aul3en-

durchmesser des Rohres abgestimmit.

4. Prifverfahren

Als MaR fur die Dammwirkung der Gummiprofile werden das frequenzabhangige Ein-
fugungsddmm-Mal? und als Einzahlwert die frequenzunabhéngige A-
Schallpegelminderung bestimmt. Dazu wird die Schalllibertragung mit Rohrschellen

mit und ohne Gummieinlage gemessen.
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4.1 Installationspriufstand

Der Installationsprifstand der Hochschule fur Technik Stuttgart ist in Abbildung 1
dargestellt. Der Priufaufbau wurde im Erdgeschoss realisiert. Als Installationswand
zwischen dem Senderaum (2a links) und dem Empfangsraum (2a rechts) war eine
beidseitig verputzte, 11,5 cm dicke Kalksandsteinwand der Rohdichteklasse 2.0 ein-
gebaut. Aus den Wandeigenschaften ergibt sich rechnerisch eine flachenbezogene
Masse von m‘ ~ 220 kg/m?2, was nach DIN 4109:1989 der leichtesten einschaligen
Wand entspricht, die ohne schalltechnische Eignungsprufung fur die Anbindung von
Wasserinstallationen zugelassen ist. Auch in DIN 4109-36: 2016 wird bei der Refe-
renzwand fur den Nachweis zur Einhaltung der Anforderungen eine flachenbezogene
Masse von m‘ ~ 220 kg/m? angesetzt. Die Installationswand war starr an den Prif-

stand angebunden.

4.2 Prifaufbau

Der im Erdgeschoss des Installationsprifstandes realisierte Prifaufbau besteht aus
einem 2,5 m langen 1“ - Stahlrohr (Wandstarke 3 mm), das in vertikaler Richtung mit
den fischer Rohrschellen an der Installationswand befestigt wurde (Abbildung 2). Das
Rohr war an beiden Enden abgewinkelt, so dass der senkrechte Teil des Rohres ei-
ne L&nge von 2 m aufwies. Zur Befestigung der Rohrschellen wurden Metall-
Spreizdibel (fischer Einschlaganker EA Il M 10 x 40) an 2 Positionen im Abstand von
100 cm in die Installationswand eingebracht. Die Rohrschellen wurden mit M10-
Gewindestangen in die Dubel eingeschraubt, der Abstand zwischen Rohrschelle und
Wand betrug 40 mm. Beim Austausch der Rohrschellen wurden zuerst die Rohr-
schellen an der Installationswand befestigt und dann die Rohre eingelegt. Die Rohr-
schellen wurden mit einem Anzugsdrehmoment von 2 Nm angezogen, um eine defi-
nierte Kompression der Gummiprofile zu gewahrleisten. Der Wasserzulauf wurde am
unteren Ende der Rohrleitung angeschlossen. Am oberen Ende wurde ein Installati-
onsgerauschnormal (IGN) nach DIN EN ISO 3822-1: 1999 eingebaut. Das abfliel3en-
de Wasser wurde gerdauscharm in ein Abwasserrohr DN100 abgeleitet. Die Prifun-

gen erfolgten bei einem FlieRdruck von 0,3 MPa, der Durchfluss betrug 16,4 I/min.
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4.3 Einflgungsdamm-Mal}

Das Einfiugungsdamm-Mald entspricht der frequenzabhéngigen Differenz der
A-bewerteten Norm-Schalldruckpegel im Empfangsraum ohne und mit Gummiprofi-
len in den Rohrschellen bei Anregung des Rohres mit einem konstanten Wasser-

durchfluss:

De = LAF,n,O - LAF,n,l (1)

De: Einfugungsdamm-Mal} [dB]
Larno: A-bewerteter Norm-Schalldruckpegel ohne Gummiprofil, in dB

Larpni: A-bewerteter Norm-Schalldruckpegel mit Gummiprofil in dB

Der A-bewertete Norm-Schalldruckpegel ergibt sich durch Normierung auf eine

Bezugs-Absorptionsflache nach:
A
Lapn = Lar + 101gA—0 (2)

Lapn:  A-bewerteter Norm-Schalldruckpegel, in dB

Laf: A-bewerteter Schalldruckpegel, in dB
A: die gemessene aquivalente Absorptionsflache des Empfangsraumes [m?]
Ay: die Bezugs-Absorptionsflache mit A, = 10m?

Die Schalldruckpegel im Empfangsraum wurden fir jeweils 6 Messpositionen unter
Bertcksichtigung der Hintergrundgerauschkorrektur und der Korrektur der Luftschall-
Ubertragung bestimmt und energetisch gemittelt. Samtliche Messungen erfolgten im

Frequenzbereich von 50 — 5000 Hz mit Terzfiltern.

4.4 A-Schallpegelminderung

Zusatzlich wurde die A-Schallpegelminderung Da bestimmt, die aus der Differenz der
A-bewerteten Summenpegel ohne und mit Gummiprofil fir den Frequenzbereich von
50 — 5000 Hz ermittelt wird.

Dy = LAF,n,O,gesamt - LAF,n,l,gesamt 3

LaFn,0,gesamt: A-bewerteter Summenpegel ohne Gummiprofil, in dB

LaF,n,1,gesamt: A-bewerteter Summenpegel mit Gummiprofil, in dB
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Die A-Schallpegelminderung stellt ein Mal} fir die vom menschlichen Gehdr empfun-
dene Larmminderung durch den Einsatz von Gummiprofilen gegeniber der starren
Rohrschelle fir den gewéhlten Prifaufbau dar. Sie bezieht sich ausschlie3lich auf
das durch das IGN erzeugte Gerauschspektrum in der vorliegenden Ubertragungssi-
tuation und lasst sich nicht ohne Weiteres auf andere Anregungsarten und Ubertra-

gungssituationen Ubertragen.

5. Messergebnisse

In Abbildung 3 ist das Einfigungsdamm-Mal3 der Rohrschelle FRS-L 1“, bezogen auf
die Rohrschelle FRSN-L 1 frequenzabhangig dargestellt. Die
A-Schallpegelminderung betragt Da = 7,1 dB.
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Installationssprufstand der HFT Stuttgart
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Abbildung 1: Prufaufbau im Installationsprifstand der HFT Stuttgart zur Bestim-

mung der Einflgungsdammung der Rohrschelle FRS-L
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Abbildung 2: Trinkwasserleitung befestigt an der Installationswand
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Einflgungsdamm-Mal3
Auftraggeber: fischerw erke GmbH & Co. KG Prifdatum:  17.03.2017
Prifstand: Installationspriifstand der HFT Stuttgart

Prifgegenstand 1:
Priifgegenstand 2:
Beschreibung der Prifanordnung:

Prifverfahren:
Messrichtung:
Empfangsraum:
Frequenz | Lagno | Larna De
[Hz] [dB] | [dB] | [dB]
50 4,4 5,2 -0,8
63 3,9 9,2 -5,3
80 17,8 | 16,7 1,1
100 259 | 20,4 55
125 372 | 341 3,1
160 34,4 | 28,7 5,7
200 28,1 | 27,0 11
250 36,3 | 384 | -2,1
315 46,5 | 43,3 3,2
400 54,8 | 42,7 | 121
500 49,2 | 50,5 | -1,3
630 55,9 | 41,0 | 149
800 55,7 | 50,9 | 48
1000 52,5 | 42,9 9,6
1250 51,8 | 47,1 4,7
1600 573 | 459 | 114
2000 42,5 | 31,7 | 10,8
2500 435 | 29,7 | 13,8
3150 325|244 ] 81
4000 36,0 | 27,0 9,0
5000 33,1 | 21,1 | 12,0
A-bew.Sum.| 63,3 | 56,1 7,1

Rohrschelle FRSN-L 1"

Rohrschelle FRS-L 1"

Installationsw and: 11,5 cmKSV, RDK 2,0, beidseitig verputzt

Trinkw asserleitung: 1" Stahlrohr mit IGN; Ankopplung an die Wand mit Rohrschellen
(Anzugsmoment 2 Nm) und Metall-Spreizdiibeln mit M 10 Gew indestangen

Messung der Schalldruckpegel im Empfangsraum bei konstantem Wasserdurchfluss
durch die Trinkw asserleitung bei einem FlieRdruck von 0,3 MPa
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A-Schallpegelminderung aus der Differenz der A-bew erteten Summenpegel im Frequenzbereich von 50 - 5000 Hz

D,= 7.1 dB
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Prof. Dr.-Ing. H.-M. Fischer

Abbildung 3: Einfigungsdamm-Malf3 und A-Schallpegelminderung der Rohrschelle

FRS-L 1“ mit Bezug auf die Rohrschelle FRSN-L 1*




