Elce fischer

LEISTUNGSERKLARUNG

DoP W0020

fur fischer PowerFast Il Schrauben DE

1. Eindeutiger Kenncode des Produkttyps: DoP W0020

2. Verwendungszweck(e): Selbstbohrende Schrauben zur Verwendung in Holzkonstruktionen, siehe Anhang, insbesondere
die Anhénge 1, 20-25.

3. Hersteller: fischerwerke GmbH & Co. KG, Klaus-Fischer-Str. 1, 72178 Waldachtal, Deutschland

4. Bevollméchtigter: -

5. AVCP - System/e: 3

6. Europdisches Bewertungsdokument: EAD 130118-01-0603
Européische Technische Bewertung: ETA-19/0175; 2023-09-19
Technische Bewertungsstelle: ETA-Danmark A/S
Notifizierte Stelle(n): 2699 Universitat Innsbruck

7. Erklarte Leistung(en):
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1), Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung (BWR 4)

Abmessungen: Anhénge 5-17
Charakteristisches FlieBmoment: Anhang 26
Biegewinkel: Anhang 26
Charakteristischer Ausziehparameter: Anhénge 35-40
Charakteristischer Kopfdurchziehparameter: Anhénge 42-43
Charakteristische Zugfestigkeit: Anhang 26
Charakteristische Streckgrenze: Anhang 26
Charakteristische Torsionsfestigkeit: Anhang 26
Einschraubmoment: Anhang 26
Achsabsténde, End- und Randabstande der Schrauben und Mindestdicke des Holzmaterials: Anhénge 22-25
Verschiebungsmodul fir hauptséchlich axial belastete Schrauben: Anhang 47
Bestandigkeit gegen Korrosion: Anhang 3

Sicherheit im Brandfall (BWR 2)
Brandverhalten: Klasse (A1)

8. Angemessene Technische Dokumentation und/oder -
Spezifische Technische Dokumentation:

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht der erklarten Leistung/den erklarten Leistungen. Fur die Erstellung der Leistungserklérung im Einklang mit der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unterzeichnet fir den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

Dr.-Ing. Oliver Geibig, Geschaftsfuihrer Business Units & Engineering Jurgen Gruin, Geschéftsfuhrer Chemie & Qualitat
Tumlingen, 2023-10-10

Diese Leistungserklarung wurde in mehreren Sprachen erstellt. Fur alle Streitigkeiten, die sich aus der Auslegung ergeben, ist die Fassung in englischer Sprache
mafigeblich.

Der Anhang enthélt freiwillige und erganzende Informationen in englischer Sprache, die tber die (sprachneutral festgelegten) gesetzlichen Anforderungen
hinausgehen.

Fischer DATA DOP_W_BUHolz_V12.xlsm 1/1



fischer

Translation guidance Essential Characteristics and Performance Parameters for Annexes
Ubersetzungshilfe der Wesentlichen Merkmale und Leistungsparameter fiir Annexes
Mechanical resistance and stability (BWR 1), Safety and accessibility in use (BWR 4)
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1), Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung (BWR 4)
1 [Dimensions:

Abmessungen:

2 |Characteristic yield moment: My,k
Charakteristisches FlieBmoment:

3 |Bending angle: a
Biegewinkel:

4 |Characteristic withdrawal parameter: fax.k
Charakteristischer Ausziehparameter:

5 |Characteristic head pull-through parameter: fhead.k
Charakteristischer Kopfdurchziehparameter:

6 |Characteristic tensile strength: ftens.k
Charakteristische Zugfestigkeit:

7 |Characteristic yield strength: fy,k
Charakteristische Streckgrenze:

8 |Characteristic torsional strength: fmrvk

Charakteristische Torsionsfestigkeit:

9 |Insertion Moment: fmr,k/Rtor,mean

Einschraubmoment:

10|Spacing, end and edge distances of the screws and minimum thickness of the wood based ay, Az, Az A Aay, Auc
material: o T

Achsabstande, End- und Randabsténde der Schrauben und Mindestdicke des
Holzmaterials:

11 | Slip modulus for mainly axially loaded screws: Kser
Verschiebungsmodul fir hauptséchlich axial belastete Schrauben:
12 |Durability against corrosion:

Bestandigkeit gegen Korrosion:

Safety in case of fire (BWR 2)

Sicherheit im Brandfall (BWR 2)

13 [Reaction to fire: Class
Brandverhalten:
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IT BESONDERER TEIL DER
EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
BEWERTUNG

1 Technische Produktbeschreibung und
beabsichtigte Verwendung

»fischer PowerFast Il — Spanplattenschrauben und
Holzbauschrauben« sind selbst-schneidende Schauben
fiir den Einsatz in Holzkonstruktionen. Das Gewinde
erstreckt sich iiber einen Teil des Schaftes oder iiber die
gesamte Lidnge. Die Schrauben werden aus
Kohlenstoffstahl-Draht gefertigt.

fischer »PowerFast II — Spanplattenschrauben « weisen
einen GewindeauBBendurchmesser d (Nenndurch-
messer) zwischen 3,0 mm und 6,0 mm auf.

Bei »fischer PowerFast II — Holzbauschrauben« liegt
der Nenndurchmesser zwischen 8,0 mm und 12,0 mm.
Ist ein Korrosionsschutz erforderlich, miissen die
Materialien bzw. Beschichtungen die Anforderungen
nach EN 14592, Anhang A erfiillen. Sie sind
galvanisch  verzinkt (z.B. gelbverzinkt oder
blauverzinkt), Bonuszink beschichtet, briiniert,
vernickelt oder vermessingt. Die mittlere Dicke der
galvanischen Zinkschicht betrdgt mindestens 5 um.

Die FAFS-Clips werden in Zink-Druckguss fiir
»fischer PowerFast II — Spanplattenschrauben« mit
Senkkopf und einem Durchmesser von 5,0 mm
gefertigt.

Produkt und Produktbeschreibung sind im Anhang A
dargestellt.

Die nicht in den Anhingen angegebenen
charakteristischen Materialkennwerte, Malle und
Toleranzen von »fischer PowerFast Il« Schrauben
miissen mit den jeweiligen Werten iibereinstimmen,
welche in der technischen Dokumentation dieser
Europédischen  Technischen  Bewertung (ETA)
festgelegt sind.

Produktspezifikationen sind in Anhang C angegeben.
Die Schrauben sind fiir die Anwendung mit einer in
Anhang D  angegebenen Mindesteinbindetiefe
(Einschraubldnge) vorgesehen. Die Einfliisse der
Schraubenspitze auf die Tragfdhigkeiten konnen
beriicksichtigt werden. Die bestimmungsgemalie
Verwendung und beispielhafte Anwendungen sind
ebenso in den Anhédngen E bis L aufgefiihrt.

2 Beschreibung des Verwendungszwecks
gemil geltendem EAD

Die in Abschnitt 3 angegebenen Leistungen von
»fischer PowerFast Il« Schrauben gelten nur bei einer
Verwendung unter Einhaltung der in Anhang C
angegebenen Spezifikationen und Bedingungen.

Die Schrauben sind fiir Holzverbindungen vorgesehen,
welche die Anforderungen an die mechanische
Bestindigkeit, Stabilitdit und Gebrauchssicherheit im
Sinne der grundlegenden Anforderungen 1 und 4 der
Verordnung 305/2011 (EU) erfiillen.

Die Bestimmungen dieser Européischen Technischen
Bewertung beruhen auf der Annahme einer
vorgesehenen Nutzungsdauer der Schrauben von 50
Jahren.

Die Angaben zur Nutzungsdauer konnen nicht als eine
Garantie des Herstellers oder der Bewertungsstelle
ausgelegt werden, sondern dienen lediglich als
Hilfsmittel zur Auswahl der geeigneten Produkte im
Hinblick auf die erwartete, wirtschaftlich verniinftige
Nutzungsdauer des Bauwerks.
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3 Leistung des Produktes und Verweise auf die Bewertungsverfahren

Eigenschaften Bewertung der Leistungsmerkmale

3.1 Mechanische Beanspruchbarkeit und
Standsicherheit (BWR1)

Abmessungen Siehe Anhang A
Charakteristisches FlieBmoment Siehe Anhang C
Biegewinkel Siehe Anhang C
Charakteristischer Ausziehparameter Siehe Anhang D

Charakteristischer Kopfdurchziehparameter der Schrauben  Siehe Anhang D

Charakteristische Zugtragfahigkeit Siehe Anhang C
Charakteristisches Bruchdrehmoment Siehe Anhang C
Eindrehmoment Siehe Anhang C
Mindestrand- und Achsabstinde der Schrauben und Siehe Anhang B

Mindestdicke des Materials

Verschiebungsmodul fiir rechtwinklige und axial Siehe Anhang D
beanspruchte Schrauben

Korrosionsbestandigkeit Keine Leistung bewertet

3.2 Sicherheit im Brandfall (BWR2)

Brandverhalten Die Schrauben entsprechen der Euroklasse
Al gemdBl EN 13501-1 und delegierter
Verordnung  2016/364  gemidB  EG-
Entscheidung 96/603/EG.

3.3 Nutzungssicherheit und Zugiinglichkeit (BWR4)
Wie BWR 1 Siehe Angaben unter BWRI1

Fiir die bestimmungsgemdfe Verwendung und beispielhafte Anwendungen siehe Anhang E bis L.
Siehe zusétzliche Informationen in den Abschnitten 3.4 und 3.5
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3.4 Bewertungsmethoden

Die Leistungsbeurteilung von »fischer PowerFast [T«
Schrauben in Bezug auf die anwendbaren BWR'’s
erfolgt in Ubereinstimmung mit dem Europiischen
Bewertungsdokument (EAD) »EAD 130118-01-0603:
Screws and threaded rods for use in timber
CONStructions«.

Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit
Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit der
Schrauben bei Verwendung in Holzkonstruktionen mit
den in EN 1995-1-1 beschriebenen Holzarten und den
Bedingungen gemal Nutzungsklassen 1 und 2 sind als
zufriedenstellend zu bewerten.
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4 Bescheinigung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit (AVCP), unter
Hinweis auf die Rechtsgrundlage

4.1 AVCP System

GemidB Entscheidung 97/176/EG der Europiischen
Kommission in der gednderten Fassung (siche
Anhang V der Verordnung (EU) Nr. 568/2014), ist fiir
die Bewertung und Uberpriifung der Leistungs-
bestdndigkeit System 3 anzuwenden.
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PowerFast Il — Spanplattenschraube — Senkkopf mit Voll- oder Teilgewinde

Tabelle A1.1: Schraubenabmessungen und Werkstoffe
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Abbildung nicht maRstablich

Werkstoff und Beschichtung

= Kohlenstoffstahl

= Galvanisch verzinkt — gelb oder blau, galvanisch verzinkt - blau 212 ym, Bonuszink, briiniert, vernickelt, vermessingt

Nenndurchmesser 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0
d AuRendurchmesser 3,00 3,50 4,00 4,50 5,10 6,00
Zul. Abweichung +0,25 +0,25 +0,30 +0,30 +0,30 +0,30
ds Kerndurchmesser 1,95 2,20 2,50 2,75 3,25 4,00
Zul. Abweichung +0,18 +0,18 +0,20 +0,20 +0,20 +0,30
dh Kopfdurchmesser 6,00 7,00 8,00 8,80 9,80 11,80
Zul. Abweichung +0,50 +0,50 + 0,60 + 0,60 + 0,60 + 0,60
d Schaftdurchmesser 2,25 2,60 2,90 3,20 3,70 4,30
° Zul. Abweichung +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15 +0,15
h Kopfhdhe 1,80 2,30 2,40 2,70 3,00 3,60
I Spitzenlénge - - - - - 7,30
Antrieb TX 10 10 | 20 20 20 20 | 25 30
Antrieb PZ 1 2 2 2 2 3
Nennlidnge Standardgewindelédnge | lgr= Vollgewinde | lgp =Teilgewinde | Toleranz: + 2,0%
|s |s,min/max |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp
20 Is 1,05 16 16
25 Is 1,25 21 18 21 18 20 18 20
30 Is 1,25 26 18 26 18 25 18 25 18 24
35 Is 1,50 31 24 31 24 30 24 30 24 29 24 28
40 Is 1,50 36 28 36 28 35 28 35 28 34 28 33 28
45 Is 1,50 41 30 41 30 40 30 40 30 39 30 38 30
50 Is 1,50 46 30 45 30 45 30 44 30 43 30
55 Is 1,75 50 36 50 36 49 36 48 36
in 10 mm Schritten
60 Is 1,75 55 36 55 36 54 36 53 36
70 Is 1,75 42 60 42 64 42 63 42
80 Is 1,75 45 75 45 74 45 73 45
90 Is 2,00 54 54
100 Is 2,00 60 60
110 Is 2,00 70 70
120 Is 2,00 70 70
130 - 300 Is £ 3,00 70

Schrauben mit Teilgewinde > 60 mm, Is mit Schaftfralrippen

Alle MaRe in [mm

2) weitere Schraubenlangen mit Is,min < ls < lsmax und weiteren Gewindelangen lgrbzw. Igp = 4-d bis max. Standardgewindelange

sind zulassig

3 Fir 10 mm < lgrbzw. lgp < 18 mm = Toleranz +1,5 mm und fiir 18 mm < lgrbzw. lgp < 30 mm > Toleranz #1,7 mm

fischer PowerFast Il - Spanplattenschraube

Abmessungen und Werkstoffe — Senkkopf mit Voll- oder Teilgewinde

Anhang A1
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PowerFast Il — Spanplattenschraube — Linsensenkkopf mit Voll- oder Teilgewinde

Tabelle A2.1: Schraubenabmessungen und Werkstoffe

Abbildung

Unterkopf- . _ Hersteller-
frasrippen’) \ lt kennzeichnung')

= @ ©

Antrieb PZ Antrieb TX

- \ 1
S?h?ﬂ 1) 4 — Kernfréser )
frasrippen

Doptional Abbildung nicht maRstablich

Werkstoff und Beschichtung
= Kohlenstoffstahl
= Galvanisch verzinkt — gelb oder blau, galvanisch verzinkt - blau 212 ym, Bonuszink, briiniert, vernickelt, vermessingt

Nenndurchmesser 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0
d Aulendurchmesser 3,00 3,50 4,00 4,50 5,10 6,00
Zul. Abweichung 0,25 £ 0,25 £+ 0,30 + 0,30 + 0,30 £+ 0,30
di Kerndurchmesser 1,95 2,20 2,50 2,75 3,25 4,00
Zul. Abweichung 0,18 +0,18 0,20 £ 0,20 + 0,20 £+ 0,30
dh Kopfdurchmesser 6,00 7,00 8,00 8,80 9,80 11,80
Zul. Abweichung + 0,50 + 0,50 + 0,60 + 0,60 + 0,60 + 0,60
d Schaftdurchmesser 2,25 2,60 2,90 3,20 3,70 4,30
° Zul. Abweichung +0,15 +0,15 +0,15 £ 0,15 +0,15 +0,15
h Kopfhohe 1,80 2,30 2,40 2,70 3,00 3,60
h Spitzenlange - - - - - 7,30
Antrieb TX 10 10 | 20 20 20 20 | 25 30
Antrieb PZ 1 2 2 2 2 3
Nennlange Standardgewindelénge | lgs= Vollgewinde | lgp =Teilgewinde | Toleranz: + 2,0%)
ls ls min/max |9f |gp |9f |gp |9f |gp |9f |gp |9f |gp |9f |gp
20 Is £ 1,05 16 16
25 Is 1,25 21 18 21 18 20 18 20
30 Is 1,25 26 18 26 18 25 18 25 18 24
35 Is 1,50 31 24 31 24 30 24 30 24 29 24 28
40 Is 1,50 36 28 36 28 35 28 35 28 34 28 33 28
45 Is 1,50 41 30 41 30 40 30 40 30 39 30 38 30
50 Is 1,50 46 30 45 30 45 30 44 30 43 30
55 Is 1,75 50 36 50 36 49 36 48 36
in 10 mm Schritten
60 Is 1,75 55 36 55 36 54 36 53 36
70 Is 1,75 42 60 42 64 42 63 42
80 Is 1,75 45 75 45 74 45 73 45
90 Is 2,00 54 54
100 Is £2,00 60 60
110 Is £2,00 70 70
120 Is £2,00 70 70
130-300 Is £ 3,00 70

Alle MafRe in [mm]

Schrauben mit Teilgewinde > 60 mm, Is mit Schaftfralrippen

2 weitere Schraubenlangen mit ls,min < s < lsmax und weiteren Gewindelangen lgrbzw. Igp = 4-d bis max. Standardgewindelange
sind zulassig

3 Fir 10 mm < lgfbzw. lgp < 18 mm - Toleranz +1,5 mm und fiir 18 mm < lgr bzw. lgp < 30 mm -> Toleranz +1,7 mm

fischer PowerFast Il - Spanplattenschraube

Anhang A2
Abmessungen und Werkstoffe — Linsensenkkopf mit Voll- oder Teilgewinde Anhang 6 / 72




PowerFast Il - Spanplattenschraube — Pan-Head mit Voll- oder Teilgewinde

Tabelle A3.1: Schraubenabmessungen und Werkstoffe

Abbildung
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= Kohlenstoffstahl

Werkstoff und Beschichtung

= Galvanisch verzinkt — gelb oder blau, galvanisch verzinkt - blau 212 ym, Bonuszink, briiniert, vernickelt, vermessingt

Nenndurchmesser 3,0 3,5 4.0 4,5 5,0 6,0
d AuRendurchmesser 3,00 3,50 4,00 4,50 5,10 6,00
Zul. Abweichung + 0,25 +0,25 £ 0,30 £ 0,30 0,30 + 0,30
di Kerndurchmesser 1,95 2,20 2,50 2,75 3,25 4,00
Zul. Abweichung 0,18 0,18 £ 0,20 £ 0,20 £ 0,20 + 0,30
dh Kopfdurchmesser 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00
Zul. Abweichung + 0,50 + 0,50 + 0,60 + 0,60 + 0,60 + 0,60
d Schaftdurchmesser 2,25 2,60 2,90 3,20 3,70 4,30
° Zul. Abweichung +0,15 0,15 £0,15 £0,15 £0,15 +0,15
h Kopfhdhe 2,30 2,50 2,80 2,80 3,40 3,40
ke Spitzenlange - - - - - 7,30
Antrieb TX 10 10 | 20 20 20 20 | 25 30
Antrieb PZ 1 2 2 2 2 3
Nennlange Standardgewindelédnge | loss= Vollgewinde | lgp =Teilgewinde | Toleranz: + 2,0%)
Is Is,min/max Igf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp |gf |gp
20 Is + 1,05 16 16
25 Is +1,25 21 18 21 18 21 18 21
30 Is +1,25 26 18 26 18 26 18 26 18 26
35 Is +1,50 31 24 31 24 31 24 31 24 31 24 30
40 Is +1,50 36 28 36 28 36 28 36 28 36 28 35 28
45 Is +1,50 41 30 41 30 41 30 41 30 41 30 40 30
50 Is +1,50 46 30 46 30 46 30 46 30 45 30
55 Is +1,75 51 36 51 36 51 36 50 36
in 10 mm Schritten
60 Is +1,75 56 36 56 36 56 36 55 36
70 Is +1,75 42 66 42 66 42 65 42
80 Is +1,75 45 76 45 76 45 75 45
90 Is 2,00 54 54
100 Is 2,00 60 60
110 Is 2,00 70 70
120 Is 2,00 70 70
130-300 Is + 3,00 70

Schrauben mit Teilgewinde > 60 mm, Is mit Schaftfralrippen

Alle MafRe in [mm]

2 weitere Schraubenlangen mit Is,min < Is < lsmax und weiteren Gewindelangen Igrbzw. lgp 2 4-d bis max. Standardgewindeldnge

sind zulassig

8) Far 10 mm < lgfbzw. lgp < 18 mm > Toleranz £1,5 mm und fiir 18 mm < lgrbzw. lgp < 30 mm - Toleranz +1,7 mm

fischer PowerFast Il - Spanplattenschraube

Abmessungen und Werkstoffe — Pan-Head mit Voll- oder Teilgewinde

Anhang A3
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PowerFast Il — Spanplattenschraube mit Klemmwirkung

Tabelle A4.1: Schraubenabmessungen und Werkstoffe

Abbildung
1s?
lLI
Unterkopf- . __ Hersteller-
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Werkstoff und Beschichtung
= Kohlenstoffstahl
= Galvanisch verzinkt — gelb oder blau, galvanisch verzinkt - blau 212 ym, Bonuszink, briiniert, vernickelt, vermessingt

Nenndurchmesser 3,5 4,0 4,5
d Aullendurchmesser 3,50 4,00 4,50
Zul. Abweichung +0,25 + 0,30 + 0,30
di Kerndurchmesser 2,20 2,50 2,75
Zul. Abweichung +0,18 + 0,20 + 0,20
& Aullendurchmesser 4,00 4,50 5,00
Zul. Abweichung + 0,30 + 0,30 + 0,30
dh Kopfdurchmesser 7,00 8,00 8,80
Zul. Abweichung + 0,50 + 0,60 + 0,60
de Schaftdurchmesser 2,60 2,90 3,20
Zul. Abweichung +0,15 +0,15 +0,15
h Kopfhéhe 2,30 2,40 2,70
I Spitzenldnge - - -
Antrieb TX 10 | 20 20 20
Antrieb PZ 2 2 2
Nennlinge Standardgewindelénge | lgf = Vollgewinde | Igp =Teilgewinde | Toleranz: + 2,0%
|s |s,min/max |u |gp |u |gp |u |gp
30 Is £1,25 10 16 10,5 16
35 Is £1,50 10 16 10,5 16
40 Is £1,50 10 24 10,5 24
45 Is £1,50 10 24 10,5 24
50 Is £1,50 10 24 10,5 24 12 24
55 Is £1,75 10 30 10,5 30 12 30
in 10 mm Schritten
60 Is £1,75 10 30 10,5 30 12 30
70 Is £1,75 10,5 30 12 30
80 Is £1,75
130-300 Is £ 3,00

Alle MaRe in [mm]

Schrauben mit Teilgewinde > 60 mm, Is mit SchaftfraRrippen

2 weitere Schraubenlangen mit ls,min < s < lsmax und weiteren Gewindelangen lgrbzw. Igp = 4-d bis max. Standardgewindelange

sind zul&ssig
3 Flr 10 mm < lgrbzw. lgp < 18 mm = Toleranz +1,5 mm und fiir 18 mm < lgrbzw. lgp < 30 mm > Toleranz £1,7 mm

fischer PowerFast Il - Spanplattenschraube

Abmessungen und Werkstoffe — Schraube mit Klemmwirkung
Teil- und Unterkopfgewinde

Anhang A4
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PowerFast Il — Spanplattenschraube - Tellerkopf mit Voll- oder Teilgewinde

Tabelle A5.1: Schraubenabmessungen und Werkstoffe

Abbildung
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Werkstoff und Beschichtung

= Kohlenstoffstahl
= Galvanisch verzinkt — gelb oder blau, galvanisch verzinkt - blau 212 ym, Bonuszink, briiniert, vernickelt, vermessingt

Nenndurchmesser 5,0 6,0
d AuRendurchmesser 5,10 6,00
Zul. Abweichung %+ 0,30 + 0,30
di Kerndurchmesser 3,25 4,00
Zul. Abweichung % 0,20 + 0,30
dh Kopfdurchmesser 11,00 13,50
Zul. Abweichung 1,00 +1,00
d Schaftdurchmesser 3,70 4,30
° Zul. Abweichung |  +0,15 +0,15
h Kopfhdhe 3,00 3,10
k Spitzenlange - 7,30
Antrieb TX | 20 [ 25 30
Antrieb PZ 2 3
Nennlange Standardgewindelédnge | Iogi= Vollgewinde | lgp =Teilgewinde | Toleranz: + 2,0%
Is Is,min/max |gf |gp |gf |gp
30 Is +1,25 26
35 Is +1,50 31 24 | 30
40 Is £1,50 36 | 28 | 35 | 28
45 Is £1,50 41 30 | 40 | 30
50 Is £1,50 46 | 30 | 45 | 30
55 Is +1,75 51 36 | 50 | 36
in 10 mm Schritten
60 Is +1,75 56 | 36 | 55 | 36
70 Is £1,75 66 | 42 | 65 | 42
80 Is £1,75 76 | 45 | 75 | 45
90 Is £2,00 54 54
100 Is 2,00 60 60
110 Is £2,00 70 70
120 Is £2,00 70 70
130-300 Is £3,00 70

3)

Alle MafRe in [mm]

Schrauben mit Teilgewinde > 60 mm, Is mit Schaftfralrippen

weitere Schraubenlangen mit Is,min < Is < Is max und weiteren Gewindeldngen lgrbzw. Igp 2 4-d bis max. Standardgewindelange
sind zulassig

Fir 10 mm < Igrbzw. lgp < 18 mm - Toleranz £1,5 mm und fir 18 mm < Igrbzw. Igp < 30 mm - Toleranz +1,7 mm

fischer PowerFast Il - Spanplattenschraube

Anhang A5
Abmessungen und Werkstoffe — Tellerkopf mit Voll- oder Teilgewinde Anhang 9 / 72




PowerFast Il — Spanplattenschraube — Stufensenkkopf mit Voll- oder Teilgewinde

Tabelle A6.1: Schraubenabmessungen und Werkstoffe

Abbildung

Schaft-
frésrippen

1)optional

1)

b > 510 /‘

Hersteller-

kennzeichnung

Antrieb PZ Antrieb TX

1
Kernfraser )
Abbildung nicht maRstéblich

Werkstoff und Beschichtung
= Kohlenstoffstahl

Galvanisch verzinkt — gelb oder blau, galvanisch verzinkt - blau 212 ym, Bonuszink, briiniert, vernickelt, vermessingt

Nenndurchmesser 5,0 6,0
d AuRendurchmesser 5,10 6,00
Zul. Abweichung + 0,30 + 0,30
di Kerndurchmesser 3,25 4,00
Zul. Abweichung + 0,20 + 0,30
dh Kopfdurchmesser 11,00 13,50
Zul. Abweichung + 1,00 + 1,00
du | Unterkopfdurchmesser 6,40 7,50
ds Schaftdurchmesser 3,70 4,30
Zul. Abweichung +0,15 +0,15
h Kopfhéhe 3,30 4,20
h Spitzenlange - 7,30
Antrieb TX | 20 | 25 30
Antrieb PZ 2 3
Nennlénge Standardgewindeldnge | lgr= Vollgewinde | Igp =Teilgewinde | Toleranz: + 2,0%
Is Is,min/max |gf |gp |gf |gp
30 Is 1,25 22
35 Is 1,50 27 | 24 25
40 Is 1,50 32 28 30 28
45 Is 1,50 37 | 30 35 30
50 Is 1,50 42 30 40 30
55 Is 1,75 47 | 36 45 36
in 10 mm Schritten
60 Is 1,75 52 36 50 36
70 Is 1,75 62 | 42 60 42
80 Is 1,75 72 | 45 70 45
90 Is 2,00 54 54
100 Is 2,00 60 60
110 Is 2,00 70 70
120 Is 2,00 70 70
oo ls + 3,00 70

Alle MaRe in [mm]

Schrauben mit Teilgewinde > 60 mm, Is mit SchaftfraRrippen
2 weitere Schraubenlangen mit Is,min < s < lsmax und weiteren Gewindelangen lgrbzw. Igp = 4-d bis max. Standardgewindelange

sind zul&ssig

3 Fir 10 mm < lgrbzw. lgp < 18 mm = Toleranz +1,5 mm und fiir 18 mm < Igrbzw. lgp < 30 mm > Toleranz #1,7 mm

fischer PowerFast Il - Spanplattenschraube

Abmessungen und Werkstoffe — Stufensenkkopf mit Voll- oder Teilgewinde

Anhang A6
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PowerFast Il - Holzbauschraube — Senkkopf mit Voll- oder Teilgewinde

Tabelle A7.1: Schraubenabmessungen und Werkstoffe
Abbildung

Hersteller-

Unterkopf-
/ﬁ kennzeichnung1 j’

frasrippen”) \

[ s |
6 _ TR 3ge)
1 \* =

Antrieb PZ Antrieb TX

\
Schaft- y————— " Kemfrser

fr‘a'\srippen1

optional Abbildung nicht maRstéblich

Werkstoff und Beschichtung
= Kohlenstoffstahl
= Galvanisch verzinkt — gelb oder blau, galvanisch verzinkt - blau 212 pm, Bonuszink

Nenndurchmesser 8,0 10,0 12,0
d AuRendurchmesser 8,0 10,0 12,0
Zul. Abweichung +0,40 + 0,50 + 0,60
di Kerndurchmesser 5,40 6,40 7,40
Zul. Abweichung +0,30 +0,30 +0,35
dh Kopfdurchmesser 14,40 18,40 22,40
Zul. Abweichung +0,70 +0,90 +1,10
de Schaftdurchmesser 5,90 6,90 8,20
Zul. Abweichung +0,30 +0,35 +0,35
h Kopfhohe 4,60 5,40 6,70
I Spitzenlange 11,00 12,00 13,00
Antrieb TX 40 40 50
Nennlinge Standardgewindelédnge | Igi= Vollgewinde | Igp =Teilgewinde | Toleranz: + 2,0
Is |s,min/max Igf Igp Igf Igp Igf Igp
80 Is 2,30 68 60 60
90 Is 2,70 78 60 60
in 20 mm Schritten
100 Is 2,70 88 60 60 60
120 Is 2,70 108 | 80 80 80
140 Is £3,20 80 80 80
160 Is £3,20 80 80 80
180 Is 3,20 100 100 100
200 Is 3,60 100 100 100
220 Is 3,60 100 100 100
240 Is 3,60 100 100 120
260 Is 4,10 100 100 120
280 Is 4,10 100 115 120
300 Is 4,10 100 115 120
320-400 Is 4,50 100 115 120
420-500 Is 4,90 100 115 120
520-600 Is £ 5,50 100 115 120

Alle MaRe in [mm]
= Schrauben mit Teilgewinde > 60 mm, Is mit Schaftfralrippen
2 weitere Schraubenlangen mit ls,min < s < lsmax und weiteren Gewindelangen lgrbzw. Igp = 4-d bis max. Standardgewindelange
sind zul&ssig

fischer PowerFast Il - Holzbauschraube
Anhang A7
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PowerFast Il - Holzbauschraube — Tellerkopf mit Voll- oder Teilgewinde

Tabelle A8.1: Schraubenabmessungen und Werkstoffe

Abbildung

1s?

lgf
. __ Hersteller- -
U /\ kennzeichnung ) /\

Antrieb PZ Antrieb TX

A RS
N

I E— l\‘\‘\‘-\‘\‘\‘\

olo

dh
P

Schaft-
frasrippen

1
1) Kernfréser )

Doptional Abbildung nicht maRstéblich

Werkstoff und Beschichtung

= Kohlenstoffstahl
= Galvanisch verzinkt — gelb oder blau, galvanisch verzinkt - blau 212 pm, Bonuszink

Nenndurchmesser 8,0 10,0 12,0
d AuRendurchmesser 8,0 10,0 12,0
Zul. Abweichung + 0,40 + 0,50 + 0,60
di Kerndurchmesser 5,40 6,40 7,40
Zul. Abweichung + 0,30 + 0,30 + 0,35
dh Kopfdurchmesser 21,00 25,50 30,50
Zul. Abweichung +1,00 +1,50 +2,50
de Schaftdurchmesser 5,90 6,90 8,20
Zul. Abweichung + 0,30 + 0,35 + 0,35
h Kopfhohe 3,50 4,70 5,70
h Spitzenlange 11,00 12,00 13,00
Antrieb TX 40 40 50
Nennlénge Standardgewindelénge | lss = Vollgewinde | Igp =Teilgewinde | Toleranz: + 2,0
Is Is,min/max Igf |gp |gf |gp |gf |gp
80 Is £2,30 75 60 60
90 Is £2,70 82 60 60
in 20 mm Schritten
100 Is £2,70 92 60 60 60
120 Is £2,70 112 | 80 80 80
140 Is £3,20 80 80 80
160 Is £3,20 80 80 80
180 Is £3,20 100 100 100
200 Is £3,60 100 100 100
220 Is £3,60 100 100 100
240 Is £3,60 100 100 120
260 Is #4,10 100 100 120
280 Is #4,10 100 115 120
300 Is #4,10 100 115 120
320-400 Is +4,50 100 115 120
420-500 Is £ 4,90 100 115 120
520-600 Is £ 5,50 100 115 120

= Schrauben mit Teilgewinde > 60 mm, Is mit Schaftfralrippen

Alle MafRe in [mm]

2) weitere Schraubenlangen mit ls,min < s < lsmax und weiteren Gewindelangen lgrbzw. Igp = 4-d bis max. Standardgewindelange

sind zul&ssig

fischer PowerFast Il - Holzbauschraube

Abmessungen und Werkstoffe — Tellerkopf mit Voll- oder Teilgewinde
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PowerFast Il - Holzbauschraube — Stufensenkkopf mit Voll- oder Teilgewinde

Tabelle A9.1: Schraubenabmessungen und Werkstoffe

Abbildung
1s?
= -
lgf
Lt N ke::zr::ce::i:ng“
UE EESSSN SR 2510
! h| lop Antrieb PZ Antrieb TX
s?héﬂ'  E— g \ Kemfraser'
Doptional frésrippen Abbildung nicht maRstablich
Werkstoff und Beschichtung
= Kohlenstoffstahl
= Galvanisch verzinkt — gelb oder blau, galvanisch verzinkt - blau 212 ym, Bonuszink
Nenndurchmesser 8,0 10,0
d AuRendurchmesser 8,0 10,0
Zul. Abweichung + 0,40 + 0,50
di Kerndurchmesser 5,40 6,40
Zul. Abweichung + 0,30 + 0,30
dh Kopfdurchmesser 21,00 25,50
Zul. Abweichung +1,00 11,50
du | Unterkopfdurchmesser 9,00 11,00
de Schaftdurchmesser 5,90 6,90
Zul. Abweichung + 0,30 +0,35
h Kopfhéhe 5,50 6,70
It Spitzenlange 11,00 12,00
Antrieb TX 40 40
Nennlénge Standardgewindelénge | lss = Vollgewinde | Igp =Teilgewinde | Toleranz: + 2,0
Is Is,min/max |gf |gp |gf |gp
80 Is 2,30 68 | 60 60
90 Is 2,70 78 | 60 60
in 20 mm Schritten
100 Is 2,70 88 | 60 60
120 Is 2,70 108 | 80 80
140 Is 3,20 80 80
160 Is 3,20 80 80
180 Is 3,20 100 100
200 Is 3,60 100 100
220 Is 3,60 100 100
240 Is 3,60 100 100
260 Is 4,10 100 100
280 Is 4,10 100 115
300 Is 4,10 100 115
320-400 Is 4,50 100 115
420-500 Is + 4,90 100 115
520-600 Is + 5,50 100 115

= Schrauben mit Teilgewinde > 60 mm, Is mit Schaftfralrippen

Alle Mafe in [mm]

2 weitere Schraubenlangen mit Is,min < Is < ls max und weiteren Gewindelangen Igrbzw. lgp 2 4-d bis max. Standardgewindeldnge

sind zulassig

fischer PowerFast Il - Holzbauschraube

Anhang A9
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PowerFast Il - Holzbauschraube — Sechskantkopf mit Voll- oder Teilgewinde

Tabelle A10.1: Schraubenabmessungen und Werkstoffe
Abbildung

Hersteller-

Lt N 1)\
’—— kennzeichnung® |\

53t SN NN
h ) lgp Antrieb TX
fsr'ac':re?ﬂ-en / \— Kemfraser
Doptional PP Abbildung nicht maRstéblich

Werkstoff und Beschichtung

= Kohlenstoffstahl
= Galvanisch verzinkt — gelb oder blau, galvanisch verzinkt - blau 212 ym, Bonuszink

Nenndurchmesser 8,0 10,0 12,0
d AuRendurchmesser 8,0 10,0 12,0
Zul. Abweichung +0,40 £ 0,50 1+ 0,60
di Kerndurchmesser 5,40 6,40 7,40
Zul. Abweichung + 0,30 +0,30 + 0,35
du | Unterkopfdurchmesser 8,00 10,00 12,00
Sw Schlisselweite 12,90 14,90 16,90
Zul. Abweichung + 0,50 £ 0,50 + 0,50
E Hohe 2,10 2,30 3,30
Zul. Abweichung + 0,60 1 0,60 1+ 0,60
d Schaftdurchmesser 5,90 6,90 8,20
° Zul. Abweichung +0,30 +0,35 +0,35
h Kopfhdhe 5,50 6,00 6,80
It Spitzenlange 11,00 12,00 13,00
Antrieb TX 40 40 50
Nennlange Standardgewindeldnge | lgr = Vollgewinde | Igp =Teilgewinde | Toleranz: + 2,0
|s |s,min/max Igf |gp |gf |gp |gf |gp
80 Is +2,30 75 75 75
90 Is +2,70 82 75 75
in 20 mm Schritten
100 Is +2,70 92 75 75 80
120 Is +2,70 112 | 100 115 100
140 Is +3,20 100 115 120
160 Is +3,20 100 115 120
180 Is +3,20 100 115 145
200-240 Is +3,60 100 115 145
260-300 Is +4,10 100 115 145
320-400 Is +4,50 100 115 145
420-500 Is +4,90 100 115 145
520-600 Is + 5,50 100 115 145

Alle MaRe in [mm]

= Schrauben mit Teilgewinde > 60 mm, Is mit Schaftfralrippen
2) weitere Schraubenléangen mit Is,min < Is < lsmax und weiteren Gewindelangen lgf bzw. Igp 2 4-d bis max. Standardgewindeldnge

sind zulassig

fischer PowerFast Il - Holzbauschraube

Anhang A10
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PowerFast Il - Holzbauschraube — Sechskantkopf mit Scheibe mit Voll- oder Teilgewinde

Tabelle A11.1: Schraubenabmessungen und Werkstoffe

Abbildung

1s?
Lgf
|- It Hersteller-
E [— - kennzeichnung
P v
A\

)

| E—

I H A
] =
_é E'BL “IHL\\ A\ ¥ l\\ A\ ¥ A\ WA\ W W\ ¥ r he] !‘
1 o — =
h[ = ' lgp Antrieb TX

Schaft-
. 1)
frasrippen

s )
Kernfraser

”optional Abbildung nicht maRstablich

Werkstoff und Beschichtung
= Kohlenstoffstahl
= Galvanisch verzinkt — gelb oder blau, galvanisch verzinkt - blau 212 ym, Bonuszink

Nenndurchmesser 8,0 10,0 12,0
d AuRendurchmesser 8,0 10,0 12,0
Zul. Abweichung +0,40 + 0,50 + 0,60
di Kerndurchmesser 5,40 6,40 7,40
Zul. Abweichung +0,30 +0,30 + 0,35
dh Kopfdurchmesser 18,00 21,30 23,40
Zul. Abweichung +1,00 +1,10 +1,20
du | Unterkopfdurchmesser 8,00 10,00 12,00
Sw Schliisselweite 12,90 14,90 16,90
Zul. Abweichung + 0,50 10,50 + 0,50
C Dicke Scheibe 2,00 2,20 2,50
E Hohe 2,10 2,30 3,30
Zul. Abweichung + 0,60 + 0,60 + 0,60
de Schaftdurchmesser 5,90 6,90 8,20
Zul. Abweichung + 0,30 + 0,35 +0,35
h Kopfhdhe 5,50 6,00 6,80
It Spitzenlange 11,00 12,00 13,00
Antrieb TX 40 40 50
Nennldnge Standardgewindelédnge | Igs= Vollgewinde | Igp =Teilgewinde | Toleranz: + 2,0
Is Is,min/max |gf |gp |gf |gp |gf |gp
80 ls #2,30 75| 75 75
90 ls #2,70 82| 75 75
in 20 mm Schritten
100 ls #2,70 92| 75 75 80
120 ls £2,70 1 100 115 100
140 ls £3,20 100 115 120
160 ls £3,20 100 115 120
180 ls £3,20 100 115 145
200-240 ls £3,60 100 115 145
260-300 ls #4,10 100 115 145
320-400 ls #4,50 100 115 145
420-500 ls #4,90 100 115 145
520-600 Is £ 5,50 100 115 145

= Schrauben mit Teilgewinde > 60 mm, Is mit Schaftfralrippen

Alle MaRe in [mm]

2 weitere Schraubenlangen mit Is,min < Is < lsmax und weiteren Gewindelangen Igrbzw. lgp 2 4-d bis max. Standardgewindeldnge

sind zulassig

fischer PowerFast Il — Holzbauschraube

Abmessungen und Werkstoffe — Sechskantkopf mit Voll- oder Teilgewinde
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FAFS-Clip fur justierbare Rahmenverschraubungen

Tabelle A12.1: FAFS-Clip Abmessungen und Werkstoffe

Abbildung
Hersteller-
kennzeichnung 7
1)optional Ansicht A-A Ansicht B-B Aﬁ\bildung nicht mafRstablich
Werkstoff und Beschichtung
= Zinkdruckguss
Nenndurchmesser 5,0
I Nennlange 22,0
° Zul. Abweichung +1,50
d Kopfdurchmesser 12,5
" Zul. Abweichung + 0,62
h Kopfhoéhe 4,30
Zul. Abweichung 10,20
Antrieb TX | nicht standard.

Alle Mafe in [mm]

FAFS-Clip fiir verstellbare Rahmenschrauben

Abmessungen und Werkstoffe — FAFS-Clip

Anhang A12
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PowerFast Il - Unterlegscheiben

Tabelle A13.1: Unterlegscheiben Abmessungen und Werkstoffe

Abbildung
90°:5

: /< 2
— / ! /
B <
\/ db

[ da |
Doptional Schnitt A-A

Abbildung nicht maRstablich

Werkstoff und Beschichtung
= Kohlenstoffstahl
= Oberflachenbehandlungen: galvanisch verzinkt — gelb oder blau, galvanisch verzinkt — blau 212um, Bonuszink, briniert,
vernickelt, vermessingt
= Nicht rostender Stahl

Nenndurchmesser 6,0 8,0 10,0 12,0
da Aulendurchmesser 21,00 25,50 30,50 37,40
Zul. Abweichung +2,0 +2,0 +20 +0,4
b Kerndurchmesser 6,70 8,70 11,20 14,00
Zul. Abweichung -0,4 -0,4 -0,4 +0,4
b Scheibenhohe 4,70 5,20 6,20 8,50
Zul. Abweichung -0,4 -0,4 -0,4 +0,3
h Hoéhe Scheibenkante 1,50 1,80 2,00 2,50
Zul. Abweichung +0,15 £ 0,15 +0,15 +0,30

Alle MaRe in [mm]

fischer PowerFast Il

Anhang A13
Abmessungen und Werkstoffe — Unterlegscheiben Anhang 17 / 72




Beschreibung des bestimmungsgemaRen Gebrauchs

Grundwerkstoffe:

Die Schrauben werden fur Verbindungen in tragenden Holzkonstruktionen zwischen Bauteilen aus
Nadelholz und Laubholz gemaf Tabelle B1.1, sowie in Kombination mit Stahlplatten verwendet.
»fischer PowerFast ll« Schrauben dirfen ebenso zur Befestigung von Warmedammungen auf Sparren
und an senkrechten Fassaden, sowie Decken verwendet werden (Anhange E, F und Anhang G).

“fischer PowerFast II” mit einem Vollgewinde Uber die gesamte Schraubenldnge kénnen auch als
Querzugverstarkung oder Querdruckverstarkung senkrecht zur Faserrichtung sowie als
Schubverstarkung verwendet werden. Darlber hinaus dirfen “fischer PowerFast II” Schrauben mit
einem Durchmesser =2 6 mm auch zur Befestigung von Warmedammungen auf Sparren und an
senkrechten Fassaden verwendet werden, siehe auch Anhang E und Anhang G. Stahlplatten und
Holzwerkstoffplatten, welche nicht mit expliziten charakteristischen Werten (z.B. Tabelle D12.2) in
vorliegender ETA beschrieben werden, durfen nur auf der Seite des Schraubenkopfs befestigt werden.
Die Mindestdicke von Holzwerkstoffplatten sollte mindestens 1,2-d betragen - ausgenommen geprufte
Holzwerkstoffplatten gemal Anhang D5 und D6.

Tabelle B1.1: Werkstoffe fur den bestimmungsgeméalen Gebrauch

Gruppen und Untergruppen Produkt Abkiirzung hEN oder ETA
Vollholz (Nadelholz), nach ST EN 14081-1,
Festigkeiten sortiert EN 1912
9 = EN 14081-1,
.5 '(7) Vollholz _(Laubho_lz), nach ST-d
€3 Festigkeiten sortiert EN 1912
20
n £
5 5 Keilgezinktes Vollholz FST EN 15497
4
g Verleimtes Vollholz GST EN 14080
fQ
g ~ Brettschichtholz aus Nadelholz GLT-c EN 14080
k) a
2]
8 % Blockverleimtes Brettschichtholz BGLT EN 14080
N S
2 S
3 5 Brettschichtholz aus Laubholz GLT-d div. ETAs
> 2
5 g
< m Einschichtige Massivholzplatte SWP-P EN 13353
N .
o) Brettsperrhol CLT div. ETAs,
2 permotz EN 16351
o I
g2
% Mehrschichtige Massivholzplatte SWP-C EN 13353

fischer PowerFast Il

Anhang B1
Werkstoffe fiir den bestimmungsgemafRen Gebrauch Anhang 18 /72




Tabelle B2.1: Werkstoffe fir den bestimmungsgemaflen Gebrauch (Fortsetzung von Tabelle B1.1)

S‘:“g‘!’g‘i::::n Produkt Abkiirzung | hEN oder ETA
LVL aus parallelen Nadelholz- LVL-P-c EN 14374
Furnieren
LVL aus parallelen Laubholz- LVL-P-d div. ETAs
o Furnieren '
—
> .
o Verleimtes LVL aus parallelen ,
—~ GLVL-P- div. ETA
S Nadelholz-Furnieren ¢ W S
-
N Verleimtes LVL llel
_ % erleimtes : aus parallelen GLVL-P-d div. ETAs
g < Laubholz-Furnieren
o 5 LVL K I Furni
2 § aus Kreuzlagen-Furnieren, LVL-C-c EN 14374
2 5 Nadelholz
.0 c
[ = - i
= = LVL aus Kreuzlagen-Furnieren, LVL-C-d div. ETAs
L Q Laubholz
-
2 Verleimtes LVL aus Kreuzlagen- GLVL-Cc div. ETAs
Furnieren, Nadelholz '
Verleimtes LVL aus Kreuzlagen- .
LVL-C- . ETA
Furnieren, Laubholz G C-d div S
> Sperrholz aus Nadelholz PLY-c EN 13986 und EN 636
—
o Sperrholz aus Laubholz PLY-d EN 13986 und EN 636
ot
§2m Grobspanplatt 0SB EN 13986 und EN 300
S 5 3 panplatte un
h 8~
L L oo Faserplatte, hart HB EN 622-2
= O 0o W
(@)
T ..8 3 5_, Faserplatte, medium MB EN 622-3
4Eem Spanplatte, k
o E 3 panplatte, kunstharzgebunden RPB EN 13986 und EN 312
I © © ;
T e =
P Gipskartonplatte GPB EN 520
Q0 >
= @©
0o @ Gipsfaserplatte GFB EN 15283-2

fischer PowerFast Il

Anhang B2
Werkstoffe fur den bestimmungsgemaflen Gebrauch
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Beschreibung des bestimmungsgemaRen Gebrauchs

Bemessung:

Fur die Bemessung von Verbindungen sind die in Anhang C und D angegebenen charakteristischen
Tragfahigkeiten der Schrauben zugrunde zu legen.

Die Bemessung der Tragfahigkeiten sind aus den charakteristischen Tragfahigkeiten nach EN 1995-1-
1 oder einem entsprechenden nationalen Regelwerk abzuleiten. Die Schrauben sind fir die
Verwendung von Verbindungen unter statischer oder quasi-statischer Beanspruchung bestimmt.

Die verzinkten Schrauben eignen sich fir den in Holzbauteilen, mit einer zu erwartenden Feuchtigkeit,
wie in Nutzungsklassen 1 und 2 nach EN 1995-1-1 definiert.

o Bei der Montage sind die Hinweise der fischerwerke GmbH & Co. KG zu beachten.
o Fur Verbindungen tragender Holzbauteile sind mindestens zwei Schrauben zu verwenden.

o Die Gesamtlange /s der Schrauben darf nicht kleiner als 20 mm und nicht gréRer als 600 mm sein.
Abmessungen siehe Anhang A.

o Das Verhaltnis Gewindeinnen- zu Gewindeaufiendurchmesser d+/d reicht von 0,50 bis 0,80.
o Die Gewindesteigung p (Abstand zweier benachbarter Gewindeflanken) reicht von 0,50-d bis 0,85-d.
o Erdbebenbemessung: Fiir Biegewinkel a < (45/d °7 + 20)° ist kein Riss aufgetreten.

Einbau: Die Schrauben sind in Nadel- und Laubholz mit einer maximalen charakteristischen Rohdichte

von 730 kg/m? ohne Vorbohren oder nach Vorbohren (siehe Tabelle B3.1 und Tabelle B4.1) mit einem
Durchmesser nicht grof3er als dem Gewindeinnendurchmesser d; einzudrehen (Anhang A).

Tabelle B3.1: Empfohlener Bohrdurchmesser
zum Vorbohren fir Nadel- und Laubholz

GewindeauBRendurchmesser | Bohrlochdurchmesser [mm]
d [mm] Nadel- und Laubholz
3,0 2,0
3,5 2,0
4,0 2,5
4,5 2,5
5,0 3,0
6,0 4,0
8,0 5,0
10,0 6,0
12,0 7,0

fischer PowerFast Il

Anhang B3
Beschreibung des bestimmungsgemalen Gebrauch — Bemessung Anhang 20 / 72




Beschreibung des bestimmungsgemaRen Gebrauchs

Einbau:

Empfohlene Werte flir die maximale Einschraubtiefe des Gewindeteiles der »fischer PowerFast ll«
Schrauben aus Kohlenstoffstahl ohne Vorbohren in Holzbauteile aus Esche, Buche, Eiche oder LVL
gemall ETA-14/0354 (z.B. BauBuche) sind in nachfolgender Tabelle B4.1 angegeben. Fir Nadelholz
oder Holzwerkstoffprodukte aus Nadelholz gibt es keine Beschrankungen.

Tabelle B4.1: Empfohlene Einschraubtiefe in
Laubholz ohne Vorbohren

Gewindeaulien- Maximale
durchmesser Einschraubtiefe
d [mm] [mm]
3,0 40
3,5 45
4,0 50
4.5 60
5,0 70
6,0 70
8,0 70
10,0 Vorbohren wird

12,0 empfohlen

Bei der Verwendung von Schrauben mit Senkkopf oder Stufensenkkopf muss die Oberseite des
Schraubenkopfes bundig mit der Oberflache des Holzbauteils abschlieRen. Besonders bei
Holzbauteilen mit Rohdichten Gber 550 kg/m?® wird empfohlen, geeignete Senker zu verwenden, um ein
Abreillen der Schraubenképfe zu vermeiden. Ein tieferes Versenken ist bei nicht vorgebohrter
Anwendung nicht zuldssig und soll aufgrund der Oberflachenbeschadigung und einhergehender
Abminderung der Dauerhaftigkeit der Konstruktion vermieden werden. Senkkopfschrauben aus
Kohlenstoffstahl nach Anhang A1, A2, A4 und A7 kdénnen zusammen mit Unterlegscheiben nach
Anhang A13. verwendet werden. Unterlegscheiben nach EN ISO 7094 koénnen zusammen mit
Unterlegscheiben nach Anhang A13 verwendet werden.

»fischer PowerFast Il — Spanplattenschrauben« mit einem Durchmesser zwischen 4,5 mm und
6,0 mm, sowie alle »fischer PowerFast || — Holzbauschrauben« unabhangig vom Durchmesser kdnnen
sowohl mit Standard-Einschraubgeraten (Drehschrauber), als auch mit Rotations-Impulsschraubern
(Schlagschrauber z.B. fischer FSS 18V 400 BL oder fischer FSS 18V 600) eingedreht werden. Bei
Anschlissen von Stahlblechen sind Einschraubgerate mit Drehmomentenkontrolle, wie z.B.
Drehmomentenschlissel zu verwenden. Fir die Verwendung der Schrauben in Holzwerkstoffplatten,
wie Span- und Faserplatten, sind die Schrauben vorsichtig anzuziehen, um die charakteristische
Tragfahigkeit zu gewahrleisten.

Werden kopfseitig Metallplatten montiert, ist darauf zu achten, dass der Durchmesser der Bohrung im
Stahlblech < d + 1 [mm] sein muss. Auswirkungen der Bohrlochtoleranzen sind bei der statischen
Bemessung zu bericksichtigen (lastunabhangiger Schlupf).

Aulerdem ist auf die Passgenauigkeit zwischen Schraubenkopf und Metall zu achten, um
Spannungsspitzen zu vermeiden. Das erfordert somit auch eine zuldssige Abweichung der
Einschraubrichtung von maximal = 5° (eine Einschraubrichtung von z. B. 90° zur Oberflache bedeutet
somit 85° < ¢ < 95°). Die Definition des Winkels ¢ bezogen auf die Schraubenachse und das tragende
Bauteil wird in Abbildung D2.1 beschrieben.
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Beschreibung des bestimmungsgemaRen Gebrauchs

Mindestholzquerschnitt, minimale Achs- und Randabstande

Fur tragende Holzbauteile sind die minimalen Achs- und Randabstande fir Schrauben d < 8 mm in vor-
gebohrten Léchern analog zu Nageln in EN 1995-1-1 Abschnitt 8.3.1.2 und Tabelle 8.2 und fir
Schrauben d > 8 mm in Abschnitt 8.5 geregelt. Dabei ist der GewindeauRendurchmesser d anzusetzen.
Anforderungen an die Mindestdicke der Holzbauteile sind in EN 1995-1-1 Abschnitt 8.3.1.2 geregelt.

Der Abstand a. darf von 5-d auf 2,5-d reduziert werden, wenn die Bedingung ai-az = 25-d 2 erfullt wird.
Bei Holzbauteilen aus Douglasie sind die minimalen Achs- und Randabstande parallel zur Faser um

mind. 50 % zu erhohen.

Ebenso dirfen die Mindestabstande vom unbelasteten Rand senkrecht zur Faser bei Holzdickent < 5-d
auf 3-d reduziert werden, wenn der Achsabstand in Faserrichtung und der Abstand zum Hirnholz

mindestens 25-d betragen.
Tabelle B5.1: Kopfformen und Anwendungen mit Stahlplatten

Kopfformen Beschreibung

Schrauben mit Senkkopf und Linsensenkkopf gemaf
Anhang A1, A2, A4, A7

Schrauben mit Stufensenkkopf gemaf
Anhang A6 und A9

Schrauben mit Pan-Head, Tellerkopf und Sechskantkopf geman
Anhang A3, A5, A8, A10 und A11

Schrauben zur kopfseitigen Fixierung von Stahlplatten geman
Anhang A1, A2, A3, A5, A6, A7, A8, A9, A10, A11

Abbildungen nicht mafstablich

Tabelle B5.2: Minimale Achs- und Randabstande
Bezeichnungen flr Vollholz (ST-c¢) und Brettschichtholz (GLT-c) aus Nadelholz

Bezeichnungen

Achsabstand a4
a parallel zur Faserrichtung

Achsabstand a:
rechtwinklig zur Faserrichtung

az

az
az

Abstand a3 bis zum
unbelasteten Hirnholz,
83c 90°< ¢ < 270°

Abstand a3 bis zum
belasteten Hirnholz,
ast -90°< o < 90°

Abstand as bis zum
unbelasteten Rand,

Q4. 180° < o < 360°

Abstand as; bis zum !

a. belasteten Rand, v
' 0° < a<180° A\ _NF

aat

Abbildungen nicht mafstablich
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Beschreibung des bestimmungsgemaRen Gebrauchs

Mindestholzquerschnitt, minimale Achs- und Randabstinde
Werkstoffe: Vollholz (ST-c, FST, und GST) und Brettschichtholz (GLT-c, BGLT)

Rechtwinklig beanspruchte Schrauben

Die empfohlenen minimalen Achs- und Randabstande fiir rechtwinklig beanspruchte
»fischer PowerFast ll« Schrauben in nicht vorgebohrten Bauteilen aus Vollholz (ST-c, FST, GST),
Brettschichtholz (GLT-c, BGLT) oder ahnlichen verleimten Produkten mit einer Mindestdicke t = 12-d
und einer Mindestbreite von 8-d oder 60 mm, der jeweils groRere Wert ist anzusetzen, sind nach Tabelle
B6.1 auszuwahlen. Fur Holzbauteile mit einer maximalen Rohdichte gréRer als 480 kg/m?® und nicht
vorgebohrter Anwendung sind die Anforderungen nach EN 1995-1-1, Kapitel 8.3 zu berticksichtigen.

Tabelle B6.1: Rechtwinklig beanspruchte Schrauben: Minimale Achs- und Randabstande fir Vollholz-
und Brettschichtholzprodukte mit einer maximalen Rohdichte von 480 kg/m® ohne Vorbohrung.
Vollholz und Brettschichtholz
Kopfformen (ST-c, FST, GST, GLT-c, BGLT)
und Anwendungen Mindest- Achs- und Randabstande
(siehe Tabelle B5.1)
ai az asc asgt dac aat

5:(1+|cosa|)d | 5d | 7-d | (7T+5-cosa)d 5-d (5+2-sina)-d

“ 5:(1+|cosa|)d | 5d | 7-d | (5+5-cosa)d 5-d (5+2-sina)-d

3,5(1+|cosal)d| 3,5-d| 7-d | (5+5cosa)d 5-d (5+2-sina)-d

Abbildungen nicht maf3stablich
Axial beanspruchte Schrauben
Die empfohlenen minimalen Achs- und Randabstande flr ausschlieRlich axial beanspruchte
»fischer PowerFast ll« Schrauben, in nicht vorgebohrten Bauteilen aus Vollholz (ST-c, FST und GST),
Brettschichtholz (GLT-c) oder ahnlichen verleimten Produkten mit einer Mindestdicke ¢ = 10-d und einer
Mindestbreite von 8-d oder 60 mm, der jeweils groRere Wert ist anzusetzen, sind in Tabelle B6.2

aufgefihrt.

Tabelle B6.2: Axial beanspruchte Schrauben: Minimale Achs- und Randabstande flir Vollholz- und
Brettschichtholzprodukte mit einer maximalen Rohdichte von 480 kg/m® ohne Vorbohrung.

Vollholz und Brettschichtholz

Kopfformen (ST-c, FST, GST, GLT-c, BGLT)

und Anwendungen Mindest- Achs- und Randabstande
(siehe Tabelle B5.1) 1) 1)
a1 az ai1,cc azcc

1 CG ... Abstand zum Schwerpunkt des eingeschraubten Gewindeteils der Schraube in das Holzbauteil
gemal EN 1995-1-1, Tabelle 8.6

Abbildungen nicht mafstablich
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Beschreibung des bestimmungsgemaRen Gebrauchs

Mindestholzquerschnitt, minimale Achs- und Randabstande
Werkstoffe: Brettsperrholz (CLT)

Tabelle B7.1: Mindestabstande, Bezeichnungen fur Brettsperrholz

Bezeichnungen flir Anwendungen in der Seitenflache (siehe Abbildung D3.1)

as

Achsabstand a1 parallel zur
Plattenebene von
Brettsperrholz

az

Achsabstand a rechtwinklig
zur Plattenebene von
Brettsperrholz

as,c

Randabstand as. von der
Mitte des Schraubenteils im
Holz bis zum unbelasteten
Rand in Plattenrichtung der
CLT-Platte

ast

Randabstand as: von der
Mitte des Schraubenteils im
Holz bis zum belasteten
Rand in Plattenrichtung der
CLT-Platte

Ast
H—F

a4,c

Randabstand a4 von der
Mitte des Schraubenteils im
Holz bis zum unbelasteten
Rand senkrecht zur Platten-
richtung der CLT-Platte

ast

Randabstand a4 von der
Mitte des Schraubenteils im
Holz bis zum belasteten
Rand senkrecht zur Platten-
richtung der CLT-Platte

Bezeichnungen flir Anwendungen in der Schmalflache (siehe Abbildung D3.1)

Ase a; a; Asc
y y Y y
# A #

Asc .

a; a, Ay
y y y
# #

Abbildungen nicht mastablich
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Beschreibung des bestimmungsgemaRen Gebrauchs

Mindestholzquerschnitt, minimale Achs- und Randabstande
Werkstoffe: Brettsperrholz (CLT)

Rechtwinklig und axial beanspruchte Schrauben:

Sofern in der technischen Spezifikation (ETA oder hEN) fir Brettsperrholz nicht anders angegeben,
durfen die minimalen Achs- und Randabstande fur Schrauben in der Seitenflache von Brettsperrholz-
Bauteilen mit einer Mindestdicke t = 10-d gemal Tabelle B8.1 und Tabelle B8.2 angenommen werden.

Tabelle B8.1: Minimale Achs- und Randabstande in der Seitenflache von Brettsperrholz
Brettsperrholz (CLT), Schrauben in der Seitenflache

Seitenflache

Kopfformen Mindest- Achs- und Randabstande
und Anwendungen
(siehe Tabelle Bs.% a az asc ast a4 ast

Abbildungen nicht maRstablich

Sofern in der technischen Spezifikation (ETA oder hEN) fir Brettsperrholz nicht anders angegeben,
dirfen die minimalen Achs- und Randabstande fiir Schrauben in der Schmalflache von Brettsperrholz-
Bauteilen mit einer Mindestdicke ¢ = 10-d und einer Mindesteindringtiefe senkrecht zur Schmalflache
von 10-d angesetzt werden.

Tabelle B8.2: Minimale Achs- und Randabstande in der Schmalflache von Brettsperrholz
Brettsperrholz (CLT), Schrauben in der Schmalfldche

Schmalseiten

Kopfformen Mindest- Achs- und Randabstande
und Anwendungen
(siehe Tabelle Bs.% 2 az asc ast Qs ast
“ 7-d 3-d 7-d 12-d 5-d 5-d

Abbildungen nicht mafstablich
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Leistung von PowerFast Il Schrauben (Einzelschraube)

Tabelle C1.1: Charakteristische Werte der Tragfahigkeiten von
fischer PowerFast |l - Spanplattenschrauben

Leistung des Produkts und Verweise auf die Bewertungsverfahren

Se‘”‘"dea““e“' d | [mm] 3,0 3,5 4,5 5,0 6,0
urchmesser
Charakteristische Festigkeitswerte
Zugtragfahigkeit fiensk | [KN] 3,2 4,1 52 6,3 8,9 13,1
Bruchdrehmoment fiork | [Nm] 1,5 2,0 3,0 4,2 6,0 10,0
FlieBmoment Myrk | [Nmm] 1654 2489 3546 4844 6405 10384
Streckgrenze fyk | [N/mm?] 1050
Charakteristische Steifigkeitswerte
Elastizitatsmodul | Es [ [N/mm?] | 210 000

Bewertete Leistungen

Biegewinkel

[’]

Kein Bruch konnte festgestellt werden bis zu einem Biegewinkel

von «a < 45°/d %7+20°

Sicherheitsbeiwert
Eindrehmoment

-]

Verhaltnis charakteristisches Bruchdrehmoment zum Mittelwert
des Eindrenmomentes: fiork / Rtor,mean = 1,5

Anmerkung: Referenz Rohdichte Holz 480 kg/m?

Tabelle C1.2: Charakteristische Werte der Tragfahigkeiten von
fischer PowerFast Il - Holzbauschrauben

GewindeauBen- d | (mm] 8,0 10,0 12,0
urchmesser
Charakteristische Festigkeitswerte
Zugtragfahigkeit fiensk | [KN] 23,0 31,0 42,0
Bruchdrehmoment fiork | [Nm] 28,0 42,0 64,0
FlieBmoment Myrk | [Nmm] 22200 37400 59900
Streckgrenze fyk | [N/mm?] 975
Charakteristische Steifigkeitswerte
Elastizitatsmodul | Es [ [N/mm?] | 210 000 [

Bewertete Leistungen
Biegewinkel | [°]

Kein Bruch konnte festgestellt werden bis zu einem Biegewinkel
von o < 45°/d %7+20°
[-] Verhaltnis charakteristisches Bruchdrehmoment zum Mittelwert

des Eindrehmomentes: fiork / Riormean 2 1,5
Anmerkung: Referenz Rohdichte Holz 480 kg/m?

Sicherheitsbeiwert
Eindrehmoment

Hinweis: Die Tragféhigkeit gegen Abreillen des Schraubenkopfes ist hbher als die Zugtragfahigkeit der
Schraube
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Bemessung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau
1 Mechanische Beanspruchbarkeit und Stabilitat

Die Tragfahigkeiten der »fischer PowerFast ll« Schrauben gelten fir die im Anhang B genannten
Holzwerkstoffe, wenn auch nachstehend nur der Begriff »Holz« verwendet wird. Sofern zutreffend,
missen Europédische Technische Bewertungen fiir tragende Bauteile oder Holzwerkstoffplatten
berlcksichtigt werden.

Die charakteristischen Werte der Beanspruchbarkeit rechtwinklig und parallel zur Schraubenachse der
»fischer PowerFast ll« Schrauben sind in Ubereinstimmung zu den Bestimmungen nach EN 1995-1-1
(Eurocode 5) oder entsprechenden nationalen Richtlinien fiir die Bemessungen zu verwenden.

Gegebenenfalls sind ETAs fir tragende Bauteile oder Holzwerkstoffplatten zu bertcksichtigen.

Fur Schrauben, welche unter einem Winkel von ¢ < 15° zwischen Schraubenachse und Faserrichtung
eingedreht werden (vgl. Abbildung D2.1), hat die eingedrehte Gewindelange (inklusive der
Schraubenspitze) nachfolgende Gleichung (1) zu erflllen.

4.4
l, =minqsing (1)
20-d

Fur Schrauben, welche unter einem Winkel von 15° < ¢ <90° zwischen Schraubenachse und
Faserrichtung eingedreht werden, muss die eingedrehte Gewindeldnge mindestens /s 2 4-d betragen.
Bei der Befestigung von Sparren oder ahnlichen Bauteilen muss die spitzenseitige Eindringtiefe der
Schrauben mindestens 40 mm (d.h. ler 2 40 mm) betragen.

Querschnittsschwachungen der Holzbauteile durch »fischer PowerFast ll«  Schrauben sind
entsprechend den Angaben der EN 1995-1-1, Abschnitt 5.2 zu berlcksichtigen.
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Bemessung von PowerFast Il Schrauben fir tragende Anwendungen im Holzbau

1.1 Tragfahigkeit rechtwinklig zur Schraubenachse F, r«

Die charakteristische Tragfahigkeit rechtwinklig zur Schraubenachse von »fischer PowerFast ll«
Schrauben soll gemall den Angaben der EN 1995-1-1 berechnet werden. Der Seileffekt darf
bertcksichtigt werden, solange die Schraube nur eine rechtwinklige Beanspruchung erfahrt (keine axial
wirkende Kraft). Fir die Berechnung der Tragfahigkeiten sind die nachfolgenden Parameter zu
bertcksichtigen. Abbildung D2.1 definiert, wie die notwendigen Winkel zwischen Faserrichtung und der
einwirkenden Last «, zwischen der Oberflache des Holzbauteils und der Schraubenachse g, sowie
zwischen Schraubenachse und Faserrichtung & zu berlcksichtigen sind.

(1) Seitenflache a Winkel zwischen Faserrichtung und Richtung der einwirkenden Last [°]
(2) Schmalseite B Winkel zwischen Schraubenachse und der Seitenflache des Holzbauteils [°]
(3) Hirnholz & Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung [°]

Abbildung D2.1: Bezeichnungen der Winkel in SWB, LVL, SB und WFB (Abbildung nicht mal3stéblich)

1.1.1 Lochleibungsfestigkeit f, .« bei Anwendung in Vollholz (ST-c/d, FST-c/d und GST-c/d,
BGLT) und Brettschichtholz (GLT-c)

Die Lochleibungsfestigkeit von »fischer PowerFast ll« Schrauben in nicht vorgebohrten Léchern mit

einem Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, 0°<¢£<90° bei Anwendung in

Vollholzelementen mit pc <730 kg/m®* kann mit Hilfe der Gleichung (2) und flr vorgebohrte

Anwendungen mit Hilfe der Gleichung (3) berechnet werden.

p £ 0,019- 9 .4 3 ,

k0 5. cos? e+sin’ & @)
0,082 p, -(1-0,01-d)

Srck = : (3)

2,5-cos’ +sin’ &

Hinweis: Schrauben parallel zur Hirnholzrichtung, die senkrecht zur Schraubenachse (&= 0°)
beansprucht werden, sind nur flir kurzzeitige Beanspruchungen zuladssig.
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Bemessung von PowerFast Il Schrauben fir tragende Anwendungen im Holzbau

1.1.2 Lochleibungsfestigkeit f,x bei Anwendung in Brettsperrholz (CLT-c)

Sofern keine anderen technischen Regelungen (ETA) fur Brettsperrholz (CLT-c) vorliegen, ist die
Lochleibungsfestigkeit wie nachfolgend dargestellt, zu berechnen. Jedoch gelten diese Regelungen nur
fur Schrauben ab einem Durchmesser d von mindestens 6 mm, andernfalls sind mdgliche
Auswirkungen aufgrund von Lucken zwischen den einzelnen Lamellen zu berlcksichtigen.

(1) Elementebene

(2) Seitenflache

(3) Schmalflache (Stirnflache)

(4) Innere Lagen (innere Lamellen)
(5) Decklagen (dulRere Lamellen)
(6) Mittellagen (mittlere Lamellen)

Abbildung D3.1: Bezeichnungen CLT-Elemente (Abbildung nicht mal3stéblich)

Schrauben in der Seitenfldche

Die Lochleibungsfestigkeit von Schrauben in der Seitenflache von CLT-Elementen kann wie flur Vollholz
gemall Gleichung (2) unter Berlcksichtigung der charakteristischen Rohdichte der Decklagen
angenommen werden.

Schrauben in der Schmalfldche
Die charakteristische Lochleibungsfestigkeit fur Schrauben in der Schmalflache von CLT-Elementen ist
nach Gleichung (4) zu bestimmen.

fo=20-d% (4)

1.1.3 Lochleibungsfestigkeit f; 4.« bei Anwendung in Furnierschichtholz aus Nadelholz (LVL-c)
Die Lochleibungsfestigkeit von »fischer PowerFast ll« Schrauben mit d < 12 mm unter einem Winkel ¢
zwischen Schraubenachse und Faserrichtung und einem Winkel g zwischen Schraubenachse und
Oberflache des LVL kann mit Gleichung (5) flr nicht vorgebohrte Anwendungen bestimmt werden.

0,082-p, -d "

ek = . 5
Jnper (sm2ﬂ+k2-coszm-(sm28+2,5.coszg) )
Und fur vorgebohrte Lécher
0,082 p, -(1-0,01-d)
f}l,ﬁ,s,kz .2 2 .2 2 (6)
(sin” B+k, -cos” B)-(sin” £+2,5-cos” &)
Mit
1 far LVL-P
k, = d/(d-2
z min{3 @-2) fir LVL-C (7)
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Bemessung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau

1.1.4 Lochleibungsfestigeit f .z« bei Anwendung in Furnierschichtholz aus Laubholz LVL-d
(geman ETA-14/0354)

Die Lochleibungsfestigkeit von »fischer PowerFast I« Schrauben mit einem Winkel zwischen Last- und

Faserrichtung, 0° < «<90° kann mit Hilfe von Gleichung (8) berechnet werden. Schrauben mit

d > 8 mm sollten vorgebohrt werden.

frapi= o ()
BEPE (kg -sin ar+c0s” @) - (sin B+k; - cos® f3)
Mit
kyy =0,5+0,024-d
L2 far LVL-P in Laubholz
k=1 . (dId-2) | ©)
min fir LVL-C in Laubholz
Dabei ist
d GewindeaulRendurchmesser [mm]

froop Charakteristische Lochleibungsfestigkeit fir Schrauben d < 12 mm in LVL-c [N/mm?]

fr B ek Charakteristische Lochleibungsfestigkeit fur Schrauben d < 12 mm in LVL-c [N/mm?]

frek Charakteristische Lochleibungsfestigkeit fur Schrauben d <12 mm in ST-c, FST, GLT,
BGLT [N/mm?]

fik Charakteristische Lochleibungsfestigkeit nach Tabelle D5.1 [N/mm?]

Koo Beiwert zur Berticksichtigung des Einflusses aus dem Schraubendurchmesser [-]

ki1 ko ks Beiwert zur Bericksichtigung des Einflusses von Durchmesser und Material [-]

Winkel zwischen Faserrichtung und Richtung der einwirkenden Last [°]

Winkel zwischen Schraubenachse und Holzoberflache [°]

Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung [°]

Charakteristische Rohdichte des Holzwerkstoffelements [kg/m?]

D % ™R
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Bemessung von PowerFast Il Schrauben fiur tragende Anwendungen im Holzbau

1.1.5 Lochleibungsfestigeit fi,x bei Anwendung in der Seitenflache von Grobspanplatten (OSB),
Sperrholz (PLY), Faserplatten (HB, MB, SB), Spanplatten (RPB)

Sofern nicht anders angegeben, kann die charakteristische Lochleibungsfestigkeit von

»fischer PowerFast ll« Schrauben ohne Vorbohrung unter einem Winkel von #=90° zur Seitenflache

mit Hilfe der nachfolgenden Tabelle D5.1 bestimmt werden.

Abbildung D5.1: Schraubenanordnung in der Seitenfldche von WBP (Abbildung nicht mal3stéblich)

Tabelle D5.1: Charakteristische Lochleibungsfestigkeiten in der Seitenflache von OSB, HB, MB, SB
und RPB

dGewindeauBen- d 3,5 mm — 6,0 mm
urchmesser [mm]
Werkstoff Lochleibungsfestigkeit in der Seitenflache [N/mm?]
0SB
t>8mm(EN300) | ™ 48-d071 01
EGGER OSB 4 TOP
vorgebohrt fok= 50-d0.6t 0.2
t>10 mm, (EN 13986)
EGGER OSB 4 TOP
nicht vorgebohrt fok= 65-g07-t 07

t>10 mm, (EN 13986)
Sperrholz PLY

t>8 mm (EN 314-2)
Faserplatten
hochdicht (HB) fok= 30-d03- 06

t>8 mm (EN 622-2)
Faserplatten
mitteldicht (MB) fok= 28-¢06-¢ 06

t >8 mm (EN 622-3)
Faserplatten

weich (SB)

150 < o« < 300 kg/m?
18 mm<t<60mm
Faserplatten

weich (SB) fox= 151050075 p2

o < 150 kg/m®
Spanplatten

(RPB) fok= 50-d-06-¢ 02

t>8 mm (EN 312)
Gipskartonplatte
t=29 mm fak= 3,9-d06-107

(EN 520)
Gipsfaserplatten
t=9mm fox= 7,8-d02-t0.7

(EN 15283-2)

fox= 65-d07-t 01

fox= 4-104t-p"?
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Bemessung von PowerFast Il Schrauben fiur tragende Anwendungen im Holzbau

1.1.6 Lochleibungsfestigeit f, x bei Anwendung in der Schmalflache von Grobspanplatten (OSB),
Sperrholz (PLY), Faserplatten (HB, MB, SB), Spanplatten (RPB)

Sofern nicht anders angegeben, kann die charakteristische Lochleibungsfestigkeit von

»fischer PowerFast Il« Schrauben ohne Vorbohrung unter einem Winkel von g = 0° zur Seitenflache

mit Hilfe der nachfolgenden Tabelle D6.1 bestimmt werden.

Abbildung D6.1: Schraubenanordnung in der Schmalseite von WBP (Abbildung nicht mal3stablich)

Tabelle D6.1: Charakteristische Lochleibungsfestigkeiten in der Schmalseite von OSB

GewindeauBen- d <50 mm
durchmesser [mm]
Werkstoff Lochleibungsfestigkeit in der Schmalseite [N/mm?]
EGGER OSB 4 TOP, vorgebohrt
t>10 mm _ 064 0.2
Belastung parallel zur Flache hic= 50-a2ot 2
(EN 13986)
EGGER OSB 4 TOP, nicht
vorgebohrt
t>10 mm fak= 65-g-07-t 01
Belastung parallel zur Flache
(EN 13986)
EGGER OSB 4 TOP, vorgebohrt
t>10 mm _ .g-0.7-40.1
Belastung senkrecht zur Flache Foie= 650"t
(EN 13986)
EGGER OSB 4 TOP, nicht
vorgebohrt
t>10mm | fak= 30:g-03-¢ 06
Belastung senkrecht zur Flache
(EN 13986)

fischer PowerFast I

Anhang D6

Beanspruchbarkeit rechtwinklig zur Schraubenachse
Anhang 32 / 72




Bemessung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau

1.1.7 Lochleibungsfestigkeit f,x bei Anwendung in Kombination mit vorgebohrten Stahlblechen
Die charakteristische Lochleibungsfestigkeit von »fischer PowerFast ll« Schrauben in Stahlblechen
kann wie folgt angenommen werden.

Sy =k, 600 [N/mim?] (10)
Mit
ko=1,0 fur innen liegende Stahlbleche
kp=0,5 fur das Verhaltnis d / t < 0,5 fur aulRen liegende Stahlbleche
koi=1,0 fur das Verhaltnis d / t > 1,0 fur auRen liegende Stahlbleche
Zwischenwerte sind linear zu interpolieren

Hinweis: 600 N/mm? sind fiir Stahl zu verwenden und kénnen fiir andere Materialien abweichen. Die
Metallplatte ist nach dem entsprechenden Eurocode (z. B. EN 1993-1-1, EN 1993-1-8) nachzuweisen.

1.1.8 Wirksame Anzahl rechtwinklig beanspruchter Schrauben je Reihe nes

Das Aufspalten des Holzes entlang einer Schraubenreihe von »fischer PowerFast I« Schrauben, ist
uber die effektive Anzahl an Schrauben je Reihe ner zu bertcksichtigen.

Fur rechtwinklig beanspruchte Schrauben mit d < 12 mm sind nachfolgende Regeln fiir Verbindungs-

mittelgruppen anzuwenden.
k,

ny=n" (11)
Tabelle D7.1: Werte fir ke fur ST, PL, CL, sowie in der Seitenflache von LVL und GLVL
Abstand Werkstoffe , Ket
nicht vorgebohrt vorgebohrt

a1> 14-d ST, PL, CL, sowie 1,0 1,0
ai>10d in der Seitenflache 0,85 0,85
ar>7d von LVL und GLVL 0,7 0,7
ai>4-d - 0,5

Bei Zwischenwerten der Abstande a4 darf ke linear interpoliert werden
1—0,03-(20—%
d

1
Bei Zwischenwerten der Abstande a1 darf ke linear interpoliert werden

in der Schmalfache .
- von LVL und GLVL k,; =min

Fir »fischer PowerFast ll« Schrauben mit d £ 8 mm, welche ohne ein Vorbohren um mindestens 1-d
gegeneinander versetzt angeordnet werden, darf der Abstand a1 fir die Bestimmung von nerverdoppelt
werden.

?chraube\ Faserrichtung
e
U IR S @ _ g e__.
[ J o

Abbildung D7.1: Versetzte Anordnung der Schrauben parallel zur Faserrichtung (Abbildungen nicht mal3stablich)

Die effektive Anzahl der senkrecht zur Faserrichtung belasteten Verbindungsmittel ist mit ner = noo
anzusetzen.
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Bemessung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau

Fir rechtwinklig beanspruchte Schrauben mit d=12mm sind die folgenden Festlegungen

Anzahl der Schrauben in einer Reihe angeordnet parallel zur Faserrichtung [-]
Anzahl der Verbindungsmittel rechtwinklig zur Faserrichtung [-]

Abstand der Schrauben in Faserrichtung [mm]

Abstand der Schraube zum belasteten Hirnholzende in Faserrichtung [mm]

in ST, PL und CL

in LVL und GLVL

firn=1

firn=>2

in einschnittigen Scherverbindungen

in zweischnittigen Scherverbindungen

GewindeaulRendurchmesser [mm]

Bauteildicke des duf3eren Holzbauteils [mm]

anzuwenden.
n
N, =min 09,
n
1, =min
o 7% .4
Mit
@
a = g
min
@,
.14
min
2
t = 2-t1
ming2-t,
th
Dabei ist
No
Ngo
a
ast
d
tiund &
th

(12)

(13)

(14)

(19)

Bauteildicke des innenliegenden Holzbauteils bei zweischnittigen Scherverbindungen
oder kleinste Bauteildicke des innenliegenden Holzbauteils bei mehrschnittigen
Scherverbindungen [mm]
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Bemessung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau

1.2 Axiale Beanspruchbarkeit der Schrauben unter Zugbelastung FaxtRrd

Der Bemessungswert der axialen Zugbeanspruchbarkeit Faxtrq fir eine Gruppe axial beanspruchter
Schrauben wird durch den Kopfdurchziehwiderstand, den Ausziehwiderstand im Holzbauteil und die
reine Zugtragfahigkeit der Schraube bestimmt und wie nachfolgend dargestellt, berechnet.

P —in) ¢ e (16)
ax,t,Rd —
n-F rao
Mit
k . | Kopfseite: max £, res Fo ot
Fopypay =—2%0ming | - (17)
Y Spitzenseite: F,, , z
Und
fensk
Forpan =—2 (18)
M2
Dabei ist
Kimod Modifikationsbeiwert, siehe auch EN 1995-1-1 [-]
n Anzahl an Schrauben in einer Verbindung [-]
Net Wirksame Anzahl an Schrauben in einer Verbindung [-]
M Teilsicherheitsbeiwert Schrauben, siehe EN 1995-1-1; Anm.: Empfohlener Wert m=1,30

Freadrk  Charakteristischer Kopfdurchziehwiderstand nach Anhang D16 [N]

Faxork  Charakteristischer Ausziehwiderstand nach Anhange D9 bis D14 [N]

Faxtrda  Bemessungswert der axialen Zugbeanspruchbarkeit [N]

Faxtra,1  Bemessungswert des Ausziehwiderstandes der Schraube im Holzbauteil [N]
Faxtra2 Bemessungswert der Zugtragfahigkeit der Schraube [N]

fiens.k Charakteristische Zugtragfahigkeit von »fischer PowerFast ll« Schrauben,
siehe Tabelle C1.1 [N], Hinweis: Die Werte in Tabelle C1.1 sind in [kN] gegeben
M2 Teilsicherheitsbeiwert fur die Tragfahigkeit von Querschnitten metallischer Verbindungs-

mittel unter Zug bis zum Bruch, siehe EN 1993-1-8; Anm.: Empfohlener Wert w2=1,25

1.2.1 Ausziehwiderstand Fax o rk bei Anwendung in Vollholz (ST-c, FST und GST) und
Brettschichtholz (GLT-c)

In Vollholz (ST-c) und Brettschichtholz aus Nadelholz (GLT-c) ist der charakteristische

Ausziehwiderstand von »fischer PowerFast ll« Schrauben, unter einem Winkel von 0° < £<90°, fr

selbstbohrende Schrauben gemaf Gleichung (19) oder (20) zu bestimmen.

0,8
Pk
F = k . . d .l o =2 1
ax,o, Rk ax fax,k ef (350] ( 9)
0 0,8
ax,o, Rk ax fwc,k g (350] (20)

Mit

(21)

ax

. 10,3+(0,7-¢)/45°
k _=min
1,00
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Bemessung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau

Fir Schrauben, welche unter einem Winkel von ¢ < 15° zwischen Schraubenachse und Faserrichtung
eingedreht werden (vgl. Abbildung D2.1), hat die eingedrehte Gewindelange (inklusive der
Schraubenspitze) nachfolgende Gleichung (22) zu erfiillen.

4.d
l, =minysing (22)
20-d

Fur Schrauben, welche unter einem Winkel von 15° < ¢ <90° zwischen Schraubenachse und
Faserrichtung eingedreht werden, muss die eingedrehte Gewindeldnge mindestens /s 2 4-d betragen.
Bei der Befestigung von Sparren oder ahnlichen Bauteilen muss die spitzenseitige Einschraubtiefe
mindestens 40 mm (d.h. ler = 40 mm) betragen.

1.2.2 Ausziehwiderstand Fax o rk bei Anwendung in Vollholz (ST-d, GLT-d)

Furnierschichtholz (LVL-d) gemaR ETA-14/0354
Der charakteristische Ausziehwiderstand von »fischer PowerFast ll« Schrauben unter einem Winkel
von 0° £ £<90° in Vollholz (ST-d) und Furnierschichtholz aus Laubholz (LVL-d) gemaR ETA-14/0354
ist nach Gleichung (23) oder (24) zu berechnen.

0.8
P
FLIX :kax. ax. 'd.le I SAn 23
Rk S of (73()] (23)
p 0,8
ax,o, Rk ax fax,k g (730) ( )
Mit
. 10,3+(0,7-¢)/45° )
=min
“ 1,00 (25)
Die Einschraubtiefe in Laubholz muss mindestens /s > 4-d betragen.
Dabei ist
d GewindeauRendurchmesser [mm]
faxk Charakteristischer Ausziehparameter, siehe Tabelle D11.1 und D11.2 [N/mm?]
Kax Faktor zur Bertcksichtigung des Einflusses des Winkels zwischen Schraubenachse
und Faserrichtung [-]
Lot Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube, einschliellich Schraubenkopf
und/oder der Schraubenspitze [mm]
Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube mit d = const.
Werte flr 4 siehe Anhange A; 4 ...Lange der Schraubenspitze [mm]
Net Wirksame Anzahl der Schrauben, siehe Anhang D15 [-]
Faxark  Charakteristischer Ausziehwiderstand der Schraube unter einem Winkel « zur
Faserrichtung [N]
£ Winkel zwischen Faserrichtung und Schraubenachse, siehe Abbildung D2.1 [°]
x Charakteristische Rohdichte des Vollholz-/Holzwerkstoffbauteils [kg/m?]
fischer PowerFast Il
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Bemessung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau

Tabelle D11.1: Charakteristischer Wert des Ausziehparameters von »fischer PowerFast Il —
Spanplattenschrauben« in Vollholz aus Nadelholz und Furnierschichtholz gemafl ETA-14/0354,

bezogen auf ks

GewindeauBendurchmesser d,
Werte bezogen auf die Einschraubtiefe /i, 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0
siehe Gleichungen (19) und (23)
Werkstoff Abkiirzung Parameter Ausziehparameter [N/mm?]
Vollholz | ST-c, St-d, FST,
Brettschichtholz | GST, GLT-c, BGLT, faxk | 15,5 | 14,9 | 145 | 141 | 13,8 | 12,9
SWP-P, CLT
LVL fax,9090,k - - - - 40,0 | 32,0
gemal ETA-14/0354 | LVL fax,90100,k - - - - 32,0 | 24,0
(S|ehe Abblldung D11 1) fax,00|00,k _ _ _ _ 32’0 24’0
Giant Bamboo fax - - - - - 30,0

Tabelle D10.2 Charakteristischer Wert des Ausziehparameters von »fischer PowerFast || —Holzbau-
schrauben« in Vollholz aus Nadelholz und Furnierschichtholz gemaR ETA-14/0354, bezogen auf ks

GewindeauBRendurchmesser d,

Werte bezogen auf die Einschraubtiefe £f, 8,0 | 10,0 | 12,0
siehe Gleichungen (19) und (23)
Werkstoff Abkiirzung Parameter Ausziehparameter [N/mm?]
Vollholz | ST-¢, St-d, FST,
Brettschichtholz | GST, GLT-c, BGLT, faxx | 12,0 | 11,5 | 10,3
SWP-P, CLT
Brettsperrholz
in der Seitenfliohe | CL7 faxic | 12,0 | 11,51 10,3
LVL fax,9000k | 30,0 | 28,0 -
gemal ETA-14/0354 | LVL fax,90/00 | 22,0 | 20,0 -
(siehe Abbildung D10.1) fax,00/00 | 22,0 | 20,0 -

Abbildung D11.1: fischer PowerFast Il in LVL-d (Abbildung nicht ma3stéblich)
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Tabelle D12.1: Charakteristischer Wert des Ausziehparameters von »fischer PowerFast Il — Span-
plattenschrauben« und »fischer PowerFast |l - Holzbauschrauben« in Vollholz aus Nadelholz und
Furnierschichtholz gemal ETA-14/0354, bezogen auf {

GewindeauBendurchmesser d,
Werte bezogen auf die Lange mit konst. Durchmesser /4, 6,0 8,0 10,0 12,0
siehe Gleichungen (20) und (24)
Werkstoff Abkiirzung Parameter Ausziehparameter [N/mm?
Vollholz | ST-¢, FST, GST,
Brettschichtholz | GLT-c, GLT-d, faxk 20,0 | 15,0 13,5 -
BGLT, SWP-P
LVLT v fxiiliﬁi s X :
.- ax, 5 y - - -
gemal ETA-14/0354 Fax 00100 31.6 - - .

Der charakteristische Ausziehwiderstand von »fischer PowerFast ll« Schrauben unter einem Winkel
a =90|90° ist fir die Anwendung in der Seitenflache von Holzwerkstoffplatten mit einer Mindestdicke
und/oder einer Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube von mindestens 4-d, nach Gleichung
(26) zu berechnen.

Fax,(x,Rk = nef ) fax,90|90,k -d - Zef (26)
Dabei ist

d GewindeauRendurchmesser [mm]

faxo000x Charakteristischer Ausziehparameter in der Seitenflache [N/mm?]

Net Wirksame Anzahl der Schrauben, siehe Anhang D15 [-]

b Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube, einschlieRlich Schraubenkopf
und/oder der Schraubenspitze [mm]

Tabelle D12.2: Charakteristischer Wert des Ausziehparameters von »fischer PowerFast Il —
Spanplattenschrauben« in der Seitenflache von Holzwerkstoffplatten, bezogen auf &y

GewindeauBendurchmesser d,
Werte bezogen auf die Einschraubtiefe /i, 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0
siehe Gleichungen (19) und (23)
Werkstoff Abkiirzung Parameter Ausziehparameter [N/mm?]
Grobspanplatten | OSB
(EN 300) faxk 9,3 9,0 8,6 8,3 8,0 71
Spanplatten | RPB
(EN 312) faxk 19 | 11,1 | 10,3 | 9,5 8,7 7.1
Faserplatten | HB
(EN 622-2) faxk 13,2 | 124 | 11,6 | 10,8 | 10,0 8,5
LVL | LVL-C
(EN 14374) faxk 16,0 | 154 | 14,7 | 140 | 13,3 | 12,0

fischer PowerFast Il

Anhang D12
Axiale Beanspruchbarkeit der Schrauben unter Zugbelastung Anhang 38 / 72




Bemessung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau

Der charakteristische Ausziehwiderstand von »fischer PowerFast ll« Schrauben unter einem Winkel
a = 90|00° ist fur die vorgebohrte Anwendung in der Schmalflache von Holzwerkstoffplatten mit einer
Mindestdicke 5-d, mittig eingedreht in der Schmalflache, mit einer Einschraubtiefe des Gewindeteils
der Schraube von mindestens 6-d, nach Gleichung (27) zu berechnen.

Fovore = Ny 'fax,90\oo,k -d 'Zef (27)

Dabei ist

d GewindeaulRendurchmesser [mm]

fax9000x Charakteristischer Ausziehparameter in der Schmalflache [N/mm?]

Net Wirksame Anzahl der Schrauben, siehe Anhang D15 [-]

les Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube, einschlieBlich Schraubenkopf
und/oder der Schraubenspitze [mm]

Tabelle D13.1: Charakteristischer Wert des Ausziehparameters von »fischer PowerFast Il —
Spanplattenschrauben« in der Schmalflache von Holzwerkstoffplatten, bezogen auf &+

GewindeauBendurchmesser d,
Werte bezogen auf die Einschraubtiefe &y, 4,0 4.5 5,0 6,0
siehe Gleichungen (19) und (24)
Werkstoff Abkiirzung Parameter Ausziehparameter [N/mm?]
Grobspanplatten | OSB
(EN 300) fax k 6,0 5,8 5,6 51
Spanplatten | RPB
(EN 312) fax,k 5,6 5,4 5,2 4,7
Faserplatten | HB
(EN 622-2) faxk 7,0 6,5 6,0 51
LVL | LVL-C
(EN 14374) faxk 9,2 8,8 8,4 7,5
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1.2.3 Ausziehwiderstand F., r« bei Anwendung in Brettsperrholz (CLT)
Sofern keine anderen technischen Regelungen (ETA oder hEN) fir Brettsperrholz (CLT) vorliegen, ist
die Ausziehfestigkeit wie nachfolgend dargestellt zu berechnen.

Schrauben in der Seitenflache

Der Ausziehwiderstand flr Schrauben mit d = 6 mm in der Seitenflache von CLT-c -Elementen ist wie
fur Vollholz nach Gleichung (19) auf Basis einer charakteristischen Rohdichte nach Gleichung (28)
anzunehmen, sofern keine anderen Spezifikationen vorliegen. Gegebenenfalls sind Liicken zwischen
den einzelnen Lamellen zu berucksichtigen.

pp=L1- Play k (28)

Dabei ist
o Charakteristische Rohdichte fiir die Berechnung in Gleichung (19) [kg/m?3]
payx  Wert der geringsten charakteristischen Rohdichte der Lamellen in einer Schicht des
CLT-c -Elements [kg/m?]

Schrauben in der Schmalseite
Der Ausziehwiderstand fir Schrauben in der Schmalseite von CLT-Elementen ist gemaf Gleichung
anzunehmen (29).

Fppe=20-d"-1,% (29)

Wenn moglich, sind die Schrauben in der Schmalseite senkrecht zur Faserrichtung der Lamelle
einzuschrauben. Um unerwinschte Auswirkungen durch Verschraubungen rein parallel zur
Faserrichtung und Liicken zwischen den Lamellen in der Schmalseite von CLT-Platten zu vermeiden,
ist die anzusetzende Einschraubtiefe /ss in Gleichung (29) um 3-d zu verringern (nur rechnerisch).

Wenn gewahrleistet werden kann, dass der Winkel zwischen Faserrichtung der Lamellen und
Schraubenachse = 30° betragt, kann der charakteristische Ausziehwiderstand aus Gleichung (29) um
25 % erhoht werden.

Bei Schrauben, die mehr als eine Lage des Brettsperrholz-Elements durchdringen, dirfen die
verschiedenen Lagen anteilig berlcksichtigt werden.
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1.2.4 Wirksame Anzahl axial beanspruchter Schrauben nes
Fur axial beanspruchte Schrauben unter Zugbelastung, bei denen die dulere Kraft parallel zur
Schraubenachse wirkt, sind die folgenden Regeln anzuwenden.

n®’ im Allgemeinen ohne Kontrolle des Drehmoments

0,9-n fur Schrauben mit 30° <& <90° und Kontrolle des Drehmoments

0,9-n fur Schraubengruppen mit mehr als 10 Schrauben bei Holz-Holz Verbindungen
(z.B. ST, PL, CL, LVL, PLY, OSB)

n fur Schraubengruppen mit bis zu 10 Schrauben bei Holz-Holz Verbindungen
(z.B. ST, PL, CL, LVL, PLY, OSB)

n,, =max

(30)
Dabei ist
n Anzahl an gemeinsam wirkenden Schrauben einer Verbindung [-]
£ Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung [°]
fischer PowerFast Il
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1.3 Kopfdurchziehwiderstand Fhead,rk

1.3.1 Kopfdurchziehparameter ficaq,x bei Anwendung in Vollholz (ST-c/d, FST, GST, BGLT)
Brettschichtholz (GLT-c), Brettsperrholz (CLT) und Holzwerkstoffplatten (WFB, WPB)

Der charakteristische Kopfdurchziehwiderstand von »fischer PowerFast I« Schrauben in Vollholz Iasst

sich wie folgt bestimmen.

0,8
P,
F) =n_- 'dz‘ Lk 31

head ,Rk of ﬁzead,k h (350J ( )

Dabei ist

dh Schraubenkopfdurchmesser [mm]

nes  Wirksame Anzahl an Schraubenkdpfen nach Anhang D7 und D14

Px Charakteristische Rohdichte des Holzbauteils [kg/m?]

freadk  Charakteristischer Kopfdurchziehparameter flr »fischer PowerFast ll« Schrauben [N/mm?], s.u.

Fir Holzelemente mit einer Dicke von mindestens 20 mm ist der charakteristische
Kopfdurchziehparameter freaqx Wie folgt anzunehmen.

Tabelle D16.1: Charakteristische Kopfdurchziehparameter fir ST-c/d, GST, FST, GLT-c/d, BGLT

GewindeauBendurchmesser d [mm] 30 | 35|40 | 45| 50| 60 | 80 |10,0] 12,0
Werkstoff Kopfdurchziehparameter
Kopfform (Anhang B) Parameter N/mm?
Senkopf,
Linsensenkkopf und
Pan-Head ST 19,0 | 16,3 | 15,0 | 14,2 | 13,4 | 13,0 | 12,5 | 12,0 | 11,6
(Anhang A1, A2, <
ST-d,
A3, A7)
FST,
Tellerkopf und
Schraube mit GST, fhead k
. GLT-c, eac - - - - 120,0|155|143 (12,6 | 11,2
Klemmwirkung GLT-d
(Anhang A4, A5, A8) ’
Stufensenkkopf BGLT,
(Anhang A6, A9) SWpP-p - - - - 19,5 | 15,0 | 13,5 | 11,5 -
Sechskantkopf
(Anhang A10, A11) | - -] -] - | - |10]10,0]100

In Stahl-Holz-Verbindungen darf der Kopfdurchziehwiderstand vernachlassigt werden.

Hinweis: Eine hohe Passgenauigkeit ist wichtig, um Kerbspannungen jeglicher Art zu vermeiden, siehe
auch Anhang B4. Die Tragféhigkeit gegen ein Abreillen des Schraubenkopfes ist héher als die
Zugtragféhigkeit der Schraube

Der charakteristische Kopfdurchziehparameter in Holzwerkstoffplatten mit Dicken von mehr als 20 mm
kann berechnet werden zu

ﬁzead,k = 10 N/mm2 (32)

Der charakteristische Kopfdurchziehparameter in Holzwerkstoffplatten mit Dicken zwischen 12 mm und
20 mm kann berechnet werden zu

ﬁzead,k = 8 N/mm2 (33)
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Fir Holzwerkstoffplatten mit einer Dicke von weniger als 12 mm ist der charakteristische Kopf-
durchziehwiderstand mit fieagx=8 N/mm? zu berechnen, begrenzt auf maximal 400 N und unter

Einhaltung einer Mindestdicke der Holzwerkstoffplatte von 1,2-d. Zusatzlich sind die Mindestdicken
gemal Tabelle D17.1 einzuhalten.

Tabelle D17.1: Mindestdicke von Holzwerkstoffplatten,
befestigt auf Seiten des Schraubenkopfes

Holzwerkstoffplatte LTl e 22
[mm]

Sperrholz 6
Grobspanplatten 8
Vollholzplatten 12
Spanplatten 8
Spanplatten, zementgebunden 8
Faserplatten 6
(hochdicht und mitteldicht)

Gipsfaser- und Gipskartonplatten 12

Der charakteristische Kopfdurchziehwiderstand des FAFS—Clips fur verstellbare Rahmenschrauben in
Nadelholz kann fir Schraubenzug- und Druckkrafte (Widerstand gegen Hineindricken) mit den in
Tabelle D17.2 angegebenen charakteristischen Werten berechnet werden.

Tabelle D17.2: Charakteristischer Kopfdurchziehwiderstand von Schrauben mit Klemmwirkung und
FAFS-Clip (siehe Anhang A4 und A12)

GewindeauBendurchmesser d [mm] 35 | 40 | 45 | 50

Kopfform | Werkstoff Parameter Kopfdurchziehwiderstand [N]

Schraube mit
. Fheadside Rk 1220 1485 1750 -
Klemmwirkung | s7.¢, FST-c, GST-c, =
GLT-c, BGLT-c, (ZUFA;SrzaE'th;) - - - 2200
FAFS-Clip | SWP-P d
FFAFs,c,_I_ak } ) ) 1290
(Druckkrafte)

fischer PowerFast Il
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1.4 Beanspruchbarkeit auf Druck in Vollholz (ST, FST, GST), Brettschichtholz (GLT-c, BGLT)

und Furnierschichtholz (LVL-c)
Der Bemessungswert der Druckbeanspruchbarkeit Faxrqa von »fischer PowerFast ll« Schrauben mit
einem vollstandig in das Holzbauteil eingedrehten Gewindeteil, soll bei Verwendung von dicken
Metallplatten zur Einspannung des Schraubenkopfes wie im Anhang L dargestellt, wie folgt berechnet

werden.
FELX o
Frvana =min{ o (34)
By ra
Dabei ist
FaxaRrd Ausziehwiderstand siehe Anhang D9 bis D15 [N]
Fo,rd Tragfahigkeit gegen Ausknicken [N]
Fyra =110k, N 1 ra (35)
Mit
K. =1 for 1<0,2
K —; for 1>0,2 (36)
KNk -7
Und
= =2
k:O,S-[l+0,49-(/’t—O,2)+Z } (37)
Der bezogene Schlankheitsgrad berechnet sich zu
== Mok (38)
Nb,k
Mit dem charakteristischen Wert der plastischen Tragfahigkeit der Normalkraft
d*-r
Ny == (39)
Mit
ds  Schaftdurchmesser der Schraube [mm]
fyx  Streckgrenze, siehe Anhang C1, Tabelle C1.1 [N/mm?]
Npx  Charakteristischer Wert der plastischen Tragfahigkeit der Normalkraft [N]
fischer PowerFast Il
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Und der charakteristischen Knicklast

2
- El,
Now=—"=— (40)
lef'
Mit dem
Elastizitdtsmodul
E, =210.000 N/mm? (41)
Und dem Flachentragheitsmoment
7-d*
I =— 42
e (42)
Mit
ds Schaftdurchmesser der Schrauben [mm]
let Knicklange [mm]
16.=0,71
/ Freie Schraubenlange die inkl. Schraubenkopf aus dem Holzelement heraussteht [mm]

Druckbelastete Schrauben, welche zusatzlich am Schraubenkopf durch dicke Metallplatten (siehe
Anhang L1) gegen Verdrehung des Schraubenkopfes senkrecht zu den einwirkenden Knicklasten
gehalten werden, kénnen alternativ nach Tabelle L1.1 bemessen werden.

fischer PowerFast Il
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1.5 Kombinierte rechtwinklige und axiale Beanspruchung
Far Verbindungen, die auf Abscheren und Herausziehen beansprucht werden, ist die folgende
Interaktionsgleichung einzuhalten.

2 2
[Fax,Edj +(E/,Ed} <1 (43)
Fax,Rd Fv,Rd
Dabei ist
Faxed Bemessungswert der einwirkenden Last in
Achsrichtung der Schraube [N]
FvEd Bemessungswert der einwirkenden Last
rechtwinklig zur Schraubenachse [N]
FaxRrd Bemessungswert der Tragfahigkeit von axial beanspruchten Schrauben [N]
FyRrd Bemessungswert der Tragfahigkeit von rechtwinklig zur Achse beanspruchten

Schrauben [N]

fischer PowerFast Il
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1.6 Verschiebungsmodul im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS)

1.6.1 Rechtwinklig beanspruchte Schrauben

Bei rechtwinklig zur Schraubenachse beanspruchten »fischer PowerFast ll« Schrauben in
vorgebohrten oder nicht-vorgebohrten Léchern ist der Verschiebungsmodul im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit (SLS) gemalt EN 1995-1-1, unabhangig vom Winkel a zwischen Last- und
Faserrichtung, nach Gleichung (44) zu bestimmen.

Kv,ser = kst ’ ksp ’ Cv,ser (44)
Mit
1 far Holz-Holz Verbindungen
Fa |2 for Stahl-Holz Verbindungen
Ksp Anzahl der Scherfugen
Cuy ser Verschiebungsmodul im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS) je Scherfuge,

siehe Tabelle D21.1 [N/mm]

F/2 ] ]

— ke
F
< e
F/2
~— <

Abbildung D17.1: Definition der Scherfugen ksp (Abbildung nicht maR3stablich)

1.6.2 Axial beanspruchte Schrauben
Fur axial beanspruchte Schrauben kann der Verschiebungsmodul im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit (SLS) nach Gleichung (45) berechnet werden.

Kax,ser = C(LX,S(ZV (45)
Mit
d GewindeaufRendurchmesser [mm]
bt Eindringtiefe des Gewindeteils einschlieRlich Schraubenspitze in [mm]

Caxser  Verschiebungsmodul im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS) je Scherfuge,
siehe Tabelle D21.1 [N/mm]

fischer PowerFast I
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1.7 Verschiebungsmodul im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS)
Im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) ist der Verschiebungsmodul Kse in beiden Richtungen
(rechtwinklig und axial) gemafR EN 1995-1-1 wie folgt zu reduzieren

K =2/3-K_ (46)

1.7.1 Rechtwinklig beanspruchte Schrauben

Bei rechtwinklig zur Schraubenachse beanspruchten »fischer PowerFast ll« Schrauben in vorgebohrten
oder nicht-vorgebohrten Léchern ist der Verschiebungsmodul im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS)
gemall EN 1995-1-1, unabhangig vom Winkel a zwischen Last- und Faserrichtung, nach Gleichung (46)
zu bestimmen.

Tabelle D22.1: Mittelwerte der Verschiebungsmoduln im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
(SLS) in Vollholzelementen und in Seitenflachen von Holzwerkstoffplatten

GewindeauRendurchmesser 30-12.0
d [mm] 0 — 140 mm
Werkstoff Verschiebungsmodul quer beanspruchter Schrauben Cv,ser [N/mm]
Vollholz
Brettschichtholz p,d

Nadelholz und Laubholz 23

(EN 338, EN 15497, EN 14080)
OSB
t>5mm 6,8 pm a4
(EN 300)
Sperrholz
t>4 mm 740
(EN 314-2)
Faserplatten
t>3 mm 9 pm 09
(EN 622-2, EN 622-3)
Spanplatten
t>5mm 3 pmd 04
(EN 312)
Gipskartonplatten
t=29 mm 6700-d-087
(EN 520)
Gipsfaserplatten
t29 mm 1,4 pprd 07
(EN 15283-2)
LVL L5 g

Nadel- und Laubholz Pom

(EN 14374) 20

fischer PowerFast Il
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1.7.2 Axial beanspruchte Schrauben

Bei axial beanspruchten »fischer PowerFast ll« Schrauben in vorgebohrten oder nicht-vorgebohrten
Lochern ist der Verschiebungsmodul im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) gema® EN 1995-1-1,
unabhangig vom Winkel « zwischen Last- und Faserrichtung, nach Gleichung (46) zu bestimmen.

Tabelle D23.1: Mittelwerte der Verschiebungsmoduln im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
(SLS) von Vollholzelementen und in Seitenflachen von Holzwerkstoffplatten

GewindeauRendurchmesser 3.0 —12.0 mm
d[mm] ’ ’
Werkstoff Verschiebungsmodul axial beanspruchter Schrauben Caxser [N/mm]
Nadelholz
o = 350 kg/m? 32:0 b
Laubholz
ok = 510 kg/m? 380 s
OSB
t>5mm 10-d" ler
(EN 300)
Faserplatten
t>3 mm 150 s
(EN 622-2, EN 622-3)
Spanplatten
t>5mm 10-0- s
(EN 312)
LVL (EN 14374)
Nadel- und Laubholz
Pk = 480 kg/m? 280 bor
90]90, siehe Abbildung D11.1

fischer PowerFast Il
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Befestigung von Aufdachdammsystemen fiir druckfeste Warmedammung

Konterlattung

Dammung
Dampfsperre

Dachschalung
Sparren

Syyvyvyyivvvvvvvuyl

N\

. k
WSog’k Y g

WDruck,k

Drucklbertragung durch
die DA&mmung

Zugkraft Faxx in der
Schraubenachse

_____ Konzentrierte Druckibertragung
durch die DA&mmung

Abbildung E1.1: Konterlattung auf Sparren mit Warmedédmmung (Abbildung nicht mal3stéblich)

Dabei ist
S Dachneigung a Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung des
Sparrens
es Schraubenabstand £; Spitzenseitige Eindringtiefe des Gewindeteils in den Sparren

fischer PowerFast Il
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Einzellasten Feq senkrecht zu den Latten fiir druckfeste Warmedammung

lSEd

Gra =76 8r-€ e

Sea =7g 5, "€ €, -cosf, (47)
Wea =70 " Woressure € "€

Frg =Wiq +(Grq +Spq)-cos f,

Abbildung E2.1: Konterlatte auf Sparren mit Ddmmung — Berechnungsmodell der einwirkenden Lasten

Dabei ist

Feq
GEd
SEd
Weg
€v
er
Ok
sk’
Woressure k
b
76
n

(Abbildung nicht mal3stablich)

Einzellast senkrecht zu den Latten [N]

Einzellast aus Eigenlast [N]

Einzellast aus Schneelast [N]

Einzellast aus Windlast (Druck) [N]

Lattenabstand [mm]

Sparrenabstand (=Konterlattenabstand) [mm]
Charakteristische Eigenlast pro m? Dachflache[N/m?]
Charakteristische Schneelast pro m? Dachflache N/m?]
Charakteristische Windlast pro m? Dachflache [N/m?]
Dachneigung [°]

Teilsicherheitsbeiwert fur standige Einwirkungen It. EN 1990
Teilsicherheitsbeiwert flr veranderliche Einwirkungen It. EN 1990

Hinweis: Fiir die Berechnung sind die Bemessungswerte zu verwenden

fischer PowerFast Il
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Einzellasten Fgq senkrecht zu den Latten durch die Schrauben

RsEd Ss Ed

W Ed Gs ed

Abbildung E3.1: Konterlatte auf Sparren mit Ddmmung — Bemessungslasten (Abbildung nicht mal3stéblich)

Gs,Ed :7G 'gk .es 'er

— . ’- . .
Ss,Ed_J/Q Sk es er COSﬁr

, (48)

Rs,Ed = (G.S‘,Ed + Ss,Ed ) *Sin ﬂr

Fpa =R, g /tanar
Dabei ist
FaxEd Axiallast der Schraube [N]
FsEq Einzellasten senkrecht zur Konterlattung [N]
Gs ed Einzellast aus Eigenlast [N]
Rs ed Schubbeanspruchung d. Daches aus Eigenlast u. Schneelast [N]
SsEd Einzellast aus Schneelast [N]
WsEd Einzellast aus Winddruck [N]
€s Schraubenabstand [mm]
& Sparrenabstand (=Konterlattenabstand) [mm]
Ok Charakteristische Eigenlast pro m? Dachflache [N/m?]
Sk’ Charakteristische Schneelast pro m? Dachflache [N/m?]
o Winkel der Schraubenachse (siehe Abb.) [°]
5 Dachneigung [°]
16 Teilsicherheitsbeiwert fur standige Einwirkungen It. EN 1990
1 Teilsicherheitsbeiwert fur veranderliche Einwirkungen It. EN 1990

Hinweis: Fiir die Berechnung sind die Bemessungswerte zu verwenden
fischer PowerFast I
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Das Biegemoment der Konterlatten berechnet sich aus

(FEd +Fs,Ed) .

B = 4 (49)
Dabei ist
Feq Einzellasten senkrecht zu den Latten [N]
Fseq Einzellasten rechtwinkelig zur Konterlattung im Bereich des Schraubenkopfes [N]
Mg Bemessungswert des Biegemomentes der Konterlattung [Nmm]
lehar Charakteristische Lange der Konterlattung [mm]
_ 4-EI .
mit 1, =4 , dabei ist
Wyr -K
El Biegesteifigkeit der Konterlattung [Nmm?]
Wef Effektive Breite der Warmedammung [mm]
mit w,, = w + ¢, /2, dabeiist
w Minimum aus der Breite der Konterlattung bzw. des Sparrens [mm]
t; Dicke der Warmedammung [mm]
K Bettungsziffer [N/mm?]
Die Bettungsziffer K kann aus dem Elastizitdtsmodul E; und der Dicke t; der
Warmedammung ermittelt werden, sofern die effektive Breite wer der
Warmedammung unter Druck bekannt ist. Aufgrund der Lastausbreitung in
der Warmedammung ist die effektive Breite wer grofRer als die Breite der Latte
bzw. des Sparrens. Fur weitere Berechnungen kann die effektive Breite wer
der Warmedammung wie folgt bestimmt werden:
k=51 mit
tri
E; Elastizitdtsmodul der Warmedammung [N/mm?]
t; Dicke der Warmedammung [mm]
Folgende Bedingungen missen dabei erfiillt werden:
O-m
=S (50)
f;n,d
Dabei ist
Om.Ed Bemessungswert der Biegespannung in der Konterlattung [N/mm?]
fm.a Bemessungswert der Biegefestigkeit [N/mm?]
T 3.7
fv,d Z'Aef 'fv,d
Dabei ist
fud Bemessungswert der Schubspannung in der Konterlattung [N/mm?]
Aet Nettoquerschnittsflache der Konterlattung [mm?]
Ved Bemessungswert der Querkraft in der Konterlattung [N]
F., +F
Mlt VEd — Ed s, Ed
TEd Bemessungswert der Schubspannung in der Konterlattung [N/mm?]
fischer PowerFast Il
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Werden die Druckspannungen Uber die Warmedammung und nicht tber die Schrauben Ubertragen),
ist folgende Gleichung zu beachten.

Dabei ist

Oc,Ed
Feq
Fs Ed

[char

L5 Fry + F gy

char

(52)
Wer

Bemessungswert der Druckspannung in der Warmedammung

Einzellasten senkrecht zu den Latten [N]

Einzellasten rechtwinkelig zur Konterlattung im Bereich des Schraubenkopfes [N]
Charakteristische Lange der Konterlattung [mm]

. 4.E] o
Mit /., =4 , dabei sind
Wy K

El
Wet

Biegesteifigkeit der Konterlattung [Nmm?]
Effektive Breite des Warmedammstoffs [mm]

Mit W,y =w+t,/2,

Darin sind

w Minimum aus der Breite der Konterlattung bzw. des Sparrens [mm]

ti Dicke der Warmedammung [mm]
Bettungsziffer [N/mm?]
Die Bettungsziffer K kann aus dem Elastizitatsmodul E; und der Dicke t; der
Warmedammung ermittelt werden, sofern die effektive Breite wer der
Warmedammung unter Druck bekannt ist. Aufgrund der Lastausbreitung in der
Warmedammung ist die effektive Breite wer groler als die Breite der Latte bzw.
des Sparrens. Fur weitere Berechnungen kann die effektive Breite wer der
Warmedammung wie folgt bestimmt werden:

KZE, Mit

ti
E: Elastizitatsmodul der Warmedammung [N/mm?]
ti Dicke der Warmedammung [mm]

Hinweis: Der Bemessungswert der Druckspannung soll nicht gré3er als 110% der Druckspannung bei
10% Stauchung sein, berechnet nach EN 826.

fischer PowerFast Il
Anhang E5

(informativ)

Befestigung von Aufdachdammsystemen Anhang 54 / 72




Verwendung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau

Die Schrauben werden vorwiegend in Richtung der Schraubenachse beansprucht. Die axiale Zugkraft
in der Schraube kann aus der Schubbeanspruchung des Daches berechnet werden

Fax,Ed = Iifd SF’ax,a,Ral (53)
cosa,
Dabei ist
FaxEd Bemessungswert der axialen Zugbelastung der Schraube [N]
Fax.oRd Bemessungswert der Ausziehtragfahigkeit der Schraube [N]
Rs Ed Schubbeanspruchung auf die Schraube [N]
o Winkel der geneigten Schraube (lt. Abb. Anhang L3.1) [°]

Um die Verformung des Schraubenkopfes bei einer Dicke der Warmedammung von tiber 200 mm bzw.
einer Druckfestigkeit der Warmedammung unter 0,12 N/mm? zu begrenzen, ist die Tragfahigkeit der
Schrauben gegen Herausziehen mit den Faktoren k; und k2 abzumindern.

Der Bemessungswert des Ausziehwiderstandes von »fischer PowerFast ll« Schrauben flir die Montage
auf die Sparren oder Fassade ist mit Gleichung (54) zu berechnen. Die Tragfahigkeit axial
beanspruchter Schrauben ergibt sich aus dem kleinsten Bemessungswert des axialen Auszieh-
widerstandes des Gewindeteils der Schraube, dem Kopfdurchziehwiderstand der Schraube und der
Zugtragfahigkeit der Schraube.

0.8 ); d.? 0.8
Fax,a,Rd — min{kax 'fax,d -d 'lef,r k- k, [ﬂj : max{ head,d "~ %n }.(/Ok,b\J §fzens,d} (54)

350 Kow faxa dlyy| (350
Dabei ist
Fax.o.Rd Bemessungswert der Ausziehtragfahigkeit der Schraube [N]
d GewindeaufRendurchmesser der Schraube [mm]
dh Kopfdurchmesser der Schraube [mm]
faxd Bemessungswert der Ausziehfestigkeit des Gewindeteils der Schraube [N/mm?]
fhead,d Bemessungswert des Kopfdurchziehparameters der Schraube [N/mm?]
fiens.d Bemessungswert der Zugtragfahigkeit der Schraube [N]
Kax Koeffizient nach Gleichung (21)
ki min {1; 200 / t} [-]
ko min {1; G1o%eq/ 0,12} [-], darin sind
C10% Ed Druckspannung des Warmedammmaterials bei einer Stauchung von
10% [N/mm?]
ti Dicke der Warmedammmung [mm]
bty Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube in den Sparren &= 40 mm
bt Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube in die Lattung
a Winkel zwischen Faserrichtung und Schraubenachse (a > 30°) [°]
Ok Charakteristische Rohdichte des Holzbauteils [kg/m?]

Hinweis: Wenn in der Gleichung fiir Faxra die Faktoren ki und k» beriicksichtigt werden, muss die
Durchbiegung der Konterlatten nicht berticksichtigt werden. Alternativ zu den Konterlatten kénnen auch
Platten mit einer Mindestdicke von 20 mm aus Sperrholz gemél3 EN 636, einer ETA oder am Einbauort
geltenden nationalen Bestimmungen, Spanplatten gemadl3 EN 312, einer ETA oder am Einbauort
geltenden nationalen Bestimmungen, Grobspanplatten gemal EN 300, einer ETA oder am Einbauort
geltenden nationalen Bestimmungen, Vollholzplatten gem&R EN 13353, einer ETA oder am Einbauort
geltenden nationalen Bestimmungen oder Brettsperrholz gemél3 ETA verwendet werden.

fischer PowerFast Il
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Warmedammstoff auf Sparren mit parallelen Schrauben senkrecht zur Dachebene

Alternativ zu den Latten kénnen ebenfalls Platten mit einer Mindestdicke von 20 mm aus Sperrholz
nach EN 636, Spanplatten nach EN 312, OSB/3 und OSB/4 nach EN 300 oder ETA und
Massivholzplatten nach EN 13353 verwendet werden.

Die Warmedammung muss nach EN 826 eine Mindestdruckfestigkeit von 1% = 0,05 N/mm? bei 10 %
Verformung aufweisen.

Die Lattung bzw. Holzwerkstoffplatte muss eine ausreichende Festigkeit und Steifigkeit aufweisen. Der
maximale Bemessungswert der Druckspannung zwischen den Latten bzw. Platten und der Dammung
darf 1,1-c10% nicht Gberschreiten.

Charakteristische Tragfahigkeit einer Schraube unter Querbelastung

fh,b,k -d- ty
fh,r,k ' d ' tr
fhbk'd'B 2 1. 2 Faka
———| (4t + 2+t F 2P+t (t, ) F 28t =2t —t, —t |[+—
1+B ti ( B)b ( B)r tl(b r) b'r ti b r 4
f..-d t? M t F
1,05 -—h’bl’k P \/tfl +tgty +?b(1 +%J o y’kd(l +%] —t, —?b] +—a’ZRk
F, px =min — 4 hbk
f, . -d- 2 M FE
1,05-h’b’k—B \/tfi+tﬁtr+t—r(1+[3)+ vk (2+lj—tﬁ—t—r + Rk
l +B 2 fh,b,k -d B 2 4
2
fi,.-d M F
L1520 ZF 1822 4 4 B(B+1) — 25—ty [+ R
1+ fopx-d 4
Dabei ist
Fu R Charakteristische Tragfahigkeit einer Schraube unter Querbelastung [N]
My Charakteristisches FlieRmoment der Schraube [Nmm]
Faxrx Niedrigste charakteristische Tragfahigkeit der axial beanspruchten Schraube
It. Anhang D [N]
fo ok Charakteristische Lochleibungsfestigkeit der Konterlattung [N/mm?]
fork Charakteristische Lochleibungsfestigkeit des Sparrens [N/mm?]
d GewindeaulRendurchmesser der Schraube [mm]
to Lattendicke [mm]
tr Kleinster Wert aus Sparrendicke oder Einbindetiefe der Schraube [mm]
ti Dicke der Warmedammung [mm]
B Verhaltnis der Lochleibungsfestigkeiten der Bauteile Sparren und

Konterlattung zueinander [ - ]

mit ﬂzf’”%bk
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FAFS-Clip fir justierbare Rahmenschrauben: Befestigung abgehangter Decken oder
Vorsatzschalen

Der FAFS-Clip ist zusammen mit »fischer PowerFast I[I-Spanplattenschrauben« mit einem
Durchmesser von d=5mm und Senkkopfform (siche Anhang A1) zu verwenden. Dabei ist zu
berlcksichtigen, dass die Einschraubrichtung bezogen auf die Belastungsrichtung (vgl. Abbildung
F1.1) um weniger als 0 + 5° abweicht. Horizontale Belastungen, die ein Biegemoment auf die
Schrauben erzeugen, sind zu vermeiden oder Uber zusatzliche geneigt angeordnete Schrauben zu
Ubertragen.

(2) [ [ [ [ [ I
<N 1 [==ran] = [
|

[
[
\l
|
|

|

\jt$ | I Ik I» e

\ 4 A A Y Y A Y A Y Y i

(+)
QEd v

Abbildung F1.1: Befestigung einer abgehéngten Decke oder Vorsatzschale mit dem FAFS-Clip (Abbildung nicht mal3stéablich)

Die Tragfahigkeit unter einwirkenden Lasten geq*) kann wie folgt berechnet werden:

F

T -eSmin{ o (56)
FAFS.t,Rd
Mit
Faxrd Gemal Kapitel D10.1 fur Schrauben in Anhang A1 mit d = 5,0 mm

Frarstre  Gemal Kapitel D16.2 fur FAFS-Clip in Anhang A12

Die Tragfahigkeit unter einwirkenden Lasten geq) soll wie folgt berechnet werden:

Fax,Rd
qu(_) res<ming F, (97)
FFAFS,c,Rd
Mit
Faxra Gemal Kapitel D10.1 fir Schrauben in Anhang A1 mit d = 5,0 mm
Frarstre  Gemal Kapitel D16.2 flir FAFS-Clip in Anhang A12
Und
Frira =Ko N 4 (98)
Dabei ist
K. =1 fir 1<0,2
- 59
K R S fir 4>0,2 (59)

C_k+\/m
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Verwendung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau

FAFS-Clip fiir justierbare Rahmenschrauben: Befestigung abgehidngter Decken oder
Vorsatzschalen

Mit
k=0,5-[1+0,49~(;1—0,2)+712} (60)

Der bezogene Schlankheitsgrad berechnet sich zu
Zz 4‘Lcr . fy’k (61)
7-(0,7-d) \ E,

Mit dem charakteristischen Wert der plastischen Normalkraft-Tragfahigkeit bezogen auf den
Durchmesser

_(0,7-d) -7

Npl,k 4

Sy (62)

Fiar Schrauben mit einem Durchmesser von 5 mm, gemafl Anhang A1
N, =8710N (63)

Und der Knicklange L. auf Seite der Schraubenspitze mit einer Mindesteindringtiefe von 8-d

L,=0,7-1, (64)
Dabei ist
d GewindeaufRendurchmesser der Schraube [mm]
e Wirksamer Abstand (Auflager) zwischen parallel angeordneten Schrauben [m]
Es E-Modul der Schraube [N/mm?], sieche Anhang C
Fax.ra Bemessungswert des Ausziehwiderstandes der Schraube in

Konstruktionsvollholz (2) [N], gemaR Anhang D10.1
Frarstrd Bemessungswert des Kopfdurchziehwiderstandes des FAFS-Clips im
Holzbauteil (1) bei Zugbeanspruchung [N], gemal Anhang D16
Frars.crd Bemessungswert des Kopfdurchdriickwiderstandes des FAFS-Clips im
Holzbauteil (1) bei Druckbeanspruchung [N], gemal Anhang D16

Ler Knicklange der Schraube [mm]

la Abstand zwischen (1) und (2) [mm]

Noik Charakteristischer Wert der plastischen Normalkraft-Tragfahigkeit [N]

qed Bemessungswert der einwirkenden Zugbeanspruchung auf das
Befestigungselement (1) [N/m]

qed” Bemessungswert der einwirkenden Druckbeanspruchung auf das

Befestigungselement (1) [N/m]

Hinweis: Die Drucktragféhigkeit faxa muss mit den Faktoren kmoa und ym flir Holz geméf3 EN 1995-1-1 ermittelt
werden, wéhrend fiir Np,a der Teilsicherheitsbeiwert yu,1 flir Stahlknicken nach EN 1993-1-1 und/oder nationalem
Anhang anzusetzen ist.
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Verwendung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau
Beispiele verschiedener Fassadensysteme

Die Art der »fischer PowerFast ll« - Schrauben ist anhand der Beanspruchung, des
Untergrundmaterials und der geometrischen Rahmenbedingungen auszuwahlen.

Beispiel: PowerFast |l zur Befestigung einer Unterkonstruktion

z.B. fischer BWM Fassadensystem z.B. fischer BWM Fassadensystem z.B. fischer BWM Fassadensystem
AKT 100 AKT 100 Zela AKT 103

Beispiel: PowerFast |l zur Befestigung eines Hilfsrahmens

-0
—
-0
-

z.B. fischer BWM z.B. fischer BWM
Fassadensystem Fassadensystem
Holzhalterung Typ H1 Holzhalterung Typ T2

Abbildung G1.1: Befestigung von BWM Fassadensystemen (Abbildung nicht maR3stéblich)
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(informativ)
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Verwendung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau

Beispiele fiir Befestigungssysteme verschiedener Montageschienen

Die Auswahl des PowerFast Il
Schraubentyps erfolgt auf Basis der
Belastung, des Grundmaterials und
Montageschiene z.B.: fischer FLS der geometrischen Bedingungen.

Die Auswahl des Power-Fast Il
Schraubentyps erfolgt auf Basis der
Belastung, des Grundmaterials und der
geometrischen Bedingungen.

Halteklaue z.B.:
fischer HK

Schiebemuitter z.B.;
fischer FSM Clix

Rohrschelle z.B.:

fischer FRS-L Universal Auslegerkonsole z.B.: fischer-ALK

Abbildung G2.1: Anwendung von fischer PowerFast Il Schrauben mit fischer FLS, ALK, HK FSM Clix und FRS-L
(Abbildung nicht mal3stablich)

fischer PowerFast I
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Verwendung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau

Beispiele fiir Befestigungssysteme verschiedener Montageschienen

BRUNLLUNN NNy

Die Auswahl des PowerFast Il
Schraubentyps erfolgt auf Basis der
Belastung, des Grundmaterials und
der geometrischen Bedingungen.

Profil kann vorgebohrt geliefert
werden z.B. von fischer
It. Kundenanforderung

Verzahnte Montageschienen sind
empfohlen: z.B. fischer FES-H-S oder
FES-RS-S sind fir diese Anwendung
bestens geeignet

Abbildung G3.1: Anwendung von fischer PowerFast Il Schrauben mit fischer FES-H oder FES-RS-S
(Abbildung nicht mal3stéblich)

fischer PowerFast I
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Verwendung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau

Geneigt angeordnete Schrauben unter einem Winkel von 45° bei einschnittigen Stahl-Holz-
Scherverbindungen

Feal2
 —
Feq
L
Feq/2
 —

Abbildung H1.1: Scherverbindung mit geneigten Schrauben in Stahl-Holz-Verbindungen (Abbildung nicht mal3stéblich)

Fop=F, o (1-sina+cosa)+42-(1+¢) -\/My’Rk Srws(0,7-d)-sin’ a -(1—- p-cotar) (65)

Dabei ist
Fu.re Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit einer Schraube je Scherfuge [N]
Fax.o.Rk Charakteristischer Ausziehwiderstand der Schraube [N], siehe Anhang D
a Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung [°], a = 45°
¢ Faktor zur Bertcksichtigung einer teilweisen Einspannung des Schraubenkopfes im
Stahlblech [0 £<1]
¢=0 Fur dinne Stahlbleche t < 1,5-d
=1 Fur dicke Stahlbleche t = 1,5-d und Lochspiel weniger als 0,1-d
Lineare Interpolation der Zwischenwerte ist erlaubt
M, R FlieRmoment der Schraube siehe Anhang C [Nmm],
fh ek Charakteristische Lochleibungsfestigkeit der Schraube unter einem Winkel «'= 45 [°]
7 Reibungskoeffizient, wenn durchgangig Druckkrafte zwischen Stahl-/ Aluminiumbauteil

und den Holzelementen gewahrleistet werden kénnen
Fur Stahl und Aluminium x= 0,25

Hinweis: Bei Verwendung von geneigt angeordneten Schrauben von gegeniiberliegenden Seiten miissen sich
die Schrauben im Bereich der Schraubenspitzen (iberlappen, um Querzugversagen im Holzbauteil zu
vermeiden (empfohlener Wert > 4-d)

fischer PowerFast I
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Bemessung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau

Geneigt angeordnete Schrauben fiir den Einsatz in einschnittigen Holz-Holz-Scher-
verbindungen

Abbildung H2.1: Scherverbindung mit geneigten Schrauben in Holz-Holz-Verbindungen (Abbildung nicht mal3stéblich)

Die Tragfahigkeit

1
Fp = : : (66)
(cosa] {sinaj
+
\/ Fv,Rk Fax,Rk

Der Verschiebungsmodul, vgl. auch Anhang D20 bis D22

K, =K, cosa-(cosa—p-sina)+K, , -sina-(sma+ - cosq) (67)

v,ser

Bei gekreuzten Schrauben sollte die Reibung nicht berticksichtigt werden. Demnach gilt

K =K _-cos’a+K __ -sin’a (68)

Bertcksichtigung der Verschiebungen in beiden Teilen ergibt den gesamten Verschiebungsmodul

1

e ; (69)
+
Kax,ser,l ax,ser,2
Dabei ist
d Gewindeauflendurchmesser der Schraube [mm]
Fy Rk Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit einer Schraube je Scherfuge [N]
Fax Rk Charakteristischer Ausziehwiderstand der Schraube [N], vgl. Anhang D
Kaxser Verschiebungsmodul parallel zur Schraubenachse im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit [N/mm]
Ky,ser Verschiebungsmodul senkrecht zur Schraubenachse im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit [N/mm]
a Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung [°]
7 Reibungskoeffizient, wenn permanente Druckkrafte zwischen den
Holzelementen gewahrleistet werden kénnen x = 0,25
fischer PowerFast Il
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Brandbemessung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau
gemal EN 1995-1-2

- Verbindungen mit Seitenteilen aus Holz — Vereinfachte Regeln fiir rechtwinklig beanspruchte
Schrauben

a) Ungeschiitzte Verbindungen

Abbildung J1.1: Brandbemessung ungeschiitzter Schrauben — rechtwinklig beansprucht (Abbildung nicht mal3stéblich)

Fir ungeschitzte Holz-Holz-Verbindungen mit Schraubendurchmesser d > 3,5 mm und Hirnholz,
Rand- und Achsabstanden, sowie Abmessungen der Seitenhdlzer entsprechend den
Mindestanforderungen nach EN 1995-1-1, darf die Feuerwiderstandsdauer wie folgt angenommen
werden

t,., =15min (70)

Bei Anschlissen mit nicht vorstehenden Képfen kdnnen grélRere Feuerwiderstandsdauern tq5 durch die
Erhdéhung der folgenden Malke um as, jedoch auf maximal 30 Minuten, erreicht werden.

- Der Dicke der Seitenteile
- Der Breite der Seitenteile
- Der Achs- und Randabstande der Schrauben

Mit
a; =15 (6, =1 ) (71)

fischer PowerFast I
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Brandbemessung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau
gemal EN 1995-1-2

Die Bemessungswerte der ideellen Abbrandraten £, bei Normbrandbeanspruchung sind nachfolgend
angegeben.

Tabelle J2.1: Bemessungswert der ideellen Abbrandrate

Werkstoff B
[mm/min]
Nadelholz und Buche
Brettschichtholz mit einer 070
charakteristischen Rohdichte von = 290 kg/m? ’
Vollholz mit einer charakteristischen Rohdichte von = 290 kg/m? 0,80
Laubholz
Vollholz oder Brettschichtholz mit einer 070
charakteristischen Rohdichte von = 290 kg/m? ’
Vollholz oder Brettschichtholz mit einer 055
charakteristischen Rohdichte von = 450 kg/m? ’
Furnierschichtholz
LVL mit einer charakteristischen Rohdichte von = 480 kg/m? 0,70

b) Geschiitzte Verbindungen

Abbildung J2.1: Brandbemessung geschiitzter Schrauben — rechtwinklig beansprucht (Abbildung nicht mal3stéblich)

Wenn die Verbindung durch zusatzliche Holzbekleidungen, Holzwerkstoffplatten oder Gipsplatten, Typ
A oder H, oder andere Brandschutzplatten mit einer Feuerbestandigkeit gemal ETA geschitzt wird,
sollte die Zeitdauer bis zum Beginn des Abbrandes die folgende Bedingung erflllen

by 2ty =052, , (72)

fischer PowerFast I
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Brandbemessung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau
gemaR EN 1995-1-2

Wenn die Verbindung durch Gipsplatten Typ F geschitzt wird, sollte die Zeitdauer bis zum Beginn
des Abbrandes die folgende Bedingung (73) erfiillen.

t, Ztreq —1,2-td7ﬁ (73)
Fur Verbindungen, bei denen die Schrauben durch eingeklebte Holzdiibel (Querholzplattchen)
geschitzt werden, sollte die Lange der Dibel wie folgt bestimmt werden

ay =15, -t 1, 4) (74)

Die zusatzliche Schutzbekleidung ist so zu befestigen, dass ein vorzeitiges Versagen
ausgeschlossen werden kann. Zusatzliche Schutzbekleidungen aus Holzwerkstoff- und Gipsplatten
dirfen nicht vor dem rechnerischen Beginn des Abbrands des Bauteils (f = fc). abfallen. Zusatzliche
Schutzbekleidungen aus Gipsplatten, Typ F, sollten wahrend der gesamten Feuerwiderstandsdauer
nicht abfallen (t = treq).

Zur Befestigung der zusatzlichen Schutzbekleidung mit Schrauben gilt:

- der Abstand zwischen den Schrauben sollte nicht mehr als 100 mm entlang der Plattenrander und
nicht mehr als 300 mm bei Befestigungen in der Flache betragen

- der Randabstand der Schrauben sollte gleich oder gréRer als as, entsprechend der nachfolgenden
Gleichung sein

a; =15 B, -(treq —1, ﬁ) (75)

Die Verankerungslange der Schrauben zur Befestigung der zusatzlichen Schutzbekleidung aus
Holz, Holzwerkstoffen oder Gipsplatten, Typ A oder H, sollte mindestens 6-d betragen.

Bei Gipsplatten, Typ F, sollte die Verankerungslange in das unverkohlte Holz (hinter der
Abbrandgrenze) mindestens 10 mm betragen (vgl. auch EN 1995-1-2).

Dabei ist

a Zusatzliche Elementdicke zur Verbesserung der Feuerbestandigkeit [mm]
treq Erforderliche Feuerwiderstandsdauer bei Normbrandbeanspruchung [min]
fai Feuerwiderstandsdauer der ungeschutzten Verbindung [min]

b Bemessungswert der ideellen Abbrandrate [mm/min]

fischer PowerFast Il
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Brandbemessung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau
gemaR EN 1995-1-2

- Vereinfachte Regeln fiir axial beanspruchte Schrauben

= 4
= =
- ..
= 2

.

§

z z
z :
z z
é g
331 ifiaelveg

y y y

7 a1/| a2 7

Abbildung J4.1: Brandbemessung axial beanspruchter Schrauben (Abbildung nicht mal3stéblich)

Fir auf Herausziehen beanspruchte Schrauben, die vor direkter Brandbeanspruchung geschutzt sind,
ist der Bemessungswert der Beanspruchbarkeit der Schrauben entsprechend nachfolgender
Gleichung zu berechnen
LOS-F ..
Fax,d,t,ﬁ =n—— (76)
VY pi

Fur Verbindungen, bei denen die Abstéande a; und as der Schrauben die Bedingung der Gleichung
(77) erfullen, ist der Umrechnungsfaktor 7 fiir die Abminderung der Beanspruchbarkeit der Schraube
auf Herausziehen im Brandfall entsprechend Gleichung (78) zu bestimmen.

a, 2 a, +40
(77)
a, 2 a,+20
0 fora, <0,6-7, ,
0,44-a,-0,264-¢, ,
’ for0,6-7, , <a, <0,8-7, , +5
0,2-¢, ;+5 k k
n= (78)
0,56-a,-0,36-¢, ,+7,32
- for0,8-2, ,+5<a, <¢, ;+28
0,2-¢, ,+23 - ’
L0 fora, >¢, ,+28
Dabei ist
ai, az, as Achs- und Randabstande der Schrauben [mm]
tai Erforderliche Feuerwiderstandsdauer der ungeschiitzten Verbindung [min]
Fax Ri Charakteristischer Ausziehwiderstand der Schraube [N]
Faxdtfi Bemessungswert des Ausziehwiderstandes im Brandfall [N]
M Teilsicherheitsbeiwert flr Holz fir den Brandfall, siehe nationaler Anhang
(empfohlener Wert mre=1,0) [-]
n Abminderungsfaktor flir den Bemessungswert der Einwirkungen bei
Brandbeanspruchung [-]
fischer PowerFast Il
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Verwendung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau
Schraubenpressverklebung - Methoden

Schraubenpressverklebung darf lediglich in Nutzungsklasse 1 und 2 gemaR EN 1995-1-1 angewendet
werden.

% 22mm
x22mMm

a;.<10-d

Abbildung K1.1: Schraubenanordnung fiir Schraubenpressverklebung (Abbildung nicht mal3stéblich)

Hinweis: Die obige Abbildung ist ein vertikaler Schnitt und die Abstdnde zwischen den einzelnen
Schraubenreihen fiir die Montage miissen 2a, betragen. Bei dariiberliegenden zusétzlichen Lagen
miissen die Schrauben einen Abstand von mindestens 3-d in Faserrichtung zu den darunter liegenden
Schraubenreihen aufweisen. Fiir weitere Informationen zu dieser Konfiguration sind die Abbildungen
im Anhang K2 heranzuziehen.

Legende
(1) »fischer PowerFast ll« Schrauben d GewindeaulRendurchmesser der Schraube
(2) Flgeteile Is Schraubenlange
(3) Klebefugen lgf Gewindelange (lgp flr Teilgewindeschrauben)
t, t2 Dicken der aufzuklebenden Teile dn Kopfdurchmesser
ar Schraubenabstand innerhalb einer asc Abstand zwischen Schraube und
Reihe in Faserrichtung unbeanspruchtem Hirnholzende

Die gezeigten Anwendungen gelten ausschlief3lich flr Bauteile in der Nutzungsklasse 1 und 2 geman
EN 1995-1-1. Es ist ein Klebstoff mit fugenfillenden Eigenschaften zu verwenden. Wenn die Fugendicke
mit maximal 0,3 mm sichergestellt werden kann, diirfen auch Klebstoffe gemal EN 15425 und Klebstoff
Typ | gemal EN 301 verwendet werden. Der Klebstoff ist nach den Herstellerangaben zu verwenden.
Es durfen lediglich Schrauben mit Teller- oder gestuften Senkkdpfen (gemal Anhang A5, A6, A8, A9)
mit einem Gewindeaullendurchmesser d 2 5 mm verwendet werden.

Bei Schrauben mit Teilgewinde darf im aufzuklebenden Teil kein Schraubengewinde vorhanden sein.
Beim Einsatz von Vollgewindeschrauben ist im aufzuklebenden Teil eine Vorbohrung von mindestens
d+ 1,0 mm vorzusehen. Die Oberkante der Schraubenkdpfe bzw. Unterlegscheiben sind im
aufzuklebenden Teil gegenuber der Oberflache um mindestens 2 mm zu versenken. Die obige Abbildung
zeigt die verschiedenen Moglichkeiten zur Montage der Teilgewindeschrauben in den zu montierenden
Konstruktionselementen.
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Verwendung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau

Die Mindestabstande fir Verbindungen mit axial beanspruchten Schrauben sind einzuhalten. Der
maximale Abstand in der Klebeflache zu den Enden der Bauteile darf hochstens as: < 10-d, der zu den
Randern hdchstens a4 < 5-d betragen. Bei einer einreihigen Verschraubung darf die Rippenbreite b
nicht groRer als dy + 2-t4, sein, andernfalls ist eine mehrreihige Verschraubung durchzufihren.

a,<5-d a, a,<5-d

A=
b

a; ay

;.10 a,:27d

Abbildung K2.1: Schraubenanordnung fiir Schraubenpressverklebung von Rippenplatten (Abbildung nicht maRstéblich)

Legende
(1) »fischer PowerFast ll« Schrauben asc Abstand zum unbeanspruchten Hirnholzende
(2) Platte asc  Abstand zum unbeanspruchten Rand
(3) Klebefuge d Gewindeauliendurchmesser der Schraube
(4) Rippe (Holzbalken) Is Schraubenlange
a1 Abstand der Schrauben innerhalb ty Dicke der aufgeklebten Platte
einer Reihe in Faserrichtung
ar* Verkurzter Schraubenabstand brip  Breite der Rippe

innerhalb einer Reihe in
Faserrichtung, um einen Abstand von
ai/2 zu angrenzenden
Schraubenreihen sicherzustellen
az Abstand der Schrauben senkrecht dhn Kopfdurchmesser
zur Faserrichtung
lor Gewindelange (4p fir Teilgewindeschrauben)
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Verwendung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau

Die Oberflachen der zu verklebenden Fligeteile missen flr eine Verklebung geeignet sein und sind nach
den Anforderungen der Klebstoffhersteller vorzubereiten. Im Allgemeinen muissen die Oberflachen
geschliffen oder gehobelt sowie frei von Beschichtungen, Schmutz und Verunreinigungen sein.

Bei den Flgeteilen darf die Toleranz der Fugendicke zwischen den Figeteilen die folgenden Werte nicht

Uberschreiten

- Streifen- und plattenférmige Schraubenpressverklebung: max. 1 mmije 1 m

- Rippenplatten: max. 2 mmje 2 m
Werden mehrere Lagen aufgeklebt, ist jede Lage flir sich zu verschrauben. Dabei missen die Schrauben
versetzt angeordnet werden (vgl. Abbildung Anhang K1.1 und Abbildung Anhang K2.1 direkt unterhalb)
sodass der aufgebrachte Pressdruck in allen Fugen sichergestellt ist. In der Zwischenlage darf der
Schraubenkopf nicht tber die Oberflache hinausragen.
Verformungen und Bewegungen, die zu einer Schadigung der noch nicht ausgeharteten Klebefuge
fuhren kénnen, sind auszuschlieRen.

Die Schraubenparameter und —abstande sind in Abhangigkeit der Dicke des aufzuklebenden Teils gemaf
der nachfolgenden Tabelle zu wahlen.

Tabelle K3.1: Eigenschaften der Flgeteile, Schraubenparameter und Anpressdruck

Schraubenpressverklebung

Dicke des Empfohlener Min. AT Bl L e 2L Gewinde- Rgct;]ner-
Baustoff des aufzu- Gewinde- nomineller in qll:’:;::r lange I\I;isncd:srt-
aufzuklebenden | klebenden | auBendurch- | Kopfdurch-| Faserrichtung . im druck
Fligeteils Fiigeteils messer messer der Decklage EETIE Basisteil |PreSS r'uc
der Decklage Pcal,min
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?]
Balken- und plattenférmige Schraubenpressverklebungen
LVL aus
Nadelholz, >5
c,\’/[:'sss‘fcr'}%wgggtt o | 125t<19 | zB.Anhang 9,8 100 65 6d
0SB A5, A6, A8, A9
LVL aus Buche 100 100 8-d
Bretter und ein-
sehiohtige 10,8 140 65 6d 0,10
assiv-
holzplatten >6
LVL aus ~ Unterleg-
Nadelholz, 19st=2r ) 2B Anang scheibon,
dreischichtige T z.B. 140 90 6-d
Massivholzplatte, Anhang
OSB A13
LVL aus Buche 10,8 140 140 8-d
SWB, PLY-c, 28
OSB, LVL 27 <t<42 z.B. Anhang 19,2 175 100 6-d 0,15
PLY-Buche A8, A9 175 175 15-d
dreischichtige 28 .
SWB Platte, LVL | 42<t<60 | z.B. Annex A8, 19,2 225 100 6-d
PLY-Buche A9 250 250 15-d
Rippenplatten
60 < tcL 28
<100 2.B. Anhang A7 30 225 160 10-d 0,18
CLT mit GLT mit Unterleg-
100 < tcL :
<200 scheibe A13 + 45 250 200 15d 0,25
(En ISO 7094)
fischer PowerFast Il
Anhang K3

(informativ)
Anhang 70/ 72




Verwendung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau

Alternativ. zu den Festlegungen in der Tabelle in Anhang K3.1 dirfen die maximalen
Schraubenabstande mit der empirischen Gleichung (79) bestimmt werden.

ai,max = 3’ 35 ) 4\/ Emean,i : Ii,b:I (79)
Mit i = 1 oder 2

Zusatzlich ist nachzuweisen, dass der rechnerische Mindestpressdruck pro Schraube eingehalten ist

F
atd 2 pual,min (80)
a,-a,
Dabei ist
aj max Maximaler Schraubenabstand in Richtung i [mm]
lib=1 Tragheitsmoment in der betrachteten Richtung i fur eine Breite 1 mm des

aufgeklebten Bauteils [mm?]
Enmean,i Mittelwert des E-Moduls des aufgeklebten Bauteils in Richtung i [N/mm?]
aj max Maximaler Schraubenabstand in der betrachteten Richtung i [mm]
Fax.ra Bemessungswert des Ausziehwiderstandes der Schraube [N]
Pecal,min Rechnerischer Mindestpressdruck gemafn Anhang K3

Fir den charakteristischen Kopfdurchziehparameter fieaq« darf dabei angesetzt werden:

- Schrauben mit aufzuklebenden Flgeteilen aus Vollholz und Holzwerkstoffen aus Nadelholz mit

0.8
Sheaa k = 14'dh_0’14 [&]
Pa

- Schrauben mit aufzuklebenden Flgeteilen aus LVL aus Buche mit

(81)

fhead’k =25 N/mm? (82)
Der Abfall des Pressdrucks bis zum Ausharten des Klebstoffs darf im Rechenmodell mit kmnos = 7,0 und

m = 1,3 berlcksichtigt werden. Die Tabelle in Anhang K3.1 beruht auf diesen Modellannahmen. Nach
dem Erreichen der erforderlichen Klebfugenfestigkeit diirfen die Schrauben herausgeschraubt werden.
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Verwendung von PowerFast Il Schrauben fiir tragende Anwendungen im Holzbau

Stiitzplatten zum Einspannen von Schraubenkdpfen

Metrische Schrauben mit Sechskantkopf, Senk- oder Zylinderkopf oder Gewindestangen mit Mutter
und Unterlegscheibe — jeweils entsprechend den statischen Anforderungen — mindestens 2 x M8

(= 4.6 bzw. A2-50) fiir die Verbindung der beiden Platten aus Aluminium (mechanische Eigenschaften
mindestens z.B. nach EN AW 6082, EN AW 5083, EN AW 6060 oder EN AC-44100); aus
Kohlenstoffstahl oder aus nicht rostendem Stahl (jeweils mindestens S235).

210 mm (Aluminium)

>5mm (Stahl) .“. \ .“.

Platte 1

215mm "y Platte 2

<9 mm fur Schrauben @ 8 mm
< 11 mm fur Schrauben @ 10 mm

fischer PowerFast || Senkkopfschrauben
@ 8 oder 10 mm

[

<60 mm |

[

Abbildung L1.1: Schraubenkopf Stiitzplatten fir fischer PowerFast Il Schrauben (Abbildung nicht mal3stéblich)

Fur auf Druck beanspruchte Schrauben, die nicht vollstandig im Holz eingeschraubt sind, kénnen fiir
die Tragfahigkeit gegen Ausknicken in Kombination mit der in Abbildung L1.1 dargestellten
Metallplatten die Werte aus Tabelle L1.1 verwendet werden.

Tabelle L1.1: Bemessungswerte der Knicktragfahigkeiten Fy,rq in [kN] flir Schrauben mit einer freien
Schraubenléange, die inklusive Schraubenkopf aus dem Holzbauteil herausragen, und einer
Einspannung der Schraubenkdpfe zwischen zwei Metallplatten, die eine Verdrehung des
Schraubenkopfes verhindert, bei einer Rohdichte Holzbauteils von »=350 kg/m*®* und einem
Teilsicherheitsbeiwert m,1=1,1.

Freie Schraubenlange, die einschliellich GewindeaufRendurchmesser [mm]
Schraubenkopf aus dem 8,0 10,0
Holzbauteil herausragt [mm]

< 120" 11,12 18,52
140 8,91 15,26
160 7,23 12,62
180 5,96 10,53

200 4,98 8,87

220 4,21 7,56

240 3,61 6,51

260 3,12 5,65

280 2,73 4,96

300 2,40 4,38

1) Fir Schrauben mit einer freien Lange von < 120 mm, ist Ausknicken nicht maligebend
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