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1 Auftrag

Die MFPA Leipzig GmbH wurde von der fischerwerke GmbH & Co. KG beauftragt, auf Basis von
Versuchsergebnissen und Berechnungen eine Bewertung des Tragverhaltens von Metallrahmendiibeln
F-M unter Zug- und Querzugbeanspruchung und einseitiger Brandbeanspruchung gemaB Einheitstem-
peraturzeitkurve (ETK) nach [NI] vorzunehmen.

Das vorliegende Dokument enthalt eine Zusammenfassung des Bemessungskonzepts fiir die Nach-
weisfiihrung im Brandfall und die zugehdrigen charakteristischen Leistungseigenschaften. Fiir eine
ausfiihrliche Herleitung der Leistungseigenschaften sei auf [GI] verwiesen.
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2 Beschreibung der Konstruktion

Der fischer Metallrahmendiibel F-M ist ein Spezialdiibel bestehend aus einer Metallhiilse und einer
Schraube aus galvanisch verzinktem Stahl, der mittels Durchsteckmontage gesetzt wird. Beim Anzie-
hen der Schraube wird der Konus in die Diibelhiilse gezogen, sodass eine Verankerung im Untergrund
tiber kraftkontrollierte Verspreizung erfolgt.

fischer Metallrahmendiibel F-M sind in den GroBen F8M und F10M sowie den Langen (der jeweils
angegebene Wert bezieht sich auf die Lange £; der Metallhiilse)

e F8M

- F8M 72,
- F8M 92,
F8M 112,
F8M 132,

e F10M

— F10M 72,
— F10M 92,
— F10M 112,
— F10M 132,
— F10M 152,
— F10M 182,
— F10M 202

verfligbar und diirfen gemaB Herstellerangaben in den Untergriinden
e Beton,
e Hochlochziegel,
e Hohlblock aus Leichtbeton,
e Kalksand-Lochstein,
e Kalksand-Vollstein,
e Porenbeton,
e \/ollstein aus Leichtbeton,
e Vollziegel

verankert werden. Die vorliegende gutachterliche Bewertung hinsichtlich des Tragverhaltens im Brand-
fall ist ausschlieBlich bei Verankerung in bewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens
C20/25 und hochstens C50/60 gemaB [N2] giiltig.

Bei der Montage der Metallrahmendiibel sind die Herstellerangaben zu beachten.

In Abbildung [1] ist eine Prinzipskizze der Metallrahmendiibel F-M im Einbauzustand dargestellt.
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Abbildung 1: fischer Metallrahmendiibel F-M: Prinzipskizze der Geometrie im Einbauzustand

Die Geometrieparameter der Metallrahmendiibel sind den Herstellerangaben zu entnehmen. Die Ver-
ankerungstiefe her ist variabel mit her > 30mm.
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3 Literatur

3.1 Verwendete Normen, Richtlinien und Regelwerke

Den Berechnungen liegen die folgenden Normen, Richtlinien und Regelwerke zugrunde:

[N1]
[N2]
[N3]

[N4]

[N5]

DIN EN 1363-1:2020-05: Feuerwiderstandspriifungen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen;
Deutsche Fassung EN 1363-1:2020

DIN EN 206:2021-06: Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deut-
sche Fassung EN 206:20134+A2:2021

EAD 330232-01-0601: Mechanical fasteners for use in concrete; 12/2019

DIN EN 1992-4:2019-04: Eurocode 2 - Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 4: Bemessung der Verankerung von Befestigungen in Beton;
Deutsche Fassung EN 1992-4:2018

DIN EN 1992-1-2 :2010-12: Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton - und
Spannbetontragwerken - Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fiir den Brandfall,
Deutsche Fassung EN 1992-1-2:2004 4+ AC:2008

3.2 Referenzdokumente

Den Berechnungen liegen die folgenden Referenzdokumente sowie zusdtzlichen Informationen zugrun-

de:

3.2.1
[G1]

Gutachten und Prufberichte

Gutachterliche Stellungnahme Nr. GS 6.1/24-036-1: Bewertung des Tragverhaltens von Me-
tallrahmendiibeln F-M unter Zug- und Querzugbeanspruchung sowie einseitiger Brandbean-
spruchung gemaB Einheitstemperaturzeitkurve in Kombination mit Betonkonstruktionen. —
MFPA Leipzig GmbH; 13.09.2024
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4 Beurteilung der Leistungsfahigkeit

4.1 Bemessungskonzept

Die charakteristische Tragfahigkeit eines Metallrahmendiibels unter zentrischer Zugbeanspruchung im
Brandfall ist aus dem Mindestwert der Tragwiderstande fiir die Versagensarten Stahlversagen, Heraus-
ziehen und Betonausbruch zu bestimmen

Nriri(t) = min [Neksri(t),  Nekp,ri(t), Nekeri(t)] - (1)

Im Fall von Querzugbeanspruchung ergibt sich die charakteristische Tragfahigkeit aus dem Mindestwert
der Tragwiderstande fiir die Versagensarten Stahlversagen, Betonausbruch auf der lastabgewandten
Seite und Betonkantenbruch

Vrifi(t) = min [Veksri(t), Vekepri(t), Vrecri(t)] - (2)

4.2 Charakteristische Tragfahigkeit unter zentrischer Zugbeanspruchung

Die charakteristischen Tragfahigkeiten Ngg ¢i(t) [kN] unter zentrischer Zugbeanspruchung in Anleh-
nung an Gleichung sind in Tabellezusammengefasst. Diein Tabelleausgewiesenen Werte gelten
fiir ungerissenen Beton der Festigkeitsklasse > C20/25 und entsprechen den Leistungseigenschaften
eines ungestorten Einzeldiibels. Der Einfluss benachbarter Befestigungselemente und Bauteilrdnder
ist in Abhangigkeit der konkreten Konstruktion zusatzlich gemaB [N4], Kapitel 7.2.1.4 und Anhang
D.4.2.2 zu beriicksichtigen.

Feuerwiderstandsdauer t [min]
30 60 90 120

F8M | 0,356 0,302 0,248 0,221
F10M | 0,422 0,365 0,307 0,279

Tabelle 1: fischer Metallrahmendiibel F-M: Charakteristische Tragfahigkeiten Ngg ri(t) [kN] eines
ungestorten Einzeldiibels im Brandfall unter zentrischer Zugbeanspruchung

4.3 Charakteristische Tragfahigkeit unter Querzugbeanspruchung

Die charakteristischen Tragfahigkeiten Vg ri(t) [kN] und M,%k’s’f,(t) [Nm] unter Querzugbeanspru-
chung mit und ohne Hebelarm in Anlehnung an Gleichung sind in den Tabellen [2[ und 3| zusam-
mengefasst. Die in Tabelle [2] ausgewiesenen Werte gelten fiir gerissenen und ungerissenen Beton der
Festigkeitsklasse > C20/25 und Randabstédnde in Lastrichtung von

e ¢ >22mm

und entsprechen den Leistungseigenschaften eines ungestorten Einzeldiibels. Der Einfluss benachbarter
Befestigungselemente und Bauteilrdnder ist in Abhangigkeit der konkreten Konstruktion zusatzlich
gemaB [N4], Kapitel 7.2.2.5 und Anhang D.4.3.3 zu beriicksichtigen.
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Feuerwiderstandsdauer t [min]
30 60 90 120

0,356 0,302 0,248 0,221
0,422 0,365 0,307 0,279

F&EM
F10M

Tabelle 2: fischer Metallrahmendiibel F-M: Charakteristische Tragfahigkeiten Vg ¢i(t) [kN] eines un-
gestorten Einzeldiibels im Brandfall unter Querzugbeanspruchung

30 60 90 120

0,227 0,193 0,158 0,141
0,321 0,277 0,233 0,212

Feuerwiderstandsdauer t [min]

F&EM
F10M

Tabelle 3: fischer Metallrahmendiibel F-M: Charakteristische Tragfahigkeiten M/%k,s,fi(t) [Nm] fiir
Stahlversagen im Brandfall unter Querzugbeanspruchung mit Hebelarm
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5 Besondere Hinweise/Anwendungsgrenzen

Die vorliegende gutachterliche Bewertung gilt fiir Metallrahmendiibel F-M der GréBen F8M und F10M
der Firma fischerwerke GmbH & Co. KG, die unter Einhaltung der Montagebestimmungen laut Her-
stellerangaben eingebaut werden. Die mechanische Beanspruchung darf die durch den Hersteller spe-
zifizierten Tragfahigkeiten unter Umgebungsbedingungen nicht liberschreiten. Diese betragen nach
Angaben des Auftraggebers:

e F8M: Fempr = 1,0kN,
e F10M: Fempr = 1,4kN.

Die im vorliegenden Dokument ausgewiesenen Leistungseigenschaften gelten fiir alle Diibellangen und
Einbindetiefen h.r > 30mm.

Die im vorliegenden Dokument ausgewiesenen Leistungseigenschaften wurden fiir eine einseitige Brand-
beanspruchung nach Einheitstemperaturzeitkurve bestimmt. GemaB [N4], Anhang D.1(5) diirfen die
Werte auch bei mehrseitiger Brandbeanspruchung angesetzt werden, sofern fiir den Randabstand der
Metallrahmendiibel gilt: ¢ > 300mm und ¢ > 2 - her.

Die vorliegende gutachterliche Bewertung ist nur in Verbindung mit Konstruktionen aus bewehrtem
Normalbeton der Festigkeitsklassen > C20/25 und < C50/60 gemaB [N2] giiltig, die mindestens die
gleiche Feuerwiderstandsklasse aufweisen wie die eingesetzten Diibel. Die Bemessung der Stahlbeton-
konstruktion muss gemaB [N5] erfolgen.

Die im vorliegenden Dokument ausgewiesenen Leistungseigenschaften fiir zentrische Zugbeanspru-
chung gelten explizit nur fiir Verankerung in ungerissenem Beton.

Die im vorliegenden Dokument ausgewiesenen Leistungseigenschaften wurden unter der Vorausset-
zung bestimmt, dass keine explosiven Betonabplatzungen auftreten und sind nur unter dieser Bedin-
gung giiltig. Hinweise zur Vermeidung von explosiven Betonabplatzungen werden in [N5], Kapitel 4.5
gegeben.
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6 Unterschriften

Die Ergebnisse der Priifungen beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstinde. Dieses
Dokument ersetzt keinen Konformitéts- oder Verwendbarkeitsnachweis im Sinne der Bauordnungen
(national/ europaisch).

Leipzig, den 13.09.2024

Dr-Ing. S. Reichel N
Geschiéftsbereichsleiterin & Bearbeiterin




