Elce fischer

LEISTUNGSERKLARUNG

DoP W0012
fur fischer Power-Full Schrauben DE
1. Eindeutiger Kenncode des Produkttyps: DoP W0012
2. Verwendungszweck(e): Selbstbohrende Schrauben zur Verwendung in Holzkonstruktionen, siehe Anhang, insbesondere
Anhang 1.
3. Hersteller: fischerwerke GmbH & Co. KG, Klaus-Fischer-Str. 1, 72178 Waldachtal, Deutschland
4. Bevollmé&chtigter: -
5. AVCP - System/e: 3
6. Europdisches Bewertungsdokument: EAD 130118-00-0603
Europaische Technische Bewertung: ETA-12/0073; 2017-07-06
Technische Bewertungsstelle: ETA-Danmark A/S
Notifizierte Stelle(n): 0769 Karlsruher Institut fir Technologie (KIT)

7. Erklérte Leistung(en):
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1), Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung (BWR 4)

Abmessungen: Anhénge 9-12
Charakteristisches FlieBmoment: Anhang 3
Biegewinkel: Anhang 4
Charakteristischer Ausziehparameter: Anhéange 3, 4
Charakteristischer Kopfdurchziehparameter: Anhang 4
Charakteristische Zugfestigkeit: Anhang 4
Charakteristische Streckgrenze: Anhang 4
Charakteristische Torsionsfestigkeit: Anhang 2
Einschraubmoment: Anhang 2
Achsabstande, End- und Randabsténde der Schrauben und Mindestdicke des Holzmaterials: Anhénge 5-7, 13-15
Verschiebungsmodul fur hauptsachlich axial belastete Schrauben: Anhang 5
Bestandigkeit gegen Korrosion: Anhéange 1,2,5

Sicherheit im Brandfall (BWR 2)
Brandverhalten: Klasse (A1)

8. Angemessene Technische Dokumentation und/oder -
Spezifische Technische Dokumentation:

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht der erkléarten Leistung/den erklarten Leistungen. Fur die Erstellung der Leistungserklarung im Einklang mit der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unterzeichnet fur den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

Dr.-Ing. Oliver Geibig, Geschéftsfihrer Business Units & Engineering Jurgen Griin, Geschéftsfiihrer Chemie & Qualitat
Tumlingen, 2021-10-01

Diese Leistungserklarung wurde in mehreren Sprachen erstellt. Fur alle Streitigkeiten, die sich aus der Auslegung ergeben, ist die Fassung in englischer Sprache
mafigeblich.

Der Anhang enthélt freiwillige und erganzende Informationen in englischer Sprache, die Gber die (sprachneutral festgelegten) gesetzlichen Anforderungen
hinausgehen.
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Il BESONDERER TEIL DER
EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
BEWERTUNG

1  Technische Beschreibung des Produkts
und beabsichtigte Verwendung

Technische Beschreibung des Produkts

fischer ~ Power-Full-Schrauben  sind  selbstbohrende
Schrauben, die in Holzkonstruktionen verwendet werden.
Die fischer FPF Schrauben haben ein Gewinde Uber die
gesamte Ldnge. Die fischer FIF Schrauben haben ein
Gewinde Uber einen Teil der Lange. Beide werden mit
Nenndurchmessern von 6,5 mm bis 11,3 mm aus
Kohlenstoffstahldraht hergestellt. Ist ein Korrosionsschutz
erforderlich, so mussen Material bzw. Beschichtung mit
den jeweiligen in Anhang A der EN14592 aufgefiihrten
Spezifikationen Ubereinstimmen.

Geometrie und Material

Der Nenndurchmesser (GewindeauRRendurchmesser) d darf
nicht kleiner als 6,5 mm und nicht gréRer als 11,3 mm sein.
Die Gesamtlange L der Schrauben darf nicht kirzer als 80
mm und nicht langer als 1000 mm sein. Die sonstigen
Abmessungen sind in Anhang A angegeben.

Das Verhaltnis des Kerndurchmessers zum
GewindeaufRendurchmesser di/d reicht von 0,57 bis 0,72.

Die Schrauben haben ein Gewinde mit einer Mindestlange
fgvon 4-d (d.h. £g>4-d).
Die Gewindesteigung p (Abstand zwischen zwei

nebeneinander liegenden Gewindeflanken) reicht von
0,56-d bis 0,81-d.

Bis zu einem Biegewinkel o von (45/d°7 + 10) Grad diirfen
die Schrauben keine Risse aufweisen.

2  Spezifikation der beabsichtigten
Verwendung gemall anzuwendendem
EAD

Die Schrauben sind in tragenden Holzkonstruktionen zur
Verbindung von Teilen aus Vollholz (Nadelholz),
Brettschichtholz,  Brettsperrholz,  Furnierschichtholz,
ahnlich verleimten Holzbauteilen, Holzwerkstoffen oder
von Stahlteilen bestimmt. Zudem werden die Schrauben
als Zug- bzw. Druckbewehrung senkrecht zur
Faserrichtung eingesetzt.

Dariiber hinaus kénnen fischer Power-Full Schrauben mit
Durchmessern zwischen 6,5 mm und 11,3 mm auch fiir die
Befestigung von Aufdachddmmsystemen auf Sparren und
zur Befestigung von Warmeddmmung an vertikalen
Fassaden verwendet werden.

Stahlbleche und Holzwerkstoffplatten dirfen, mit
Ausnahme von Vollholzplatten und Brettsperrholz, nur
schraubenkopfseitig angebracht werden. Nachstehende
Holzwerkstoffplatten kdnnen verwendet werden:

- Sperrholz gem&R EN 636 oder Européaischer
Technischer Zulassung

- Spanplatten gemd EN 312 oder Européischer
Technischer Zulassung

- Grobspanplatten Typ OSB/3 und OSB/4 gemall EN
300 oder Europaischer Technischer Zulassung

- Faserplatten gemdl EN 622-2 und 622-3 oder
Europdischer Technischer Zulassung (Mindestdichte
650 kg/ms?)

- Zementgebundene Spanplatten

- Vollholzplatten gema EN 13353 und EN 13986
sowie Brettsperrholz geméaR Européischer Technischer
Zulassung

- Furnierschichtholz (FSH/LVL)

- Verarbeitete Holzwerkstoff-Produkte gemén
Europdischer Technischer Zulassung, sofern die
Europaischer Technischer Zulassung fiir das Produkt
Bestimmungen fur selbstbohrende Schrauben enthalt
und diese Bestimmungen zur Anwendung gelangen.

Die Schrauben werden mit oder ohne Vorbohren
eingeschraubt, wobei der Bohrdurchmesser  der
Vorbohrung (ber die gesamte Gewindeldnge nicht groRer
als der Kerndurchmesser und hdchstens der Durchmesser
des glatten Schafts auf L&nge des glatten Schafts sein darf.

Die Schrauben sind fur Holzverbindungen vorgesehen,
welche die Anforderungen an mechanische Bestandigkeit,
Stabilitstt und Gebrauchssicherheit im Sinne der
grundlegenden Anforderungen 1 und 4 der Verordnung
305/2011 (EUV) erfiillen.

Die Bemessung der Verbindungen muss auf den
charakteristischen Werten der Tragfahigkeit der Schrauben
basieren. Die  Tragfahigkeiten sind von den
charakteristischen Werten gemdaR Eurocode 5 oder einer
entsprechenden nationalen Norm abzuleiten.

Die Schrauben sind fur die Verwendung in Verbindungen
mit ruhender oder vorwiegend ruhender Belastung
vorgesehen.  Abschnitt 3.11 dieser Europdischen
Technischen Bewertung enthélt den Korrosionsschutz fir
aus  Kohlenstoffstanl  gefertigte  Schrauben  der
fischerwerke.

Der Umfang der Korrosionsbestandigkeit der Schrauben
ist gemal den nationalen Vorschriften, welche am
Montageort anzuwenden sind, und unter Berticksichtigung
von Umwelteinfllissen zu bestimmen.

Die in dieser Europdischen Technischen Bewertung
aufgefuhrten  Vorschriften  basieren  auf  einer
angenommenen Lebensdauer der Schrauben von 50
Jahren.

Die Angaben zur Lebensdauer kénnen nicht als Garantie
des Herstellers oder der Bewertungsstelle angesehen
werden, sondern dienen lediglich als Hilfsmittel zur
Auswahl der geeigneten Produkte im Hinblick auf die
erwartete, wirtschaftlich sinnvolle Nutzungsdauer des
Bauwerks.
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Leistung des Produkts und Hinweise auf die fur seine Bewertung verwendeten Methoden

Charakteristik

Bewertung der Charakteristik

3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit*) (BWR1)
Zugtragfahigkeit charakteristischer Wert fiens x:
fischer Power-Full Schrauben FPF Schraubendurchmesser d = 6,5 mm: 17 kN
Schraubendurchmesser d = 8,0 mm: 25 kN
Schraubendurchmesser d = 10,0 mm; 33 kN
Schraubendurchmesser d = 11,3 mm; 50 kN
fischer Power-Full Schrauben FIF Schraubendurchmesser d = 8,0 mm: 20 kN
Einschraubmoment Verhaltnis des charakteristischen Werts des
Bruchdrehmoments zum mittleren Einschraubmoment:
ftor,k / Rtor,mean Z 115
Bruchdrehmoment charakteristischer Wert fior k:
fischer Power-Full Schrauben FPF Schraubendurchmesser d = 6,5 mm: 19 Nm
Schraubendurchmesser d = 8,0 mm: 28 Nm
Schraubendurchmesser d = 10,0 mm; 48 Nm
Schraubendurchmesser d = 11,3 mm: 80 Nm
fischer Power-Full Schrauben FIF Schraubendurchmesser d = 8,0 mm: 22 Nm
3.2 Sicherheit im Brandfall (BWR2)
Brandverhalten Die Schrauben bestehen hinsichtlich des charakteristischen
Brandwiderstandes aus Stahl der Euroklasse Al gemall EN
1350-1 und Verordnung der Kommission 96/603/EG,
geéndert durch Entscheidung der Kommission 2000/605/EG.
3.7 Nachhaltige Verwendung nattrlicher Keine Leistung festgelegt
Ressourcen (BR7)
3.8 Allgemeine Aspekte zur Gebrauchs- Die Schrauben weisen bei der Verwendung in

tauglichkeit des Produkts

Identifikation

Holzkonstruktionen, in denen Holztypen gemal} Eurocode 5
und den Vorgaben der Nutzungsklassen 1 und 2 zum Einsatz
kommen, eine zufriedenstellende  Haltbarkeit und
Gebrauchstauglichkeit auf.

Siehe Anhang A

*) Siehe zusétzliche Angaben in Abschnitt 3.9 — 3.12.
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3.9 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit

Die Tragféhigkeiten der fischer Power-Full-Schrauben
gelten flr die in Ziffer 1 genannten Holzwerkstoffe, auch
wenn nachstehend nur der Begriff Holz verwendet wird.

Die charakteristischen Werte der Quertragfahigkeit und
die charakteristischen Werte der axialen
Ausziehtragfahigkeit der fischer Power-Full-Schrauben
sind fur Entwirfe gemal Eurocode 5 oder entsprechender
nationaler Vorschriften zu verwenden.

Fur unter einem Winkel zwischen Schraubenachse und
Faserrichtung von a < 15° angebrachten Schrauben betragt
die Mindest-Gewindeeindringtiefe /et > min (4-d/sina;
20-d). Bet 15° < o < 90° muss die Mindest-
Gewindeeindringtiefe /e¢ > 4-d betragen. Fiir die
Befestigung von Sparren muss die Eindringtiefe ab
Schraubenspitze mindestens 40 mm betragen, /s > 40 mm.

Europdische Technische Bewertungen fur Bauteile oder
Holzwerkstoffe missen gegebenenfalls beriicksichtigt
werden.

Tragféhigkeit rechtwinklig zur Schraubenachse

Der charakteristische Wert der Tragfahigkeit rechtwinklig
zur Schraubenachse der fischer Power-Full-Schrauben ist
nach EN 1995-1-1:2010 (Eurocode 5) mit dem
GewindeauBRendurchmesser d als Nenndurchmesser der
Schraube zu  berechnen. Die  Wirkung des
Seileinhéngeffekts darf dabei beriicksichtigt werden.

Der charakteristische Wert des FlieBmoments ist wie folgt
anzunehmen:

fischer Power-Full Schrauben FPF;

Schraubendurchmesser d = 6,5 mm: 15000 Nmm
Schraubendurchmesser d = 8,0 mm: 25000 Nmm
Schraubendurchmesser d = 10,0 mm: 40000 Nmm
Schraubendurchmesser d = 11,3 mm: 70000 Nmm
fischer Power-Full Schrauben FIF
Schraubendurchmesser d = 8,0 mm: 20000 Nmm
wobei

d Gewinde-AuRendurchmesser [mm]

Die charakteristische  Lochleibungsfestigkeit  von

Schrauben in nicht vorgebohrten Lochern bei einem

Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung,

0° < o <90° betrégt:
_0,082.p,-d°®

M 2,5-cos? o +sin’ o

und demzufolge fiir Schrauben in vorgebohrten Léchern:

~0,082-p, -(1-0,01-d)

f.= N/mm?
T 2 5.cos2a+sinZa [ ]

[N/mm?]

wobei

px  charakteristische Rohdichte des Holzes [kg/m?];

d  Gewinde-AuRendurchmesser [mm];

o Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung

Die Lochleibungsfestigkeit von parallel zur Plattenebene
von in  Brettsperrholz  eingedrehten  Schrauben,
unabhangig vom Winkel zwischen Schraubenachse und

Faserrichtung, 0 .< o < 90°, kann berechnet werden wie
folgt:

fh,k = 20 . d*0,5

Dabei ist:
d  Gewinde-Aullendurchmesser [mm]

Die Lochleibungsfestigkeit von in der Seitenflache von
Brettsperrholz eingedrehten Schrauben ist wie fir
Vollholz anzunehmen, basierend auf der
charakteristischen Rohdichte der dufleren Schicht. Falls
relevant, sollte der Winkel zwischen Kraft und
Faserrichtung der dul3eren Schicht beruicksichtigt werden.
Die Querkraft soll senkrecht zur Schraubenachse und
parallel zur Seitenfliche des Bauteils aus Brettsperrholz
wirken.

Axialer Ausziehwiderstand

Der charakteristische Wert des axialen Ausziehwiderstands
der fischer Power-Full Schrauben in Bauteilen aus VVollholz
(Nadelholz) Brettschichtholz oder Brettsperrholz unter
einem Winkel von 0° < o < 90° (Schrauben ohne
BS-Spitze) oder 30° < o < 90° (Schrauben mit BS-Spitze)
zur Faser sollten gemdl EN 1995-1-1:2008 berechnet
werden:

0,8
Fax,a,Rk = Nt - kaX 'fax,k -d- €ef [p_kJ [N]

[N/mm2]

350

wobei

Fax.o.rk Charakteristischer Ausziehwiderstand der
Schraubengruppe unter einem Winkel o zur Faser
[N]

Nef Die effektiv wirksame Anzahl der Schrauben
gemal EN 1995-1-1

Kax ax= 1,0 bei 45° < . <90°

0,7-a . .
bei 0° < a < 45°

50

kax= 0,3+

faxk  Charakteristische Ausziehparameter
Schrauben mit BS-Spitze:

Schrauben @ d < 10,0 mm: fax,k = 9,0 N/mma?
Schrauben @ d = 11,3 mm: fax,k = 8,0 N/mm?
Schrauben mit anderer als BS-Spitze:

Schrauben @ d =6,5mm:  fax,k = 11,4 N/mm?
Schrauben @ d =8,0 mm:  fax,k = 11,1 N/mm?
Schrauben @ d = 10,0 mm:  fax,k = 10,8 N/mm?
Schrauben @ d =11,3 mm: fax,k = 10,8 N/mm?

d Gewinde- AulRendurchmesser auf der Seite der
Schraubenspitze

les  Eindringtiefe des Gewindeteils auf der Seite der
Schraubenspitze gemaR Eurocode 5 [mm]

o Winkel zwischen Schraubenachse und
Holzfaserrichtung (o > 0° fur Schrauben mit
anderer als BS-Spitze; o > 30° fir Schrauben mit
BS-Spitze

Pk Charakteristische Rohdichte [kg/m?]
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Fur unter einem Winkel zwischen Schraubenachse und
Faserrichtung von a < 15° eingedrehte Schrauben betragt
die Mindest-Gewindeeindringtiefe: fef > min (4-d/sina;
20-d). Bei 15° < a < 90° muss die Mindest-
Gewindeeindringtiefe /et > 4-d betragen.

Bei Schrauben, die mehr als eine Schicht wvon
Brettsperrholz durchdringen, konnen die
unterschiedlichen  Schichten anteilig berucksichtigt
werden.

Der axiale Ausziehwiderstand wird durch den
Kopfdurchziehwiderstand und die Zugtragfahigkeit der
Schraube beschrankt.

Biegewinkel

Ein plastischer Mindest-Biegewinkel von 45°/d%" + 20°
wurde erreicht, ohne dass die Schrauben gebrochen sind.

Kopfdurchziehwiderstand
Der charakteristische Kopfdurchziehwiderstand von
fischer Power-Full-Schrauben ist gemal EN 1995-1-
1:2008 zu berechnen durch:

08
Fax.c.rk = Net * Fread 'dﬁ (%J [N]

wobei:
Faark Charakteristischer Kopfdurchziehwiderstand
der Verbindung bei einem Winkel o > 30°
zur Faser [N]
Nef effektiv wirksame Anzahl der Schrauben
gemal EN 1995-1-1:2008
Thead k charakteristischer Kopfdurchziehparameter

[N/mm?]
dh Durchmesser des Schraubenkopfes d [mm]
Pk charakteristische Rohdichte [kg/m?3], fiir

Holzwerkstoffplatten px = 380 kg/m3

Charakteristische Kopfdurchziehparameter fiir fischer
Power-Full-Schrauben mit anderen als FK-Kdpfen in
Verbindung mit Holz und Holzwerkstoffen mit einer
Dicke von mehr als 20 mm:

fheadk = 12,0 N/mm?

Charakteristische Kopfdurchziehparameter fur fischer
Power-Full-Schrauben mit FK-Kdpfen in Verbindung mit
Holz und Holzwerkstoffen mit einer Dicke von mehr als
20 mm:

fhead,k = 10,0 N/mm?2

Charakteristische Kopfdurchziehparameter fur Schrauben
in Verbindung mit Holzwerkstoffen mit einer Dicke
zwischen 12 mm und 20 mm:

fhead,k =8 N/mm?2

Schrauben in Verbindung mit Holzwerkstoffen mit einer
Dicke von weniger als 12 mm (Mindestdicke fir
Holzwerkstoffplatten von 1,2-d mit d als Gewinde-
Aulendurchmesser):

fhead,k =8 N/mm?2

begrenzt durch Fark = 400 N

Der Kopfdurchmesser d, muss groRer als 1,8:ds, sein
wobei ds der Durchmesser des glatten Schafts oder des
Drahtes ist. Ansonsten betrdgt der charakteristische

Kopfdurchziehwiderstand Fay o.rx = 0.

Die Mindestdicke von Holzwerkstoffplatten gemaf
Punkt 2.1 muss beachtet werden.

Bei Stahl-Holz-Verbindungen ist der Durchzieh-
widerstand nicht maRgebend.

Zugtragfahigkeit
Die charakteristische Zugtragfahigkeit fiensx von fischer
Power-Full-Schrauben betragt:

fischer Power-Full Schrauben FPF

Schraubendurchmesser d = 6,5 mm: 17 kN
Schraubendurchmesser d = 8,0 mm: 25 kN
Schraubendurchmesser d = 10,0 mm: 33 kN
Schraubendurchmesser d = 11,3 mm: 50 kN

fischer Power-Full Schrauben FIF
Schraubendurchmesser d = 8,0 mm: 20 kN

Bei in Kombination mit Stahlplatten verwendeten
Schrauben, sollte die Abreiltfestigkeit des Schrauben-
kopfes groRer sein als die Zugtragfahigkeit der Schraube.

Druckfestigkeit

Der charakteristische Widerstand gegen Ausknicken der
Schrauben Fyix von in Holz eingebetteten fischer Power-
Full-Schrauben ist zu berechnen durch:

Fri,rk = K¢ * Npik [N]
wobei

1 fur A, <0,2
s furn 02

K+ k272
k :0,5~[1+0,49-(Xk—0,2)+Xﬁ]

Der relative Schlankheitsgrad ist zu berechnen durch:

7_\'k _ Npl,k
Nki,k
Dabei ist:
d2
Npi Z“‘jl'fy,k [N]

der charakteristische Wert der plastischen
Normalkrafttragfahigkeit des Nettoquerschnitts.

charakteristische  Streckgrenze von Schrauben aus
Kohlenstoffstahl:
fyx =1000 [N/mm?]

charakteristischer Wert der plastischen Normalkrafttrag-
fahigkeit des Nettoquerschnitts:

Nk =+/ChEs-ls [N]
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Elastische Bettung der Schraube:

¢, =(0,19+0,012-d) - p, -(im,sj [N/mm2]
180°

E-Modul:
Es = 205000 [N/mm2]
Flachentragheitsmoment:

_ 4 4
di = Gewinde-Innendurchmesser [mm]
o = Winkel zwischen Schraubenachse

und Faserrichtung [°]

Hinweis: Bei der Bestimmung der Bemessungswerte der
Drucktragfahigkeit muss berlicksichtigt werden, dass faxd
gemafl EN 1995 flir Holz unter Verwendung von kmod und
ym zu berechnen ist, wohingegen Npi.d geméR EN 1993 fiir
Stahl unter Verwendung von ym,1 zu berechnen ist.

Mechanisch verbundene Tréager

fischer Power-Full-Schrauben mit Vollgewinde kdnnen
fiir Verbindungen in Bauteilen verwendet werden, welche
aus mehreren Teilen in mechanisch verbundenen Tragern
oder Stiitzen zusammengesetzt sind.

Der Verschiebungsmodul Ksr einer Schraube mit

Vollgewinde fur den Grenzzustand der

Gebrauchstauglichkeit pro Seite ist winkelunabhangig zur

Faser zu betrachten, da:

C = Ker = 780 - d%2 (¢4 [N/mm]

wobei

d  Gewinde-AuBendurchmesser [mm]

ler  Gewindeeindringtiefe im Bauteil [mm] (siehe
Anhang B)

Druckverstarkung
Siehe Anhang C

Zugverstarkung
Siehe Anhang D

Befestigung von Aufdachdammsystemen
Siehe Anhang E

Schrauben mit
Zugbeanspruchung
Bei Verschraubungen, die einer kombinierten axialen und
Querbeanspruchung ausgesetzt sind, muss die folgende
Bedingung erfullt sein:

2 2
(Fax,EdJ +(Fla,EdJ <1
I:ax,Rd I:Ia,Rd
wobei
Faxea Bemessungswert der einwirkenden Last in
Achsrichtung der Schraube

Fiaes  Bemessungswert  der  einwirkenden  Last
rechtwinklig zur Schraubenachse

kombinierter  Quer- und

Fara  Bemessungswert der  Zugtragféhigkeit der
Schraubenverbindung

Flara Bemessungswert der Quertragfahigkeit der
Schraubenverbindung

3.11 Aspekte zur Leistungbestandigkeit des Produkts

3.11.1 Korrosionsschutz in Nutzungsklasse 1 und 2.

Die fischer  Power-Full-Schrauben  werden  aus
Kohlenstoffstahldraht hergestellt. Die Schrauben werden
aus Kohlenstoffstahl hergestellt und galvanisch verzinkt
und gelb oder blau chromatiert. Die mittlere Dicke der
Zinkschicht betrégt 5um.

3.12 Allgemeine Aspekte zum Verwendungszweck
des Produkts

Diese Schrauben werden gemal den Bestimmungen dieser
Europaischen Technischen Bewertung unter Anwendung
des Herstellungsverfahrens hergestellt, welches in der
technischen Dokumentation hinterlegt ist.

Der Einbau hat gemdR Eurocode 5 oder einer
entsprechenden nationalen Norm zu erfolgen, es sei denn,
nachstehend werden andere Festlegungen getroffen.

Die Einbauanleitungen der Firma fischerwerke GmbH &
Co. KG sollten beriicksichtigt werden.

Die Schrauben werden flr Verbindungen in tragenden
Holzkonstruktionen zwischen Bauteilen aus Vollholz
(Nadelholz),  Brettschichtholz,  Brettsperrholz  und
Furnierschichtholz, sowie ahnlich verleimten
Holzbauteilen,  Holzwerkstoffplatten ~ oder  Stahl
verwendet.

Die Schrauben kénnen fir Verbindungen in tragenden
Holzkonstruktionen mit Bauteilen nach einer zugehdrigen
Européischen Technischen Bewertung verwendet werden,
wenn nach der betreffenden Européischen Technischen
Bewertung des Bauteils eine Verbindung in tragenden
Holzkonstruktionen ~ mit ~ Schrauben  nach  einer
Européischen Technischen Bewertung zuldssig ist.

fischer Power-Full-Schrauben mit Vollgewinde werden
auch als Zug- oder Druckbewehrung senkrecht zur Faser
eingesetzt.

Zudem konnen die Schrauben mit Durchmesser von 6 mm
bis 12 mm zur Befestigung von Aufdachddmmsystemen
auf Sparren oder zur Befestigung von Warmedammung an
vertikalen Fassaden eingesetzt werden. Fir Verbindungen
in tragenden Holzkonstruktionen sollten mindestens zwei
Schrauben verwendet werden.

Holzwerkstoffplatten und Stahlplatten sollten nur auf der
Seite des Schraubenkopfes angeordnet werden. Die
Mindestdicke der Holzwerkstoffe sollte 1,2-d betragen.
Dariiber hinaus sollte die Mindestdicke fiir nachfolgende
Holzwerkstoffe betragen:
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- Sperrholz, Holzfaserplatten: 6 mm
- Spanplatten, OSB,

zementgebundene Spanplatten: 8 mm
- Massivholzplatten: 12 mm

Fir tragende Bauteile nach einer Europdischen
Technischen Bewertung sind die Bestimmungen der
Europaischen Technischen Bewertungen zu
berucksichtigen.

Werden Schrauben mit einem Gewindedurchmesser
d > 8 mm in tragenden Holzkonstruktionen verwendet,
mussen das Vollholz, Brettschichtholz, Furnierschichtholz
und ahnlich verleimte Bauteile aus Fichte, Kiefer oder
Tanne sein. Dies gilt nicht fur Schrauben in vorgebohrten
Lochern oder fur Schrauben mit Bohrspitzen.

Der Mindestwinkel zwischen der Schraubenachse von
Schrauben mit BS-Spitzen und der Faserrichtung betragt
o = 30°. Fiir andere Schrauben: 0° < o < 90°.

Die Schrauben sind mit oder ohne Vorbohren in das Holz
einzudrehen. Der Durchmesser zum Vorbohren entspricht
dem Gewinde-Innendurchmesser flir die Lénge des
Gewindeteils und dem Durchmesser des glatten Schaftes
fur die La&nge des glatten Schaftes. In Stahlteilen sind die
Locher mit einem angemessenen  Durchmesser
vorzubohren.

Es durfen nur die von der fischerwerke GmbH & Co. KG
fiir das Eindrehen der Schrauben vorgeschriebenen Gerate
verwendet werden.

In Verbindung mit Senkkopfschrauben gemalt Anhang A
muss der Kopf biindig mit der Oberflache des Anbauteils
abschlielen. Ein tieferes Versenken ist nicht zuléssig.

Fir Holzbauteile sind die Mindestrand- und Achsabsténde
fiir Schrauben in vorgebohrten Léchern in EN 1995-1-
1:2008 (Eurocode 5) Abschnitt 8.3.1.2 und Tabelle 8.2 wie
fur Né&gel in vorgebohrten Lochern einzuhalten. Dabei ist
der Gewinde-AuRendurchmesser d anzusetzen.

Fur Schrauben in nicht vorgebohrten L&chern sind
Mindestabstdnde und Abstdnde in EN 1995-1-1:2004
(Eurocode 5) Abschnitt 8.3.1.2 und Tabelle 8.2 wie fiir
Négel in nicht vorgebohrten Lochern einzuhalten.

Bei Anbauteilen aus Douglasie sind die Mindestrand- und
Achsabstdnde parallel zur Faserrichtung um 50% zu
erhohen.

Die  Mindestabstinde zum  beanspruchten  oder
unbeanspruchten Hirnholzende missen fiir Schrauben in
nicht vorgebohrten Loéchern mit einem Gewinde-
AuBendurchmesser d > 8 mm sowie einer Holzdicke
t < 5-d betragen.

Die Mindestabstande zum unbeanspruchten Rand
senkrecht zur Faserrichtung konnen auf 3-d reduziert
werden, auch bei Holzdicken t < 5-d, wenn der Abstand
parallel zur Faser und der Abstand zum Hirnholzende
mindestens 25-d betrégt.

Die Mindestrand- und Achsabstande bei ausschlieflich

axial beanspruchten Schrauben in vorgebohrten Léchern
mit einer Mindestdicke t = 10-d und einer Mindestbreite

von 8-d oder 60 mm, es gilt der jeweils groRere Wert,
kdnnen angenommen werden zu:

Achsabstand a; parallel zur Faser a1 =5d
Achsabstand a, senkrecht zur Faser a;=5d

Abstand ai,c vom Schwerpunkt des im Holz
eingedrehten Schraubenteils zum

Hirnholzende arc = 10d
Abstand a,,c vom Schwerpunkt des im Holz
eingedrehten Schraubenteils biszum Rand  ac = 4-d

Der Achsabstand a; senkrecht zur Faser kann von 5-d auf
2,5-d verringert werden, wenn die Bedingung a;-a; > 25-d?
erfallt ist.

Die Mindestrand- und Achsabstédnde fur ausschlieflich
axial beanspruchte Schrauben in vorgebohrten Ldchern
oder fiir fischer Power-Full-Schrauben mit BS- oder rBS-
Spitze DAG in nicht vorgebohrten Ldchern in Bauteilen
mit einer Mindestdicke t = 10-d und einer Mindestbreite
8-d oder 60 mm, es gilt der jeweils gréere Wert, kénnen
angesetzt werden zu:

Abstand a; parallel zur Faser a; =5d
Abstand a, senkrecht zur Faser a;=5d
Abstand a1, vom Schwerpunkt des im Holz
eingedrehten Gewindeteils zum

Hirnholzende arc=54d
Abstand a,,c vom Schwerpunkt des im Holz
eingedrehten Gewindeteils bis zum Rand azc=3d

Der Abstand a; senkrecht zur Faser kann von 5-d auf 2,5-d
verringert werden, wenn die Bedingung aira, > 25-d?
erflllt ist.

Fur ein gekreuztes Schraubenpaar betragt der
Mindestabstand zwischen den sich kreuzenden Schrauben
1,5-d.

Die Mindestdicke fiir Bauteile betrdgt t = 24 mm fir
Schrauben mit Gewinde-AulRendurchmesser d < 8 mm,
t = 30 mm fir Schrauben mit Gewinde-AuBendurchmesser
d = 8 mm, und t = 40 mm fur Schrauben mit Gewinde-
Aulendurchmesser d = 10 mm.

Sofern nichts Anderslautendes in der technischen
Spezifikation (ETA oder hEN) von Brettsperrholz
angegeben ist, kann der Mindestrand- und Achsabstand
von Schrauben, welche in die Seitenflaiche von
Brettsperrholzbauteilen mit einer Mindestdicke von t =
10-d eingedreht werden, angenommen werden zu (Siehe
Anhang B):

Achsabstand a; parallel zur Faser a1 =4d
Achsabstand a, senkrecht zur Faser a=2,5d
Abstand asc vom Schwerpunkt des im
Holz eingedrehten Schraubenteils zum
unbeanspruchten Hirnholzende

Abstand as; vom Schwerpunkt des im
Holz eingedrehten Schraubenteils zum
beanspruchten Hirnholzende

a3vc = 6d

ast = 6-d
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Abstand a4, vom Schwerpunkt des im

Holz eingedrehten Schraubenteils zur

unbeanspruchten Schmalflache asc=2,5d
Abstand a4 vom Schwerpunkt des im Holz

eingedrehten Schraubenteils zum

beanspruchten Rand as; = 6-d

Sofern nichts Anderslautendes in der technischen
Spezifikation (ETA oder hEN) von Brettsperrholz
angegeben ist, ist der Mindestrand- und Achsabstand von
Schrauben, welche in die Schmalflache von
Brettsperrholzbauteilen mit einer Mindestdicke von
t = 10-d und einer Mindesteindringtiefe der Schrauben
rechtwinklig zur Schmalflache von 10-d eingedreht
wurden, wie folgt zu ermitteln (siehe Anhang B):

Abstand a; parallel zur Seitenflache ap = 10d
Abstand a, senkrecht zur Seitenflache a=4d
Abstand as . vom Schwerpunkt des im Holz
eingedrehten Schraubenteils bis zur

unbeanspruchten Schmalflache asc=7-d
Abstand as;vom Schwerpunkt des im Holz
eingedrehten Schraubenteils bis zur

beanspruchten Schmalflache ast=12d
Abstand asc vom Schwerpunkt des im Holz
eingedrehten Schraubenteils bis zur

unbeanspruchten Seitenflache ac=3d
Abstand as: vom Schwerpunkt des im Holz
eingedrehten Schraubenteils bis zur

beanspruchten Seitenflache ast=6.d
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4 Bescheinigung und Uberprifung der
Leistungsbestandigkeit (AVCP)

4.1 AVCP-System

Gemal Entscheidung der Européischen Kommission
97/808/EU in der geltenden Fassung ist das/sind die
System(e) der Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit (siehe Anhang V der Verordnung
(EU) Nr. 305/2011) jenes von 3.
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Anhang A
fischer Power-Full FPF-ZT
Kohlenstoffstahl Y

X

Senkkopf
90° @dh

60
@dh2
7 4
—]

NenngroBe 06,5 38,0 10,0
d 6,5 8.0 10,0 Tellerkopf
di 4,5 5,2 6,0 o
dh 80 | 100 | 130 60"
hh 55 6,5 6,5 @dh3
p 49 52 5.6
dt 49 | 60 6.5 1
It 7,0 8,0 11,5
dh2 12,0 14,5 17,8 —
hh2 5,7 7.4 8,7
dh3 - 220 25,0
dm - 5,6 7,0
hm _ 45 4.0 Sechskantkopf Sechskantkopf 2
dm?2 - 6,2 7.2 60" «fL
SW - SW13 - — S TX
Sw2 Swg | Swi10 | swi3 SW <<S§>ﬁ
L min 50 65 80
L max 195 480 600
Alle Mage in mm 2 - f

Gewindefreier Teil
Akzeptabel flir:

L< 300 mm mit =3 mm
L=300 mm mit=3x p

Spitzentyp 17M  Spitzentyp 17 Spitzentyp AG ~ Spitzentyp DAG
=
N N
A\ a\
0

A\
/\

g Materialspezifikation, bei der ETA Dé&nemark hinterlegt 2 Toleranzen geméal EAD 130118-XX-0603
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fischer Power-Full FPF-ST 11,3

Nenngrofle O1L,3

d - 11,3 -

di - 8,0 -
dh - 13,0 -
hh - 6,5 -

p - 5,6 -
dt - 8,3 -
&t - 12,0 -
dh2 - 18,5 -
hh2 - 7.0 -
dh3 - 22,0 -
Sw2 - SW13 -
L min - 85 -
L max - 1000 -

Alle Mafe in mm 2)

Gewindefreier Teil

Kohlenstoffstahl ¥

TX

Kopftyp ZK
@dh2
%"
Pt
=1
1
Tellerkopf
60°
@dh3
—l

Sechskantkopf Sechskantkopf 2
60°

Akzeptabel [ir:

L< 300 mm mit =3 mm Spitzenty p AG_—
|

L= 300 mm mit = 3x p

Spitzentyp 17 Spitzentyp BS

% @dt %
/A

=
R

/301

g Materialspezifikation, bei der ETA Dé&nemark hinterlegt

2 Toleranzen geméal EAD 130118-XX-0603
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fischer Power-Full FPF-ZTN
Kohlenstoffstahl ¥

Nenngrolie 26,5 28,0 @10,0
d 6,5 8,0 10,0
di 45 52 5.9
dh 8,0 10,0 13,0
hh 5,5 0,5 6,5
P 3,0 3,8 4,6
dt 43 4.9 5,5
&t 4,0 5,0 6,0
dh2 12,0 14,5 17.8
hh2 5.7 74 8,7 Sechskantkopf
dh3 - 22,0 25,0
dm 4,9 5.8 6,5 60°
SW - SW13 -
SwW2 SW8 SW10 SWI13
L min 50 65 80
L max 195 480 600
Alle Mafle in mm2)
Spitzentyp tBS DAG

g Materialspezifikation, bei der ETA Dénemark hinterlegt

X

Tellerkopf
620
@dh3

Sechskantkopf 2

ﬁﬁ%q

Spitzentyp rBS DAG _—»
<ao0's

Gewindefreier Teil
Akzeptabel fiir:

L<300 mm mit=3 mm
L300 mm mit = 3x p

2 Toleranzen geméal EAD 130118-XX-0603
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fischer Power-Full FIF-ZT
Kohlenstoffstahl ¥

X
@dh3
Nenngrofe @8,0
d - 8,0 - 90°
di - 5,3 - @dh3
dh - 16,0 -
Senkkopf o
de - 8,0 - =
P - 5,6 - 20° 7& z—1
ds — s [ 60" o
dm - 6,5 - @dh2
dh2 - 14.5 - -
=
hh2 - 7.4 - = #d
dh3 - 10,0 - . L e
hh3 - 6,5 ; i
dh4 - 18,3 -
hh4 - 73 )
dm?2 - 6,20 - Tellerkopf
Alle MaRe in mm?
m&) @ds
A— o
Pde Optional: ™
tgl = Gdm Mg
2 4N
L 48,0 M?
165 - 80 HL
195 - 100
225 - 100
235 - 100 -
255 - 100 - Kopftyp FK
275 - 100 -
302 - 100 - .
335 - 100 - 125
365 - 100 -
@dhm
397 - 100 -
435 - 100 - (
472 100 -

Alle MaRe in mm?

-
\%Jﬁ

Spitzentyp N Spitzentyp 17 Spitzentyp DAG

%{>

~3 mm

g Materialspezifikation, bei der ETA Dénemark hinterlegt 2) Toleranzen geméal EAD 130118-XX-0603
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Anhang B

Mindestrand- und Achsabstéande
Axial beanspruchte Schrauben
einsinnige oder schrage Anordnung

>

]
=] &
=
Al
-
=
C-J e
=
Al
-
o
o
=
= T
2
m e
Il
= yr
o
(o]
@

S = Schwerpunkt des im Holz eingedrehten Schraubenteils

Mindestrand- und Achsabsténde bei ausschlie3lich axial beanspruchten Schrauben in nicht
vorgebohrten Léchern:

Minimale Bauteildicke t = 10-d, minimale Bauteilbreite b = max {8 - d; 60mm}

as>5-d a>5-d a;c>10-d ac>4-d

Die Mindestrand- und Achsabsténde fur ausschlieBlich axial beanspruchte Schrauben in
vorgebohrten Léchern oder fur Schrauben mit BS- oder rBS-Spitze DAG in nicht vorgebohrten
Lochern:

Minimale Bauteildicke t = 10-d, minimale Bauteilbreite b = max {8 - d; 60mm}

aa>5-d a>5-d ac=>5-d ac>3-d

Der Achsabstand a, kann von 5-d auf 2,5-d verringert werden, wenn die Bedingung
ar-az > 25-d? erfiillt ist.

Fir ein gekreuztes Schraubenpaar betragt der Mindestabstand zwischen den sich kreuzenden
Schrauben 1,5-d.

Mindestrand- und Achsabstand, siehe 3.12

0° < 0 < 90° fiir alle Spitzen-Arten auBer BS-Spitze, siehe 3.9
30° < a < 90° fiir Schrauben mit einer BS-Spitze, siehe 3.9
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Axial beanspruchte Schrauben
Kreuzweise Anordnung

Y

Breite

Breite

b=

aZ,c

T SO O TOORERARED [SALTTLLL LN ERAR AL AL LA AR RN N )

ay

EATITTLALTEARE R AR AL RN AR R AL ') " [EATTILELLTEELIAR AR LR AR RRR R RN 8]

z
<
|
?

S = Schwerpunkt des im Holz eingedrehten Schraubenteils

Mindestrand- und Achsabstande bei ausschliellich axial beanspruchten Schrauben in nicht
vorgebohrten Léchern.

Minimale Bauteildicke t = 10-d, minimale Bauteilbreite b = max {8 - d; 60mm}

ar>5-d a>5-d a;c>10-d ac>4-d

Die Mindestrand- und Achsabsténde fiir ausschlieRlich axial beanspruchte Schrauben in
vorgebohrten Léchern oder fur Schrauben mit BS- oder rBS-Spitze DAG in nicht vorgebohrten
Lochern.

Minimale Bauteildicke t = 10-d, Minimale Bauteilbreite b = max {8 - d; 60mm}

ar>5-d a>5-d ac>5-d ac>3-d

Der Achsabstand a; kann von 5-d auf 2,5-d verringert werden, wenn die Bedingung aj-ap > 25-d?
erfullt ist.

Fur ein gekreuztes Schraubenpaar betrégt der Mindestabstand zwischen den sich kreuzenden
Schrauben 1,5-d.

Mindestrand- und Achsabstand, siehe 3.12

0° < 0. < 90° fiir alle Spitzen-Arten auler BS-Spitze, siehe 3.9
30° < o < 90° fiir Schrauben mit einer BS-Spitze, siehe 3.9
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Schrauben unter Axial- oder Querbelastung in der Seitenflache oder Schmalflache von Brettsperrholz

Abbildung 1: Definition von Achs-, Hirnholz- und Randabstanden in der Seitenfléche, sofern in der technischen
Spezifikation (ETA oder hEN) flr Brettsperrholz nicht anders angegeben

a;

Abbildung 2: Definition von Achs-, Hirnholz- und Randabsténden in der Schmalfléche, sofern in der technischen
Spezifikation (ETA oder hEN) flr Brettsperrholz nicht anders angegeben

4 L

Mindestrand- und Achsabstédnde fir Schrauben in der Seiten- und Schmalfléche von Brettsperrholz
ai dst asc dz da,t dac
Seitenflache, siehe Abbildung 1 4-d 6-d 6-d | 25-d | 6-d | 25-d
Schmalfléche, siehe Abbildung 2 10-d 12-d | 7-d 4-d 6-d 3-d

Appendix 15/ 29



Anhang C
Verstarkung von querdruckbeanspruchten Holzbauteilen

fischer Power-Full Schrauben FPF mit Vollgewinde kdnnen zur Verstarkung von Holzbauteilen bei
Druckbeanspruchung unter einem Winkel o von 45° < a < 90° zur Holzfaser verwendet werden. Die Druckkraft muss
gleichmé&Rig auf alle Schrauben verteilt sein.

Die charakteristische Tragfahigkeit einer Kontaktflache mit Vollgewindeschrauben unter einem Winkel von

45° < 0, < 90° zur Holzfaser, sollte durch folgende Formel berechnetet werden:

F — min {kc,% "B+ Legq v feo0,a + 0 min(Faypas Fki,Rd)}
90,Rd —

B- {)ef,z ' fc,90,d

Wobei:
Foors Bemessungswert der Tragféhigkeit der verstarkten Kontaktflache [N]

keoo  Querdruckbeiwert geméBR EN 1995-1-1

B Breite Auflager [mm]

Lerr  effektive Lange der Kontaktflache gemalR EN 1995-1-1 [mm]

fcood  Bemessungswert der Druckfestigkeit quer zur Holzfaserrichtung [N/mm?]

n Anzahl der Verstarkungsschrauben, n=ng - ngo

No Anzahl der in einer Reihe parallel zur Holzfaser angeordneten Verstarkungsschrauben
ng  Anzahl der in einer Reihe quer zur Holzfaser angeordneten Verstarkungsschrauben
Faxra Bemessungswert der axialen Ausziehtragfahigkeit [N]

Fuira Bemessungswert der Tragfahigkeit gegen Ausknicken [N]

Ler2  wirksame Auflagerléange in der Ebene der Schraubenspitze [mm]

Lef2  =Lef + (No-1) - a1 + min (Ler ; a1,c) flr Endauflager [mm]

lefz =2 Res+(No—1)-ay flr Zwischenauflager [mm]

ai Achsabstand parallel zur Holzfaserrichtung [mm]

aic  Abstand zum Bauteilende [mm]

Mittels Power-Full Schrauben verstarkte Holzwerkstoffplatten fallen nicht in den Geltungsbereich dieser
Européischen Technischen Bewertung
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Verstarktes Endauflager

1
I ecf,l
|' Lastausbreitung
ani
&
v~
i
[ |
€
4 c
-
@] i O @]
m <
o—1 o T—O0
a [
r : = r
H Bauteil Hohe [mm]
B Breite Auflager [mm]

Lef Eindringtiefe der Schraube
Lef 2 wirksame Auflagerlange in der Ebene der Schraubenspitze [mm]
= Let + (No— 1) - a1 + min (Ler ; a1,c) fur Endauflager
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Verstarktes Zwischenauflager

| Cef2 )
Lastausbreitung Lastausbreitung
B ) g
o
»
2 5,
[ ]
¢
OoO— 0] O

H Bauteil Hohe [mm]

B Breite Auflager [mm]

Lef Eindringtiefe der Schraube

Lef,2 wirksame Auflagerléange in der Ebene der Schraubenspitze [mm]
= Ler + (No— 1) - ag + min (Ler ; a1,c) fur Zwischenauflager
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Anhang D
Verstarkung von querzugbeanspruchten Bauteilen

Durch Anschlusskraft quer zur Holzfaser beanspruchtes Holzbauteil

fischer Power-Full Schrauben kénnen zur Verstarkung von Holzbauteilen genutzt werden, die durch eine
Zugbeanspruchung quer zur Faser belastet sind. Die Zugkraft muss auf alle Schrauben gleichméaRig verteilt sein.

Sofern in den am Einbauort geltenden nationalen Vorschriften nichts anderes festgelegt ist, muss die axiale
Tragfahigkeit der Verstarkung eines Holzbauteils, das durch eine quer zur Faser verlaufenden Anschlusskraft belastet
ist, folgende Bedingung erfillen:

[1_3'a2+2'a3]' F90,d

Fare =1
Wobei:
Feooa Bemessungswert der Kraftkomponente quer zur Holzfaser [N]
a =a/h [mm]

h Bauteil Héhe

Faxra  Minimum der Bemessungswerte aus dem Ausziehwiderstand und der Zugtragfahigkeit von
Verstarkungsschrauben wobei Ler der Kleinere Wert der Eindringtiefe unter- oder oberhalb eines maglichen
Risses ist

a
00 0C O
oo oo
0o o0o0
00 o0 o0

o

l Fyy Fyy /2l l Fyy/2

A Potentieller Riss

&
oo e
o oo
oo o
]

a
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Verstarkung am ausgeklinkten Tragerauflager

Sofern in den am Einbauort geltenden nationalen Vorschriften nichts anderes festgelegt ist, muss die axiale
Tragféhigkeit der Verstarkung eines Lochs in einem Trager die folgende Bedingung erfullen:

13-Va 3-(-a?-2--a) _

Fax,Rd !
Wobei:
\Z Bemessungswert der Querkraft [N]
o} = het/h [mm]

h Bauteil Héhe [mm]

Faxrda Minimum der Bemessungswerte aus dem Ausziehwiderstand und der Zugtragfahigkeit von
Verstarkungsschrauben bei der L der kleinere Wert der Eindringtiefe unter- oder oberhalb eines méglichen
Risses ist

AN

Potenzieller Riss \

°
= _
5 <
Al
o % -
0
: [
o
O
=
X =
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Verstérkung an Trégerdurchbriichen

Sofern in den am Einbauort geltenden nationalen Vorschriften nichts anderes festgelegt ist, muss die axiale
Tragfahigkeit der Verstarkung an einem Tragerdurchbruch die folgende Bedingung erfillen:

F + F
tV,d tM,d <1

Fax,Rd
Wobei:

Fiva Bemessungswert der durch die Querkraft ausgeldsten Kraft quer zur Holzfaser
Vg h h?
d d 3 d

Ft,V,dz 4'h [ hz]

V¢ Bemessungswert der Querkraft [N]

h Bauteil Héhe [mm]

hq Mal3 der Aussparung bei rechtwinkligen Léchern [mm]

hq 70% des Lochdurchmessers von runden Léchern [mm]

Fima Bemessungswert der aus dem Biegemoment resultierenden Kraft quer zur Holzfaser

Fima = 0,008 =2 [N]

Mg  Bemessungswert des Biegemoments am Rand des Lochs [Nmm]
hr =min (hyo; hyy) fir rechtwinklige Lécher [mm]
hr =min (hro; hr) + 0,15 - hg flir runde Locher [mm]

Faxra  Minimum der Bemessungswerte aus dem Ausziehwiderstand und der Zugtragfahigkeit von
Verstarkungsschrauben bei der €er der kleinere Wert der Eindringtiefe unter- oder oberhalb eines mdglichen
Risses ist [N]

Potenzieller Riss )ﬁ Potenzieller Riss
A o Ale J
& £ W
i = — 45°
p EE RO JQ W
- Al / ( 1 o 45 \V P
i GE /
AN / AT b AT AN
Potenzieller Riss Potenzieller Riss

Appendix 21/ 29



Anhang E
Befestigung von Aufdach-Dammsystemen

fischer Power-Full Schrauben mit einem Gewindedurchmesser von 6,5 mm < d < 11,3 mm kénnen fiir die Befestigung
von Warmedammungen auf Sparren verwendet werden.

Die Dicke der Dammung darf dabei 400 mm nicht tberschreiten. Die Aufdach-Dammung muss auf Sparren aus
Vollholz, Brettschichtholz oder Brettsperrholz angebracht und mit Konterlatten parallel zu den Sparren oder mit
Holzwerkstoffplatten auf der D&mmschicht fixiert werden. Auch die D&mmung von vertikalen Fassaden fallt in den
Geltungsbereich der nachfolgenden Bestimmungen.

Die Schrauben mussen ohne Vorbohren in einem Durchgang durch die Konterlatten oder -platten und die Ddmmung in
die Sparren geschraubt werden.

Der Winkel o zwischen der Schraubenachse und der Faserrichtung des Sparrens sollte zwischen 30° und 90° betragen.
Der Sparren muss aus Vollholz (Nadelholz) gemaR EN 338, Brettschichtholz gemaR EN 14081, Brettsperrholz,
Furnierschichtholz LVL gemdaR EN 14374 oder Européischer Technischer Bewertung oder &hnlich verleimten
Holzbauteilen gemaR Europdischer Technischer Bewertung bestehen und eine Mindestbreite von 60 mm haben. Die
Konterlatten miissen aus VVollholz (Nadelholz) gemaR EN 338:2003-04 bestehen. Fiir die Konterlatten gelten folgende
Mindestdicken t und Mindestbreiten b:

Schrauben d < 8,0 mm:  bmin = 50 mm tmin = 30 mm
Schrauben d = 10,0 mm:  bmin = 60 mm tmin = 40 mm
Schrauben d = 12,0 mm: bmin = 80 mm tmin = 100 mm

Die D&mmung muss einer Europdischen Technischen Bewertung entsprechen.

Reibungskrafte werden bei der Bemessung des charakteristischen Werts der axialen Tragfahigkeit der Schrauben nicht
berticksichtigt.

Die Aufnahme von Windsogkréaften sowie die Biegebeanspruchungen der Latten bzw. Platten werden bei der
Bemessung bericksichtigt.

Falls erforderlich, kdnnen zusétzlich Schrauben quer zur Faserrichtung des Sparrens (Winkel a. = 90°) angebracht
werden.

Der maximale Schraubenabstand betragt es = 1,75 m.
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Aufdachddmmung auf Sparren mit parallel geneigten Schrauben

Mechanisches Modell

Das System Sparren, Warmedammung auf den Sparren und die Konterlatten parallel zum Sparren kénnen als elastisch
gebettete Trager betrachtet werden. Die Konterlatte stellt den Tréger dar, das Warmeddmmmaterial auf dem Sparren die
elastische Bettung. Die minimale Druckspannung des Warmedammmaterials bei einer Stauchung von 10 %, gemessen
nach EN 8262, liegt bei 6100 = 0,05 N/mm2. Die Konterlatte wird quer zur Achse durch Punktlasten Fy belastet. Weitere
Belastungspunkte Fs ergeben sich durch die Schublast aus dem Dach infolge Eigengewicht und Schneelast, die von den
Schraubenkopfen auf die Latten Ubertragen werden.

Deckung

Konterlatte

Diammung
Dampfbremse

Schalung

~~-- Sparren

Achse Konterlatte

Wind

Eigenlast und \
Schneelast so

Oberkante Sparren

Druck in der Ddmmung

Zugkraft der Schraubenachse F~

konzentrierte Druckbelastung
in der Dammung

o  Winkel zwischen Schraubenachse und Sparrenachse
B Dachneigung

e Schraubenabstand

1., FEinschraubticefe in den Sparren

1 EN 826:1996 Wirmedimmstoffe fiir das Bauwesen - Bestimmung des Verhaltens bei Druckbeanspruchung
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Aufdachddmmung auf Sparren mit parallel geneigten Schrauben

Bemessung der Konterlatten
Die Biegebeanspruchungen werden wie folgt berechnet:

(Fb + Fs) ' 1?char

M=
4
Dabei ist:

Fo Punktbelastungen senkrecht zu den Konterlatten [N]
Fs Punktbelastungen senkrecht zu den Konterlatten, Lasteintragung im Bereich der Schraubenkdpfe [N]

Lenar  charakteristische Lange Cchar = *

El Biegesteifigkeit der Konterlatte [N/mm? - mm®]
K Bettungsziffer
wer  effektive Breite des Warmedammmaterials [mm]

Die Bettungsziffer K kann anhand des Elastizitdtsmoduls En; und der Dicke tn des Warmeddmmmaterials berechnet
werden, wenn die effektive Breite wer des Warmeddmmmaterials unter Druck bekannt ist. Aufgrund der
Lastausbreitung im Warmedammmaterial unter Druckbeanspruchung ist die effektive Breite wer grofRer als die Breite
der Konterlatte bzw. des Sparrens. Fir weitere Berechnungen kann die effektive Breite wer des Warmedammmaterials
wie folgt bestimmt werden:

Wef = W + th)/2

Wobei:
w Mindestbreite der Konterlatte bzw. des Sparrens [mm]
th Dicke des Warmedammmaterials [mm]

Eni

K=—
tHI

Die folgende Bedingung muss erfillt sein:

m,d

Mgy
fm,d W- IL‘m,d

Fir die Berechnung des Widerstandsmoments W muss der Nettoquerschnitt berticksichtigt werden.

Die Schubbeanspruchung werden wie folgt berechnet:
(Fb + Fs)
vV=-—"—*
2
Die folgende Bedingung muss erflllt sein:
1,5V,
Ta_ L5 Va
fV,d A- fV,d
Bemessung des Warmedammmaterials
Die Druckspannungen im Warmeddmmmaterial werden wie folgt berechnet:
1,5 " Fb + Fs
o=
2 Lehar ' W

Der Bemessungswert der Druckspannung darf nicht gréRer sein als 110 % der Druckspannung bei einer Stauchung von
10 %, ermittelt nach EN 826.
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Aufdachddmmung auf Sparren mit parallel geneigten Schrauben

Bemessung der Schrauben

Alternativ zu den Konterlatten kénnen Holzwerkstoffplatten mit einer Mindestdicke von 20 mm wie zum Beispiel
Sperrholz geméR EN 636, Spanplatten gemaR EN 312, Grobspanplatten OSB/3 und OSB/4 gemall EN 300 oder gemaf
einer Europdischen Technischen Bewertung, Vollholzplatten gemaR EN 13353 oder Brettsperrholz verwendet werden.

Die Warmeddmmung muss bei 10% Stauchung eine Druckspannung von mindestens c1o% = 0,05 N/mm?, gemal
EN 826, aufweisen.

Die Nachweise der Befestigung der D&mmung und Konterlatten bzw. Platten kann, mit dem auf den vorherigen Seiten
aufgefiihrten statischen Modell durchgefiihrt werden. Die Konterlatten bzw. Platten miissen eine ausreichende
Festigkeit und Steifigkeit aufweisen. Der maximale Bemessungswert der Druckspannung zwischen den Konterlatten
bzw. Platten und der Ddmmung darf 1,1 - 6109 nicht {berschreiten.

Die Schrauben werden (iberwiegend axial belastet. Die axiale Zugkraft in der Schraube kann aus der Dach- Schublast Rs
berechnet werden:

Rs
cosa

S

Die axiale Tragfahigkeit der fischer Power-Full Schrauben fiir Aufdach- oder Fassaden- Dd&mmungen muss wie folgt
ermittelt werden:

. Pk,r 08 . fhead,d ) d}21 Pk,r 0.8 . ftens,k
Faxqra = min {kax faxa ™ d- egr* Ky - ky (ﬁ) ; max {kax fpeq - d- ey (350) ; m

Wobei:

Fax.o,rd Bemessungswert der axialen Tragfahigkeit unter einem Winkel a zur Holzfaser [N]
kKax — =1,0 flir 45° < a <90°
=0,3 + (0,7 - a/45°) fiir 0° < 0 < 45°
faxa  Bemessungswert des Ausziehparameters [N/mm2]
d GewindeaulRendurchmesser [mm]
dn Kopfdurchmesser [mm]
Lery  Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube gemall EN 1995-1-1 [mm]
Lerp  Lénge des Gewindeteils in der Konterlatte [mm]
a Winkel zwischen Holzfaser und Schraubenachse (a > 30°)
ki min {1;220/tui}
k2 min {1;610%/0,12}
Wenn ki und k, beriicksichtigt werden, muss die Durchbiegung der Konterlatten nicht beriicksichtigt werden

thi Dicke der Warmeddmmung [mm]
oc1% Druckspannung der Warmedammung bei 10% Stauchung [N/mmZ]
G10%> 0,05 N/mm?
pxr  Charakteristische Rohdichte der Sparren [kg/m?]
pkp  charakteristische Rohdichte der Konterlatten [kg/m?3]
freadd Bemessungswert des Kopfdurchzieh-Parameters [N/mm?]
fiensk  Charakteristischer Wert der Zugtragféhigkeit [N]
ymz  Teilsicherheitsbeiwert gemdR EN 1993-1-1 oder des jeweiligen nationalen Anhangs
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Aufdachddmmung auf Sparren mit parallel geneigten Schrauben

Befestigung von Konterlatten mit parallelen Schrauben senkrecht zur Dachflache

Alternativ zu den Konterlatten kénnen Holzwerkstoffplatten mit einer Mindestdicke von 20 mm wie zum Beispiel
Sperrholz geméR EN 636, Spanplatten gemaR EN 312, Grobspanplatten OSB/3 und OSB/4 gemall EN 300 oder gemaf
einer Europaischen Technischen Bewertung, Vollholzplatten gemaR EN 13353 oder Brettsperrholz verwendet werden.

Die Warmeddmmung muss bei 10% Stauchung mindestens eine Druckspannung von c10% = 0,05 N/mm2, gemall EN

826, aufweisen.

Die Konterlatten bzw. Platten missen eine ausreichende Festigkeit und Steifigkeit aufweisen. Der maximale
Bemessungswert der Druckspannung zwischen den Konterlatten bzw. Platten und der Dammung darf 1,1 - 6109 nicht
Uberschreiten.

Die charakteristische Tragfahigkeit von mittels Querkraft beanspruchten Schrauben kann wie folgt berechnet werden:

fopk = d -ty
f‘h,r,k d- tr
fopx - d- B 1 Faxri
= |(Aar Rt E] B+ Q2+ BE 4 (4, + 1) + 24,4 -2 -t t, [+ =7
-d- 6 M F
. fhp, k 1 vk 2 Ly ax,Rk
F, g =min 1,05 - —+[3 Jt Tt T (1+BJ+fhbk d( - B)_t”_ 2 " 73
2
f -d- 12 M F
1,05 - h—.-bslk B. J —2L(1+ [3]+—Lf ‘f‘d (2+1—)-t]]-—tzf— + —azm‘
5 +p h,b.k §
2
d-p
fhbx Rk
A T \/BZtﬁ+4B(B+1) a B |t =
Wobei:
fabk  charakteristische Lochleibungsfestigkeit der Sparren [N/mm?]
farx  charakteristische Lochleibungsfestigkeit der Konterlatten [N/mm2]
B Tk ok
d GewindeaulRendurchmesser [mm]
tp Dicke der Sparren [mm]
tr der kleinere Wert aus der Sparrenhéhe oder der Einschraubtiefe der Schraube [mm]
tii Dicke der Zwischenschicht [mm]
Myk charakteristischer Wert des FlieBmoments [Nmm]
Faxre charakteristische, axiale Tragféhigkeit der Schraube [N]
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Aufdachdammung auf Sparren mit abwechselnd geneigten Schrauben

Mechanisches Modell

Je nach Schraubenabstand und -Anordnung der Zug- und Druckschrauben mit verschiedenen Neigungen werden die
Latten mit erheblichen Biegemomenten belastet. Diese Biegemomente kdnnen aufgrund der folgenden Annahmen
abgeleitet werden:

« Die Zug- und Druckbelastungen in den Schrauben werden auf der Grundlage der Gleichgewichtsbedingungen
der Einwirkungen parallel und senkrecht zur Dachebene bestimmt. Dabei handelt es sich um die konstanten
Streckenlasten q L und g it

« Die Schrauben fungieren als Pendelstiitzen, welche 10 mm in der Latte bzw. im Sparren eingebunden sind. Die
effektive Stitzenl&nge entspricht demnach der L&nge der Schrauben zwischen Latte und Sparren plus 20 mm.

« Die Latte wird als Durchlauftréger betrachtet mit einer konstanten Stlitzweite £ = A + B. Die Druckschrauben
stiitzen den Durchlauftréger, wahrend die Zugschrauben konzentriert die Belastungen senkrecht zur Achse der
Latte ubertragen.

Die Schrauben stehen vorwiegend unter Auszieh- bzw. Druckbeanspruchung. Die Normalkréfte der Schraube werden
auf der Grundlage der Belastungen parallel und senkrecht zur Dachebene bestimmt:

. - sin(90°— ay)
Druckschraube: F.gq = (A + B) - o _ 4--sin
cEd ( ) cosay +% sin(aq + ay)

. - sin(90°— atq)
Zugschraube:  Fegg = (A+B)- au _____ 4-'sin
g tEd = ( ) cos oy +% sin(oy + az)

Die Biegemomente in der Latte folgen aus der Gleichstreckenlast g1 und den Lastkomponenten senkrecht zur Latte aus
den Zugschrauben. Die Spannweite des Durchlauftrégers betragt (A + B). Die Lastkomponente senkrecht zur Latte aus
der Zugschraube betrégt:

FZS,Ed = (A + B) . < T qi11 - _ Q.- sin(90°— (Xl) - sin (xz)

sin(aq + a
tanoq  tanap (o 2)

Dabei ist:

qu Gleichstreckenlast parallel zur Latte

oL Gleichstreckenlast senkrecht zur Latte

a1 Winkel zwischen der Achse der Druckschraube und der Holzfaserrichtung des Sparrens
oz Winkel zwischen der Achse der Zugschraube und der Holzfaserrichtung des Sparrens

Ein positiver Wert fir Fzs bedeutet eine Belastung zum Sparren hin, ein negativer Wert eine Belastung vom Sparren
weg.
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Aufdachdammung auf Sparren mit abwechselnd geneigten Schrauben

Mechanisches Model

1 Konterlatte
2 Didmmung

3 Dampfbremse

4 Schalung

5 Sparren

6 Zugschraube

7 Druckschraube

30° <o, < 90°, Winkel zwischen Holzfaserrichtung und Achse der Druckschraube
30° = a,= 90°, Winkel zwischen Holzfaserrichtung und Achse der Zugschraube

[T 11 %

Konterlatte

i _ . qir 9. sin(90°— ay)
Druckschraube: Fepa = (A+B) (Cosa1 S et o) )
tanoy
. _ . ai _ 9 -sin(90°- o)
Zugschraube: Figqa = (A+B) (Cosaz LS sin(ag + o) )
tanoq
. + -sin(90°— oq) - sin ay

konzentrierte Last: Fzspqa = (A+B) - a7

2564 = ( ) tanlozl +tanla2 sin(ag + az)
Dabei ist:
qu Gleichstreckenlast parallel zur Latte

gL Gleichstreckenlast senkrecht zur Latte
o1 Winkel zwischen der Achse der Druckschraube und der Holzfaserrichtung des Sparrens
o Winkel zwischen der Achse der Zugschraube und der Holzfaserrichtung des Sparrens

Ein positiver Wert fiir Fzs bedeutet eine Belastung zum Sparren hin, ein negativer Wert eine Belastung vom
Sparren weg.
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Aufdachdammung auf Sparren mit abwechselnd geneigten Schrauben

Bemessung der Schrauben

Der Nachweis der Befestigung der D&mmung und Konterlatten kann mit dem auf den vorherigen Seiten aufgefiihrten
statischen Modell durchgefiihrt werden. Die Konterlatten mussen eine ausreichende Festigkeit und Steifigkeit
aufweisen.

Die Zugtragfahigkeit der fischer Power-Full Schrauben fiir Aufdach- oder Fassaden- Dammungen muss wie folgt
ermittelt werden:

. fhead,a = df } Pkb
F = min {max ’ =
axaRd { {kax ' fax,d d- lef,b (350)

0,8

Prr\%® frensk
;Kax * fax,d ~d- {)ef,r : (ﬁ) ;%

Die Drucktragfestigkeit der fischer Power-Full Schrauben fur Aufdach- oder Fassaden- D&mmungen muss wie folgt
berechnet werden:

P
350

)Oyg;kax- faxa® A+ ey (pk'r)o's _Fki,Rk}

Fax,a,Rd = min {kax ' fax,d ~d- lef,b ' ( ﬁ

' YM1
Wobei:

Faxord  Bemessungswert der axialen Tragféhigkeit unter einem Winkel o zur Holzfaserrichtung [N]
freasa  Bemessungswert des Kopfdurchzieh-Parameters [N/mm?]
dn Kopfdurchmesser [mm]
Kax =1,0 flir 45° <a < 90°
= 0,3+ (0,7 - a/45°) fiir 0° < o < 45°
fax.d Bemessungswert des Ausziehparameters [N/mm?]
d GewindeaufRendurchmesser [mm]
Lefp Lénge des Gewindeteils in der Konterlatte [mm]
Let s Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube gemaR EN 1995-1-1 [mm]
a Winkel zwischen Holzfaserrichtung und Schraubenachse (o > 30°)
Pkb charakteristische Rohdichte der Konterlatten [kg/m3]
Pir charakteristische Rohdichte der Sparren [kg/m?3]
fensk  charakteristische Zugtragfahigkeit [N]

Fuirc  Charakteristische Drucktragfahigkeit in Abh&ngigkeit von der freien Schraubenlange zwischen Konterlatte und
Sparren [N]
vmi1, Ymz2 Teilsicherheitsbeiwert gemalR EN 1993-1-1 oder des jeweiligen nationalen Anhangs

freie FPF FIF
ng;;t;en 06,5 @8.0 @100 o113 08,0
[mm] Fki:Rk [kN] Fki:Rk [kN] Fki.,Rk [kN] Fki,Rk [kN] Fki,Rk [kN]
<120 2,32 4,28 6,76 18,80 5,97
140 1,75 3,27 5,21 14,90 4,59
160 1.38 2,57 4,12 12,00 3,62
180 1,10 2,08 3,33 9.85 2,93
200 0,91 1,71 2,75 8,20 2,42
220 0,76 1,43 2,31 6,93 2,03
240 0,64 1,21 1,96 5,92 1,72
260 0,55 1,04 1,69 5,12 1,48
280 0,48 0,91 1,47 4,48 1,29
300 0.42 0,79 1,29 3,94 1,13
320 0,37 0,70 1,14 3,49 1,00
340 0,33 0,62 1,01 3,12 0,89
360 0,29 0,56 0,91 2,80 0,80
380 0,26 0,50 0,82 2,52 0,72
400 0,24 0,46 0,74 2,29 0,65
420 0,22 0,42 0,68 2,09 0,59
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