CE fischer

LEISTUNGSERKLARUNG

DoP 0351
fur fischer Injektionssystem FIS EM PLUS (Verbunddtibel fur den Einsatz in Beton) DE
1. Eindeutiger Kenncode des Produkityps: DoP 0351
2. Verwendungszweck(e): Nachtragliche Befestigung in gerissenem oder ungerissenem Beton, siehe Anhang,
insbesondere die Anhénge B1 - B17.
3. Hersteller: fischerwerke GmbH & Co. KG, Otto-Hahn-Straf3e 15, 79211 Denzlingen, Deutschland

4. Bevollmachtigter: -

5. AVCP - System/e: 1

6. Europdisches Bewertungsdokument: EAD 330499-02-0601, Edition 12/2023
Europaische Technische Bewertung: ETA-17/0979; 2024-04-22
Technische Bewertungsstelle: DIBt- Deutsches Institut fiir Bautechnik
Notifizierte Stelle(n): 2873 TU Darmstadt

7. Erklarte Leistung(en):

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Charakteristischer Widerstand bei Zugbelastung (statische und quasi-statische Belastung):
1) Widerstand fir Stahlversagen: siehe Anhang, insbesondere die Anhénge C1, C2, C3, C19, C21, C23
2) Widerstand fiir kombiniertes Versagen Herausziehen und Betonausbruch: siehe Anhang, insbesondere die Anhénge C4 - C16, C24 - C34
3) Widerstand fiir kegelférmigen Betonausbruch: siehe Anhang, insbesondere Anhang C4, C24
4) Randabstand zur Vermeidung von Spaltversagen bei Belastung: siehe Anhang, insbesondere Anhang C4, C24
5) Robustheit: siehe Anhang, insbesondere die Anhange C4 - C16, C24 - C34
6) Maximales Montagedrehmoment: siehe Anhang, insbesondere die Anhénge B3, B4, B8, B9, B12
7) Minimaler Rand- und Achsabstand, Bauteildicke: siehe Anhang, insbesondere die Anhange B3 - B12

Charakteristischer Widerstand bei Querzugbelastung (statische und quasi-statische Belastung):
8) Widerstand fiir Stahlversagen: siehe Anhang, insbesondere die Anhénge C1, C2, C3, C20, C22, C23
9) Widerstand fiir Pry-out Versagen: siehe Anhang, insbesondere die Anhénge C4, C24

10) Widerstand gegen Betonkantenbruch: siehe Anhang, insbesondere die Anhange C4, C24

Verschiebungen unter kurz- und langzeitiger Belastung:
11) Verschiebungen unter kurz- und langzeitiger Belastung: siehe Anhang, insbesondere die Anhange C17, C18, C35, C36
12) Widerstand in stahifaserverstarktem Beton: NPD

Charakteristische Widerstande und Verschiebungen fiir die seismischen Leistungskategorien C1 und C2:

13) Widerstand gegen Zugbelastung, Kategorie C1: siehe Anhang, insbesondere die Anhange C37 - C41, C43 - C47

14) Widerstand gegen Zugbelastung, Kategorie C2: siehe Anhang, insbesondere die Anhédnge C38, C39, C42

15) Widerstand gegen Querzugbelastung, Kategorie C1: siehe Anhang, insbesondere die Anhange C37 - C39, C43 - C45
16) Widerstand gegen Querzugbelastung, Kategorie C2: sieche Anhang, insbesondere die Anhange C38, C39

Sicherheit im Brandfall (BWR 2)
17) Brandverhalten: Klasse (A1)

Feuerwiderstand:

18) Feuerwiderstand, Stahlversagen unter Zugbelastung: siehe Anhang, insbesondere die Anhénge C48 - C51

19) Verbundwiderstand unter Brandeinwirkung: siehe Anhang, insbesondere Anhang C51

20) Feuerwiderstand fur Stahlversagen unter Querzugbelastung: siehe Anhang, insbesondere die Anhange C48 - C51

Hygiene, Gesundheit und Umwelt (BWR 3)

21) Emission und/ oder Freisetzung von geféhrlichen Stoffen: NPD

8. Angemessene Technische Dokumentation und/oder -
Spezifische Technische Dokumentation:

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht der erklarten Leistung/den erklérten Leistungen. Fur die Erstellung der Leistungserklarung im Einklang mit der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unterzeichnet fir den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

P .
:r_/ f/ R

s

Dr.-Ing. Oliver Geibig, Geschéftsfiihrer Business Units & Engineering Jurgen Grin, Geschaftsfiihrer Chemie & Qualitat
Tumlingen, 2024-05-06

Diese Leistungserklarung wurde in mehreren Sprachen erstellt. Fir alle Streitigkeiten, die sich aus der Auslegung ergeben, ist die Fassung in englischer Sprache
mafgeblich.

Der Anhang enthalt freiwillige und ergénzende Informationen in englischer Sprache, die tber die (sprachneutral festgelegten) gesetzlichen Anforderungen hinausgehen.
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Translation guidance Essential Characteristics and Performance Parameters for Annexes
Ubersetzungshilfe der Wesentlichen Merkmale und Leistungsparameter fiir Annexes

fischer

Mechanical resistance and stability (BWR 1)
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Characteristic resistance to tension load (static and quasi-static loading):

Charakteristischer Widerstand bei Zugbelastung (statische und quasi-statische Belastung):

1 |Resistance to steel failure:
Widerstand fiir Stahlversagen:

Niis [KN]

2 [Resistance to combined pull- out and concrete cone failure: Try ANA/OT Try 100 [N/MM?,
Ye, l<UDsus,l<psus,lDO ['] (BF)
Resistance to pull-out failure: Ngip @and/or Ney p100 [KN], e [-] (BEF)
Widerstand fiir Herausziehen:

3 |Resistance to concrete cone failure: Cern [MM], Kerns Kuern [
Widerstand fiir kegelférmigen Betonausbruch:

4 |Edge distance to prevent splitting under load: Cersp [MM]

Randabstand zur Vermeidung von Spaltversagen bei Belastung:

5 [Robustness: Vinst [1]
Robustheit:

6 [Maximum installation torque: max Tins [NM] (BF)
Installation torque: Tinst [NM] (BEF)
Montagedrehmoment:

7 |Minimum edge distance,spacing and member thickness: Crnins Smins Nimin [MM]

Minimaler Rand- und Achsabstand, Bauteildicke:

Characteristic resistance to shear load (static and quasi-static loading):

Charakteristischer Widerstand bei Querzugbelastung (statische und quasi-statische Belastung

):

8 [Resistance to steel failure:
Widerstand fir Stahlversagen:

Vris [KN], M gcs [NM], k7 [-]

9 [Resistance to pry-out failure: ks []
Widerstand fiir Pry-out Versagen:
10 |Resistance to concrete edge failure: roms Ir [mm]

Widerstand gegen Betonkantenbruch:

Displacements under short-term and long-term loading:
Verschiebungen unter kurz- und langzeitiger Belastung:

11 |Displacements under short-term and long-term loading:
Verschiebungen unter kurz- und langzeitiger Belastung:

B, 5.. [mm or mm/(N/mm?)]

12 [Resistance in steel fibre reinforced concrete:
Widerstand in stahlfaserverstarktem Beton:

Description

Characteristic resistance and displacements for seismic performance categories C1 and C2:

Charakteristische Widerstéande und Verschiebungen fiir die seismischen Leistungskategorien C1 und C2:

13 |Resistance to tension for seismic performance category C1
Widerstand gegen Zugbelastung, Kategorie C1:

Nry,s,c1 [kN] (all)

Trict [N/mm?] (BF)
Nripc1 [KN] (BEF)

14 |Resistance to tension for seismic performance category C2

Widerstand gegen Zugbelastung, Kategorie C2:

Nri,s,c2 [KN] (all)
Tricz [N/mm?] (BF)
Nrip,c2 [kN] (BEF)
Sn.c2 [mm] (all)

15 |Resistance to shear for seismic performance category C1
Widerstand gegen Querzugbelastung, Kategorie C1:

Veis.ct [kN] (@l

16 |Resistance to shear for seismic performance category C2
Widerstand gegen Querzugbelastung, Kategorie C2:

Vris.cz [KN] (all)
Sv,c2 [mm] (all)

Safety in case of fire (BWR 2)
Sicherheit im Brandfall (BWR 2)

17 |Reaction to fire Class
Brandverhalten: Klasse (A1)

Resistance to fire

Feuerwiderstand:

18 |Fire resistance to steel failure (tension load): Nrus,i [KN]

Feuerwiderstand, Stahlversagen unter Zugbelastung:

19 |Bond resistance under fire conditions:
Verbundwiderstand unter Brandeinwirkung:

Kiip (8) [1,
Trien (6) IN/MM?]_ (BF)

20 [Fire resistance to steel failure under shear loading:
Feuerwiderstand fur Stahlversagen unter Querzugbelastung:

VRk,s,ﬁ [kN], MORk,s,ﬁ [Nm]

Hygiene, health and the environment (BWR 3)
Hygiene, Gesundheit und Umwelt (BWR 3)

21 |Content, emission and/or release of dangerous substances:
Emission und/ oder Freisetzung von gefahrlichen Stoffen:

Description/Level

Fischer DATA DOP_ECs_V96.xlsm

Appendix 0



Besonderer Teil

1

3.1

3.2

3.3

Technische Beschreibung des Produkts

Das "fischer Injektionssystem FIS EM Plus" ist ein Verbunddlbel, der aus einer Mortelkartusche
mit Injektionssystem fischer FIS EM Plus und einem Stahlteil nach Anhang A5 besteht.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel geflilltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmértel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR anwendbarem Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dibel entsprechend
den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50 oder 100
Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung Siehe Anhang B3 bis B12,
(statische und quasi-statische Einwirkungen) C1 bis C16, C19, C21, C23,
C24, C25 bis C34

Charakteristischer Widerstand unter Querbeanspruchung Siehe Anhang

(statische und quasi-statische Einwirkungen) C1 bis C4, C20, C22, C23,
C24

Verschiebungen unter Kurzzeit- und Langzeitbelastung Siehe Anhang C17, C18, C35,
C36

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen flr Siehe Anhang

seismische Leitungskategorie C1 und C2 C37 bis C47

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung

Brandverhalten Klasse A1

Feuerwiderstand Siehe Anhang C48 bis C51

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von gefahrlichen

Stoffen Leistung nicht bewertet

Anhang 1/77



Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der
Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europédischen Bewertungsdokument EAD 330499-02-0601 gilt folgende

Rechtsgrundlage: [96/582/EG].
Folgendes System ist anzuwenden: 1
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Einbauzustéidnde Teil 1

fischer Ankerstange FIS A / RG M (Ankerstange) und
handelsiibliche Gewindestange {Gewindestange)

Veorsteckmontage

ho 2 hes L

Vor- oder Durchsteckmontage mit nachtraglich verpresster fischer Verfiillscheibe
(Ringspalt mit Mértel verfillt)

Z
]
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b

Abbildungen nicht maRstéblich

ho
thix

Bohrlochtiefe he = Effektive Verankerungstiefe
Dicke des Anbauteils

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Produktbeschreibung Anhang A1

Einbauzustinde Teil 1 Anhang 3 /77




Einbauzustidnde Teil 2

Innengewindeanker fischer RG M I (fischer RG M I)

Vorsteckmontage
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Vorsteckmontage mit nachtréglich verpresster fischer Verfiillscheibe (Ringspalt mit Mértel verfillt)
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Abbildungen nicht maRstéblich
ho = Bohrlochtiefe he = Effektive Verankerungstiefe
tix = Dicke des Anbauteils

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Produktbeschreibung
Einbauzusténde Teil 2

Anhang A2
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Einbauzustidnde Teil 3

Betonstahl

fischer Bewehrungsanker FRA (fischer FRA)

Vorsteckmontage

Abbildungen nicht maRstéblich

ho Bohrlochtiefe her

tix Dicke des Anbauteils hnom

~ Beton

Effektive Verankerungstiefe
_ Gesamteinbindetiefe des Diubels im

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Produktbeschreibung
Einbauzusténde Teil 3

Anhang A3
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Ubersicht Systemkomponenten Teil 1

Injektionskartusche (Shuttlekartusche} mit Verschlusskappe; Gréfen: 390 ml, 585 ml, 1500 ml

Aufdruck: fischer FIS EM Plus, Verarbeitungshinweise, Haltbarkeitsdatum,
Kolbenwegskala (optional), Ausharte- und Verarbeitungszeiten
{temperaturabhangig), Gréfe, Volumen/Gewicht, Gefahrenhinweise

|||||||||||||||I|n|‘lmh|||‘||||||||||||||I|||||||||I|||||||||||||||||||I|||||||||I|m‘nulnn‘||||||||||||||||||||||||I|||||||||||||||||||||||||||||l||||’||||||||||||||||||||

Statikmischer FIS MR Plus fiir Injektionskartuschen < 390 mi

=

Statikmischer FIS UMR fiir Injektionskartuschen > 390 ml

e ——————=<

Y

Injektionshilfe und Verldngerungsschlauch @ 9 fiir Statikmischer FIS MR Plus;
Injektionshilfe und Verlingerungsschlauch @ 9 oder @ 15 fiir Statikmischer FIS UMR

Druckluft-Reinigungsgeréat ABP

Abbildungen nicht maRstéblich

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Produktbheschreibung Anhang A4
Ubersicht Systemkomponenten Teil 1;

Anh 77
Kartuschen / Statikmischer / Zubehor nhang 6/




Ubersicht Systemkomponenten Teil 2

fischer Ankerstange / Gewindestange

Metrische Groke: M8, M10, M12, M14, M16, M20, M22, M24, M27, M30

ZollgréRe: 3/8", 1/2", 5/8", 3/4", 7/8", 1", 1 1/8"
fischerRGM |

Metrische GréRe: M8, M10, M12, M16, M20
ZollgréRe: 3/8", 1/2" 5/8", 3/4"

ey

fischer Verfiillscheibe mit Injektionsadapter

Betonstahl

Nenndurchmesser:

Metrische Gréen: ¢8, $10, §12, d14, 418, ¢p18, $20, $22, $24, $25, $26, 28, 30, 32, ¢34, $36, $p40
ZollgréRe: #3 (3/8"), #4 (1/2"), #5 (5/8"), #6 (3/4"), #7 (7/8™), #8 (1), #9 (1,128"), #10 (1,270")

N1 LHIT TR HTHT  HTTH T G (G ;i i i idj idi; ;i i ;i ;i i s s i

fischer FRA
Metrische Gréie: M12, M16, M20, M24

IR A T S A A I A A Ay T S A A Ay A A Ay A A
R T T T T _ _

Abbildungen nicht maRstéblich

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Produktheschreibung Anhang A5
Ubersicht Systemkomponenten Teil 2;

Stahlteile Anhang 7/ 77




Tabelle A6.1:

Werkstoffe, metrische GroRen

Teil |Bezeichnung Werkstoffe
1 |Injektionskartusche Martel, Harter, Fiillstoffe
. Hochkorrosionsbesténdiger
Stahl Nichtrostender Stahl R Stahl HCR
Stahl Art verzinkt (zn, fvz) gemar EN 10088-1:2014 der [gemafl EN 10088-1:2014 der
Korrosionsbestandigkeitsklasse| Korrosionsbestandigkeits-
CRC lll nach klasse CRC V nach
EN 1993-1-4: 2006+A2:2020 |EN 1993-1-4: 2006+A2:2020
Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
4.8, 5.8 oder 8.8, 50,70 oder 80; 50, 70 oder 80;
EN ISO 898-1:2013 EN I1SO 3506-1:2020 EN I1SO 3506-1:2020 oder
Ankerstange / n2s yefﬂérEv':"zSirﬁq4£j%-ifg2 1.4401; 1.4404; 1.4578;  |Festigkeitsklasse HCR 70 mit
= . . . = 2.
? Goviniesinge | iSO iRz ACAoe| {4 ARSI | b
uk = mm ' e L ' . ) 1L,
As > 12 % Bruchdehnung” EN 10088-1:2014 EN 10088-1:2014
fuk £ 1000 N/mm? fuc £ 1000 N/mm?
As > 12 % Bruchdehnung” | As> 12 % Bruchdehnung"
galv. verzinkt = 5 ym, 1.4401; 1.4404; 1.4565; 1.4529;
3 Unterlegscheibe EN ISO 4042:2022 oder 1.4578; 1.4571; EN 10088-1:2014
ISO 7089:2000 feuerverzinkt = 40 pm 1.4439; 1.4362;
EN ISO 10684:2004+AC:2009 EN 10088-1:2014
Festigkeitsklasse 4, 5 oder 8 Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
gemdaBl EN ISO 898-2:2012 50, 70 oder 80 50, 70 oder 80 geman
galv. verzinkt 2 5 pm, gemdR EN [SO 3506-2:2020 EN ISO 3506-2:2020
4 |Sechskantmutter | £R'i50 4042:2022 oder 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1 4565: 14599,
feuerverzinkt 2 40 pm 1.4571; 1.4439; 1.4362; EN 10088-1:2014
EN I1SO 10684:2004+AC:2009 EN 10088-1:2014
Festigkeitsklasse 5.8 Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 70
EN ISC 898-1:2013 EN ISO 3506-1:2020; EN ISO 3506-1:2020
5 |fischerRGM I galv. verzinkt = 5 pm, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565; 1.4529;
ISO 4042:2022 1.4571; 1.4439; 1.4362; EN 10088-1:2014
EN 10088-1:2014
Festigkeitsklasse 5.8 oder 8.8; Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 70
Standardschraube EN ISO 898-1:2013 EN ISO 3506-1:2020 EN ISO 3506-1:2020
6 oder Ankerstange / galv. verzinkt 2 5 um, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565; 1.4529;
Gewindestange fiir EN 1SO 4042:2022 1.4571; 1.4439; 1.4362; EN 10088-1:2014
fischer RG M | As > 8 % Bruchdehnung EN 10088-1:2014 As > 8 % Bruchdehnung
As > 8 % Bruchdehnung
fischer galv. verzinkt 2 5 pym, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565;1.4529;
v Verfiillscheibe EN ISO 4042:2022 1.4571; 1.4439; 1.4362; EN 10088-1:2014
ahnlich oder feuerverzinkt = 40 ym EN 10088-1:2014
DIN 6319-G EN 1SO 10684:2004+AC:2009
EN 1992-1-1:2004 und AC:2010, Anhang C
8 |Betonstahl Stébe und Betonstahl vom Ring, Klasse B oder C mit fycund k gemafl NDP oder NCI der
EN 1992-1-1/NA,; fuk = fx = k - fyc(As > 12 %)V
. 1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4578, 1.4439, 1.4362
Betonstahlteil: ' i ag 4-901 ’ !
oder C mit fr und k gemaB NDP oder NCI | ) w'EN 1993-1-4'92006+A1 2015
9 [fischer FRA der EN 1992-1-1:2004/AC:2010 : ;

fuk = fic = k - fix (As > 8 %)

Gewindeteil: Festigkeitsklasse 80

EN 1SO 3506-1:2020

1.4565; 1.4529 gemaR EN 10088-1:2014 der
Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC V

nach EN 1993-1-4: 2006+A1:2015

fuc £ 1000 Nfmm?; Bruchdehnung As > 8 %

Y Bruchdehnung As > 8 % fiir Anwendungen ohne seismische Beanspruchung Kategorie C1 oder C2

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Produktheschreibung Teil 1
Werkstoffe, metrische Gréfzen

Anhang A6
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Tabelle A7.1:

Werkstoffe, Zoll-Gréten

Teil (Bezeichnung Werkstoffe
1 |\iekdions- Mortel, Harter, Fiillstoffe
Stahl Nichtrostender Stahl R
Stahl Art Verzinkt (zn, fvz) Korrosionsbestindigkeitsklasse CRC 1l geman
EN 1993-1-4: 2006+A1:2015
ASTM F568M-07, Class 5.8 ASTM F593M-13ae1, Alloy Group 2,
fux = 500 N/mm?, As > 12 % Bruchdehnung”; fux = 689 N/mm?, fuk, < 5/8 in. (CW1)
galv. verzinkt 2 5 um, EN IS0 4042;2022 fuc = 586 N/mm?, fuk, = 3/4 in. (CW2)
ASTM F1554-20, Grade 36 As>12 % Bruchdehnung”;
fu =|400 melr(r:igs > 12E ‘Iﬁ: [Bsrgczgfg%g%”; ASTM A193/A193M-23, Grade B8M, Class 1
galv. verzinkt = o um, : fuc = 517 N/mm?, As > 12 % Bruchdehnung;
, (5o ASTM F1554-20, Grade 55 | ASTM A193/A193M-23, Grade B8M, Class 2B
nkerstange / fuc = 517 N/mm?, As > 12 % Bruchdehnung™; fuc = 655 N/mm2. As > 12 % Bruchdehnuna®
Gewindestange galv. verzinkt = 5 pm, EN SO 4042:2022 K ! ° 9
ASTM F1554-20, Grade 105
fuc = 862 N/mm?, As > 12 % Bruchdehnung”;
galv. verzinkt = 5 ym, EN SO 40422022
ASTM A193/A193M-23, Grade B7
fuc = 862 N/mm?, As > 12 % Bruchdehnung';
galv. verzinkt =2 5 pm, EN SO 4042:2022
ASTM F436/F436M-19
Unterleg- galv. verzinkt 2 5 um, EN IS0 4042:2022
3 scheibe oder feuerverzinkt = 40 pm, ASTM A240/A240M-23a Type 316
EN ISC 10684.:2004+AC:2009
ASTM A563/A563M-23, Grade DH oder ASTM F594M-13ae1, Alloy Group 2
ASTM A194/A194M-23, Grade 2H fur Gewindestangenmaterial:
fir Gewindestangenmaterial ASTM F593M-13ae1, Alloy Group 2 /
ASTM F568M-07 Class 5.8 oder
Sechskant- ASTM F1554-20, Grade 36, 55, 105 ASTM A193/A193M-23, Grade 8M
4 mutter fur Gewindestangenmaterial:
ASTM A194/A194M-23, Grade 2H /1 4/ 7 ASTM A193/A193M-23, Grade B8M, Class 1
fur Gewindestangenmaterial oder
ASTM A193/A193M-23, B7 ASTM A193/A193M-23, Grade Ba8M, Class 2B
galv. verzinkt = 5 um, EN ISO 4042:2022
Festigkeitsklasse 5.8 Festigkeitsklasse 70; EN ISO 3506-1:2020;
5 [fischerRGM I EN ISO 898-1:2013 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362;
galv. verzinkt =2 5 um, EN SO 4042:2022 EN 10088-1:2014
Standard- Siehe Tabelle A7.1, Zeile 2, Siehe Tabelle A7.1, Zeile 2,
schraube oder Stahl verzinkt, nichtrostender Stahl R
6 Ankerstange / EN 1SO 4042:2022
Gewindestange
fiir
fischer RG M |
fischer galv. verzinkt = 5 uym, 1.4401; 1.4404; 1.4578;
7 Verfilllscheibe EN ISO 4042:2022 1.4571; 1.4439; 1.4362;
ahnlich oder feuerverzinkt = 40 pm EN 10088-1:2014
DIN 6319-G EN ISC 10684:2004+AC:2009
ASTM AG15/A615M-22 (ASTM A767/AT67M-19)
Giite 40, fuc = 414 N/mm?, fu = 276 N/fmm?, As > 12 % Bruchdehnung"
8 |Betonstahl Giite 60, fuc = 621 N/mm?, fyx = 414 N/mm?, As > 12 % Bruchdehnung"
Giite 75, fu = 689 N/mm?, fuc = 517 N/mm?, As > 12 % Bruchdehnung"
Giite 60, fu = 552 N/mm?, fyx = 414 N/mm?, As > 12 % Bruchdehnung"
Giite 80, fuc = 689 N'mm?, fyx = 552 N/mm?, As > 12 % Bruchdehnung”

1} Bruchdehnung As > 8 % fiir Anwendungen ohne seismische Beanspruchung Kategorie C1 oder C2

fischer Injektionssystem FIS EM Plus
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Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 1
Tabelle B1.1: Ubersicht Nutzungs- und Leistungskategorien

Beanspruchung der Verankerung

FIS EM Plus mit ...

Ankerstange /
Gewindestange

fischer RG M |

Hammerbohren mit
Standardbohrer

Betonstahl

fischer FRA

alle Grolen

Hammerbohren mit
Hohlbohrer

H—I

Bohrernenndurchmesser (do)
12 mm bis 35 mm; 7/16" bis 1 3/8"

(fischer “FHD”, Heller "Duster Expert"; Bosch ,Speed Clean®; Hilti "TE-CD,
TE-YD",DreBo ,D-Plus”, DreBo ,D-Max™)

Diamantbohrer S alle GréRen
Statische und GréRen bis Ca4— 66 bis | C2, C4, C7, | bis Cco ; C1’3 bis C14 . C1’6
guasi-statische M30 c17 ' |M20| C8,C17 40 c18 M24 c18 '
Belastung im Anhange.
ungerissenen und 3/8" Anhénge: 38| C21 0%2' #3 Anhénge:
im gerissenen Zollgréen | bis C19, C20, bis C’2 4 ' bis C23, C24, 1y
Beton C24-C28 . C32-C34
11/8" '3/4° [ C29-C31, | #10 '
C35 C35 C36
M10 | Anhénge: $10 | Anhéange:
Seismische M50 0370'4%39’ (E?Lsz 03%4239’
Leistungs- C1173/8" | Anhange: #3 | Anhidnge:
kategorie ois | C43. C45 bis | Cad. C45
(nur Hammer- 118 48 - #10 | c47 -
bohren mit M12
Standard- / M16 Anhénge:
Hohlbohrer) c2 M20 38, C39, -
M24 C42
Trockener
1 oder nasser alle GréRen
Nutzungs- Beton
kategorie Wasser- alle GréRen
12 gefllltes | (nicht zuldssig flr Diamantbohrungen in Kombination mit gerissenem Beton
Bohrloch und einer Nutzungsdauer von 100 Jahren) )
Einbaurichtung D3 (vertikal nach unten, horizontal und vertikal nach oben (z.B Uberkopf))
. Timin = -5 °C bis Timax = +40 °C
Einbautemperatur fur die Standard-Temperaturschwankungen nach der Installation
Brandeinwirkung é‘:ging; =1 - -1
Temperatur- A0 o6 b o {maximale Kurzzeittemperatur +40 °C;
b h bereich | 40 °C bis +40°C maximale Langzeittemperatur +24 °C)
g?n ri:l:tu?- Temperatur- -40 °C bis +60 °C {maximale Kurzzeittemperatur +60 °C;
be rgi che bereich Il maximale Langzeittemperatur +35 °C)
Temperatur- o i R {maximale Kurzzeittemperatur +72 °C;
bereich 1l -40°Cbis +72°C maximale Langzeittemperatur +50 °C)

) Keine Leistung bewertet.

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck
Spezifikation Teil 1
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Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 2

Verankerungsgrund:

= Verdichteter bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern der Festigkeitsklassen C20/25 bis
C50/60 gemal EN 206:2013+A2:2021.

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
- Verbindungselement fur die Verwendung unter den
Bedingungen trockener Innenrdume (alles Stahlsorten).

= Fdr alle anderen Bedingungen geméaR EN 1993-1-4:2006+A1:2015 entsprechend der
Korrosionsbestandigkeitsklasse nach Anhang A6 Tabelle A6.1 (metrische GréRen)
bzw. Anhang A7 Tabelle A7.1 (Zoll-GréRen).

Bemessung:

- Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

= Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten werden priifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen angefertigt. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage der Diibel
angegeben (z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern).

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit:
EN 1992-4:2018 und EQOTA TR 082 Fassung Juni 2023.

Einbau:
» Einbau des Dibels durch entsprechend geschulten Personals unter der Aufsicht des Bauleiters.

- Effektive Verankerungstiefe markieren und einhalten.

»  Uberkopfmontage erlaubt (notwendiges Zubehér siehe Montageanleitung).

fischer Injektionssystem FIS EM Plus
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Tabelle B3.1: Montagekennwerte fiir metrische Ankerstangen / Gewindestangen

Ankerstangen/ Gewindestangen M8 |M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30

Bohrermenndurchmesser do 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 22| 25 | 28 | 30 | 3

Bohrochtiefe ho ho 2 hes

Effektive Ref, min 80 | 60 | 70 | 75 [ 80 | 90 | 93 | 96 | 108 | 120

Verankerungstiefe hef, max 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 440 | 480 | 540 | 600
- [mm]

Durchmesser Vorstack di 9 |12 |14 | 16 | 18 | 22 | 24 | 26 | 30 | 33

des montage

Durchgangsloch  Durchsteck-

i Anbaute montage di 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 26 | 28 | 30 | 33 | 40

Minimale Dicke des 4

Betonbauteils himin het + 30 het + 2do

Maximales Montagedrehmoment max Tinst | [Nm] | 10 | 20 | 40 | 50 | 60 | 120 | 135 | 150 | 200 | 300

) Beide Bohrlochdurchmesser kéinnen verwendet werden.

fischer Ankerstange / Gewindestange

Gewinde—
/S { _ _ _ _ _ ] 725 -
/ ¢ A —_ 18
Pragung
Pragung (an beliebiger Stelle) fischer Ankerstange:
Stahl galvanisch verzinkt FK") 8.8 e oder + | Stahl feuerverzinkt FK' 8.8 .
Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR FK') 50 ° Hochkorrosionsbestindiger Stahl HCR FK" 70 -
Hochkorrosionsbesténdiger Stahl HCR FK" 80 { Nichtrostender Stahl R FK" 50 ~
Nichtrostender Stahl R FK" 80 %
Alternativ: Farbmarkierung nach DIN 276-1:2016 " FK= Festigkeitsklasse
Einbauzustiinde:
[ d
NV / / f
NV [
o % 5=
© 1 _ _ _ ‘:Jb NEE:S @max Tinst
/ L NN T
9 / / / N
ho 2 her Pef ty, Setztiefenmarkierung
hmin

Gewindestangen, Unterlegscheiben und Sechskantmuttern diirfen ebenfalls verwendet werden,
wenn die folgenden Anforderungen erfiillt werden:

+ Materialien, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemaf Anhang A6 Tabelle A6.1.

« Priifzeugnis 3.1 gemal EN 10204:2004, die Dokumente missen aufbewahrt werden.

« Markierung der Verankerungstiefe.

Abbildungen nicht maRstéblich

fischer Injektionssystem FIS EM Plus
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Tabelle B4.1: Montagekennwerte fiir Zoll-Gewindestangen

Gewindestangen 3/8" 12" 5/8" 34" 7/8" 1" 11/8"
[mm] | 11,1 14,3 19,1 22,2 254 28,6 31,8
Bohrernenndurchmesser do -
[inch] | 7/16 9/16 3/4 7/8 1 11/8 11/4
Bohrlochtiefe ho ho 2 hes
Effektive hef, min 60,0 70,0 79,0 89,0 89,0 102,0 178,0
Verankerungstiefe Ref, mex 191,0 | 254,0 | 318,0 | 381,0 | 4450 | 5080 | 572,0
Durchmesser Vorsteck-
des montage di [mm] 8,9 11,9 14,0 16,0 18,0 22,1 23,9
Durchgangsloch -
m Anbactel  montage. 9 119 | 140 | 160 | 180 | 201 | 259 | 279
“B”"a?")"r:g;eugif:e des - her + 30 het + 2do
Maximales Montagedrehmoment max Tinst| [Nm] 18 41 60 | 107 | 136 | 173 ‘ 180

? Beide Bohrlochdurchmesser kénnen verwendet werden.

Gewindestangen Gewinde —

—E————10Z3 ——8

yd
yd

TN
—

Einbauzusténde:

7

|
11

ok

df
LI
b @max Tinst
-

\ Setztiefenmarkierung

%
i

s

>

Zusitzliche Anforderungen fiir Gewindestangen, Unterlegscheiben und Sechskantmuttern:
« Materialien, Abmessungen und mechanische Eigenschaften geman Anhang A7, Tabelle A7.1.
» Priafzeugnis 3.1 geméak EN 10204:2004, die Dokumente missen aufbewahrt werden.

» Markierung der Verankerungstiefe.

Abbildungen nicht maRstéblich
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Tabelle B5.1: Minimale Achs- und Randabstande fir metrische Ankerstangen und

metrische Betonstihle

Metrische Ankerstangen M8 | M10 | M112 | M14 | M16 - M20 | M22 | M24
e apuromacsai o8 [ |r]n w0
Minimaler Randabstand

Ungerissener / Gerissener Beton Cmin [enee] 40 | 45 [ 45 | 45 I 50 l 55 ‘ 55 I 55 ‘ 60
Minimaler Achsabstand Smin gemafl Anhang B7

Minimaler Achsabstand

Ungerissener / Gerissener Beton Smin (AT 40 | 45 l 55 | 60 | 65 ‘ 85 ‘ 85 | 95 ‘ 105
Minimaler Randabstand Crmin geman Anhang B7

Erforderliche projizierte Flache

Ungerissener Beton A [1000] 8 13 21,5 23 24 38,5 | 38,5 | 395 40
Gerissener Beton *Emm?| 65 | 10 | 165|175 | 185 | 295 | 295 | 30 | 30,5
Ankerstange - - m27 - M30 - - - -

Betonstahl (Stabnenndurchmesser) b | 25 26 - 28 30 32 34 36 40
Minimaler Randabstand

Ungerissener / Gerissener Beton ool | 75 | 75 | 75 | 80 | 80 | 120 | 120 | 135 | 175
Minimaler Achsabstand Smin gemafl Anhang B7

Minimaler Achsabstand

Ungerissener / Gerissener Beton  Smin 120 | 120 | 120 | 140 | 140 | 160 | 160 | 160 | 160
Minimaler Randabstand Cmin [mm] gemaf Anhang B7

Erforderliche projizierte Fldche

Ungerissener Beton R [1000| 47,5 | 47,5 | 475 | 64 64 64 64 64 64
Gerissener Beton PE9imm?] 365 | 36,5 | 365 | 49 | 49 | 49 | 49 | 49 | 49

Spaltversagen fur minimale Achs- und Randabsténde in Abhédngigkeit der effektiven Verankerungstiefe her.

Fir die Berechnung des minimalen Achsabstands und des minimalen Randabstands der Anker in
Kombination mit verschiedenen Einbindetiefen und -dicken des Betonbauteils ist die folgende Gleichung zu

erfullen:
Aspreq < Aspt

Aspreq = erforderliche projizierte Flache
Aspt = projizierte Flache (gem&R Anhang B7)

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck
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Tabelle B6.1: Minimale Achs- und Randabstande fur Zoll-Gewindestangen und

Betonstihle

Zoll-Gewindestange

3/8"

12"

5/8"

314"

7/8"

1"

11/8"

Zoll-Betonstihle

#3

#4

#5

#6

#7

#8

#9

#10

Minimaler Randabstand

Ungerissener / Gerissener Beton

Cmin

45 | 45 | 50 | 55 | 60 | 75 | 80 | 120

— [mm] i
Minimaler Achsabstand Smin gemafl Anhang B7
Minimaler Achsabstand
Ungerissener / Gerissener Beton Smin fnte] 45 | 60 | 65 | 85 ‘ 105 | 120 ‘ 140 | 160
Minimaler Randabstand Crmin gemar Anhang B7
Erforderliche projizierte Fldche
Ungerissener Beton Asprea [1000| 12,5 21,0 | 245 | 36,0 | 39,5 | 43,5 | 40,5 | 64,5
Gerissener Beton imm?]l 95 16,0 18,5 | 27,5 | 30,0 | 33,5 | 31,0 | 49,5

Spaltversagen fiir minimale Achs- und Randabsténde in Abhéngigkeit der effektiven Verankerungstiefe her.

Fur die Berechnung des minimalen Achsabstands und des minimalen Randabstands der Anker in
Kombination mit verschiedenen Einbindetiefen und -dicken des Betonbauteils ist die folgende Gleichung zu

erfullen:

Aspreq = erforderliche projizierte Flache

Aspt = projizierte Flache (gemé&lR Anhang B7)

Aspreq < Aspt

fischer Injektionssystem FIS EM Plus
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Tabelle B7.1: Projizierte Flache Aspt bei einer Betonbauteildicke von h > hes + 1,5 - ¢

und h = hmin

i N

1 l_cm n

: \\\\.\\ T

: . = e

1 | 1 £

| : |

4
Einzelanker Aspt=(3-¢) (hes+ 1,5 Q) [mm?] .
- mit ¢ 2 Cmin

Ankergruppe mit §>3-C | Apt=(6-C) (her+ 1,5 C) [mm?]
Ankergruppe mit s<3:C| Apt=(3-c+8) (het+ 1,5 C) [mm?2] | mit ¢ 2 Cmin UNd S 2 Smin

Tabelle B7.2: Projizierte Fléche Aspt bei einer Betonbauteildicke von

h<hef+1,5-cund h 2 hmin

156¢ s 5¢

/n/r/ "‘

E \\\\'\\

1 ! ' =

, | ‘

L : '

|
Einzelanker Aspt =3 - ¢ - vorhandenes h [mm3?] .
- mit € 2 Crin

Ankergruppe mit $>3-c | Aspt=6"c-vorhandenes h [mm?]
Ankergruppe mit 8<3-¢ | Aspt=(3-c+s)-vorhandenes h [mm?] | mit ¢ 2 Cmin UNA $ 2 Smin

Randabstande und Achsabsténde sind auf 5 mm aufzurunden.

Abbildungen nicht maRstéblich
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Tabelle B8.1: Montagekennwerte fiir metrische fischer RG M |

fischer RGM | Gewinde M8 M10 M12 M16 M20
Ankerdurchmesser dnem = dH 12 15,7 18 22 28
Bohrernenndurchmesser do 14 18 20 24 32
Bohrlochtiefe ho ho 2 het = Ly
(Ehﬁfl—(ﬂlys Verankerungstiefe hat 90 90 125 160 200

of =

.. Smin
Minimaler Achsabstand und _
minimaler Randabstand c_- [mm] 55 65 & 95 125

min
Durchmesser des
Durchgangsloch im Anbauteil dr 9 12 14 18 22
“B”"aﬂt‘é“r:g;eugifske des - 120 125 165 205 260
Maximale Einschraubtiefe I, max 18 23 26 35 45
Minimale Einschraubtiefe lg,min 8 10 12 16 20
Maximales :
Montagedrehmoment max Tinst | [NmM] 10 20 40 80 120
fischer RGM |
I .
§~ Prégung B Ge\ﬂnde
=T LT
SIS i L L
L,

Pragung: Gréfe z. B.: M10
Nichtrostender Stahl 2 zuséatzlich R; z.B.: M10 R
Hochkorrosionsbestandiger Stahl > zuséatzlich HCR; z.B.: M10 HCR

Schrauben oder Gewindestangen (einschlieflich Mutter und Unterlegscheibe) milssen der entsprechenden
Werkstoff- und Festigkeitsklasse aus Anhang A6, Tabelle A6.1 entsprechen.

Einbauzustinde:

» df
A
s / / /
(N7 il
AN o "B‘ @max T
/ / A 205 NN A TV R I APyt
N,
-]
ho 2 her ta
h 2 hmin
Abbildungen nicht maRstéblich
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Verwendungszweck Anhang B8
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Nichtrostender Stahl 2 zusétzlich R; z.B.: M 3/8 R

Tabelle B9.1: Montagekennwerte fir fischer RG M | in Zoll
fischer RGM | Gewinde 3/8" 12" 5/8" 34"
Ankerdurchmesser dnem = dH [mml 15,7 18 22 28
18 20 24 32
Bohrernenndurchmesser do -
[inch] 3/4 13/16 1 11/4
Bohrlochtiefe ho ho 2 her = Ly
Effel_<tive Verankerungstiefe het 90 125 160 200
(her = L)
.. Smin
M!n!maler Achsabstand und - 65 75 95 125
minimaler Randabstand i
min
Durchmesser des [mm]
Durchgangsloch im Anbauteil dr 12 14 18 22
Minimale Dicke des _
Betonbauteils Nrin 125 165 205 260
Maximale Einschraubtiefe g, max 23 26 35 45
Minimale Einschraubtiefe Ig,min 10 12 16 20
Maximales ,
Montagedrehmoment max Tinst | [Nm] 20 40 80 120
fischerRGM |
3 |
r Pragung --——IE — Gewinde
) 5 S i
NI 1
L.
Priagung: Grélke z.B.: M 3/8

Schrauben oder Gewindestangen (einschlieflich Mutter und Unterlegscheibe) miissen der entsprechenden
Werkstoff- und Festigkeitsklasse aus Anhang A7, Tabelle A7.1 entsprechen.

Einbauzustinde:

>

v
/]

$'¢oo’¢'¢’0¢vo’000'000
sieieieaialalalelelelels
‘

0’.

> b
Q.Q Q"“"’Q“’C
.

b

Abbildungen nicht maRstéblich
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Tabelle B10.1: Montagekennwerte fiir metrische Betonstihle "

Stabnenndurchmesser ¢ 82 | 109 | 1222 | 14 16 18 20 22 24
Bohrernenndurchmesser do 10/12|12[14[14[16] 18 | 20 | 25 | 25 | 30 | 30
Bohrlochtiefe ho ho 2 her

Effektive het.min [mm] 60 | 60 70 75 80 85 90 94 98
Verankerungstiefe et max 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 440 | 480
Minimale Dicke des _

Betonbauteils Pimin her + 30 het + 2do
Stabnenndurchmesser ¢ 25 26 28 30 32 34 36 40 -
Bohrernenndurchmesser do 30 35 35 40 40 40 45 55 -
Bohrlochtiefe ho ho 2 her

Effektive Ref.min [mmi 100 | 104 | 112 | 120 | 128 | 136 | 144 | 160 -
Verankerungstiefe hefmax 500 | 520 | 560 | 600 | 640 | 680 | 720 | 800 -
Minimale Dicke des Ao her + 2do

Betonbauteils

') Detaillierte Berechnung siehe Anhang B7.
2) Beide Bohrlochdurchmesser sind mdéglich.

Betonstahl

A A I A A A A A T A A I o ey A A o L o A 7 A A o 7 7 I I 8 o A A A A i

-9-; N R A R R R R AR

+ Mindestwert der bezogenen Rippenfldche fr mn geman Anforderung aus EN 1992-1-1:2004+AC:2010

¢ Die Rippenhéhe muss im folgenden Bereich liegen: 0,05 - ¢ < hin £ 0,07 - ¢
(¢ = Stabnenndurchmesser, h;i» = Rippenh&he)

Einbauzustinde:

7

/A

/
/]

V2222,

L AEEHEEREEREEEEEE RN

Setztiefenmarkierung

Abbildungen nicht maRstéblich
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Tabelle B11.1: Montagekennwerte fiir Zoll-Betonstihle "

Betonstahlgréfie #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10
[mm] | 12,7 15,9 19,1 222 | 286 | 31,8 | 349 | 381
Bohrernenndurchmesser do -
[inch]| 1/2 5/8 3/4 7/8 11/8 | 11/4 | 13/8 | 11/2
Bohrlochtiefe ho ho 2 het
Effektive Nef,min 60 70 79 89 89 102 114 127
Verankerungstiefe hetmax | [MM] | 191 | 254 | 318 | 381 | 445 | 508 | 572 | 635
Minimale Dicke des
Betonbauteils hirin her + 30 het + 2do

'} Detaillierte Berechnung siehe Anhang B7.

Betonstahl

GEWWWWEW

¢ Betonstahl geméaR ASTM AB15/A615M-22 (ASTM A767/A767M-19).
Werkstoffe, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemal Anhang A7, Tabelle A7.1.

Einbauzustande:

o7

L7772,
AT SRR

/
A Setztiefenmarkierung
hO 2 hef
hz hmin
Abbildungen nicht maRstéblich
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
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Tabelle B12.1: Montagekennwerte fur fischer FRA (metrisch)

Pragung stirnseitig z.B.:

<X FRA (fur nichtrostenden Stahl R)
<<=X FRA HCR (fiir hochkorrosionsbestandigen Stahl HCR)

fischer FRA Gewinde M12Y M16 M20 M24
Stabnenndurchmesser ¢ 12 16 20 25
Bohrernenndurchmesser do 14 | 16 20 25 30
Bohrochtiefe ho et + le = Nnom
Effektive hef,min 70 80 90 96
Verankerungstiefe hef,max 140 220 300 380
Abstand Betonoberfldche zur | 100
Schweilstelle €

- Smin [mm]
M!n!maler Achsabstand und - 55 65 85 105
minimaler Randabstand _

Cmin
Vorsteck-
Durchmesser des montage = dr 14 18 22 26
Durchgangsloch
im Anbauteil Durchsteck- dr 18 22 26 32
montage

Minimale Dicke des 4
Betonbauteils hirin ho+ 30 ho + 2do
Maximales :
Montagedrehmoment max Tinst| [Nm] 40 60 120 150

) Beide Bohrlochdurchmesser sind méglich.

fischer FRA

Gewinde
I T 1 T 1 A A A A A A 0 B Ay 1 A A Ay A A A
'e::__\i\ﬂ\\\ﬁ\\\\\i\\(\\'{\\\\\f\\\i\\\\\i\i\\\i\i‘\\\\i\\\f\i\\\\\ﬁ _ _
Pragung

Einbauzustinde:

7

N

@max Tinet

Setztiefenmarkierung

Abbildungen nicht maRstéblich
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Tabelle B13.1: Kennwerte der Reinigungsbiirsten BS / BSB (Stahlbiirste mit Stahlborsten)

Die GrofRe der Reinigungsbiirste bezieht sich auf den Bohrernenndurchmesser.

[mm]| 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 24 | 25 | 28 | 30 [ 32 | 35 | 40 | 45 | 55
Bohremenn- do
durchmesser ool - |78 | 172 | 58 | 34 hane| 1 11/8| 114 |138|112] - | -
Stahlbiirsten-
durchmesser dp |[mm]| 11 | 14 | 16 20 25 | 26 | 27 | 30 40 - - -
BS
Stahlbiirsten-
durchmesser dv |[mm]| - - - - - - - - - 42 | 47 | 58
BSB

Verldngerungsschlauch

Tabelle B13.2: Bedingungen zur Verwendung eines Statikmischer ohne

(mm]| 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 24 | 25 | 28 | 30 | 32 | 35 | 40 | 45 | 55
Bohrernenn- d
durchmesser ¢

linch]| — |718| 1/2 | 5/8 | 3/4 [13/16 1 11/8| 114 |[138[1172] - | -
Fih”ﬁch-ﬂgplus [mm]| <90 k120K 140k 150K 160K 190 <210
1efté No
bei Ver- FIS
wendung Umr | ImmI - <90k 160K 180K 190| <220 < 250

Tabelle B13.3: Maximale Verarbeitungszeit des Mértels und minimale Aushartezeit
(Die Temperatur im Beton darf wahrend der Aushartung des Mdrtels den
angegebenen Mindestwert nicht unterschreiten)

Temperatur im Maximale Verarbeitungszeit Minimale Aushértezeit !
Verankerungsgrund
° twork toure
[°C]
-5 his 02 240 min 200 h
> O bis 52 150 min 80 h
> &5 bis 10 120 min 40 h
> 10 bis 20 30 min 18 h
> 20 bis 30 14 min 10 h
> 30 bis 40 7 min 5h

2 Minimale Kartuschentemperatur +5 °C.

1 In nassem Beton oder wassergefilllten Bohrléchern muss die Aushértezeit verdoppelt werden.

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck
Reinigungsbirste (Stahlbirste)
Verarbeitungs- und Aushéartezeiten
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Montageanleitung Teil 1

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Standardbohrer)

Bohrloch erstellen.
1 Bohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefe ho
siehe Tabellen B3.1, B4.1, B8.1, B9.1, B10.1, B11.1, B12.1.
Bohrloch reinigen:
2 Bohrloch zweimal unter Verwendung
Olfreier Druckluft ausblasen (p = 6 bar).
Bohrloch zweimal ausbursten. Fir Bohrlochdurchmesser = 30 mm eine
3 Bohrmaschine benutzen. Bei tiefen Bohrléchern Verldngerung verwenden.
Entsprechende Biirsten siehe Tabelle B13.1.
Bohrloch reinigen: e
4 Bohrloch zweimal unter Verwendung
Olfreier Druckluft ausblasen (p = 6 bar).
Mit Schritt 6 fortfahren

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Hohlbohrer)

Prufen Sie einen geeigneten Hohlbchrer (siehe Tabelle B1.1)
auf korrekte Funktion der Staubabsaugung

Verwenden Sie eine geeignete Absauganlage, z. B.
fischer FVC 35 M oder eine vergleichbare Entstaubungsanlage
mit gleichwertigen Leistungsdaten.

2 Bohren Sie das Loch mit einem Hohlbohrer. Die Absauganlage muss
wahrend des Bohrvorgangs den Bohrstaub ununterbrochen absaugen und auf
maximale Leistung eingestellt sein. Nennbohrlochdurchmesser do und
Bohrlochtiefe ho
siehe Tabellen B3.1, B4.1, B8.1, B9.1, B10.1, B11.1, B12.1.

Mit Schritt 6 fortfahren

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 1
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Montageanleitung Teil 2

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Nassbohren mit Diamantbohrer)

e Bohrloch erstellen ‘ O
j'_d0 : Bohrlochdurchmesser do ® |
1 und Nennbohrlochtiefe ho .:j—‘f;‘ Bohrkern brechen
¥l siehe Tabellen B3.1, ® und entfernen
s B4.1, B8.1, B9.1, B10.1, < )
B11.1, B12.1.
* . -
2 % Bohrloch mit sauberem Wasser splilen, bis klares Wasser herauslauft
S Q =
e g
3 Bohrloch zweimal unter Verwendung olfreier Druckluft ausblasen (p 2 6 bar).
a Bohrloch zweimal unter Verwendung einer Bohrmaschine ausbirsten.
Entsprechende Birsten siehe Tabelle B13.1
5 Bohrloch zweimal unter Verwendung &lfreier Druckluft ausblasen (p = 6 bar).

Vorbereiten der Kartusche

'@ e=m== Verschlusskappe abschrauben
6 = ——  Statikmischer aufschrauben
i o] =) B (die Mischspirale im Statikmischer muss deutlich sichtbar sein).

Kartusche in das Auspressgerat legen.

Einen etwa 10 cm langen Strang auspressen, bis
der Mértel gleichmaRig grau gefarbt ist. Nicht
gleichmaRig grauer Mértel ist zu verwerfen.

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 2
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Montageanleitung Teil 3

Mértelinjektion

A 4

Ca. 2/3 des Bohrlochs mit Mértel
fullen. Immer am Bohrlochgrund
beginnen und Blasen vermeiden

Die Bedingungen fur die
Mértelinjektion ohne
Verlangerungsschlauch sind
Tabelle B13.2 zu entnehmen

Bei grofReren Bohrlochtiefen als

den in Tabelle B13.2, genannten
ist ein passender Verlangerungs-
schlauch zu verwenden.

Bei Uberkopfmontage, tiefen
Bohrléchern (ho > 250 mm) oder
grof3en Bohrlochdurchmessern
(do=30 mm/11/8")
Injektionshilfe verwenden.

Montage Ankerstangen, Gewindestangen oder fischer Innengewindeanker RG M |

Nur saubere und élfreie Stahlteile verwenden.
Setztiefe der Stahlteiles markieren. Die Anker-
stange oder den fischer Innengewindeanker
RG M I mit leichten Drehbewegungen in das

10 Bohrloch schieben. Nach dem Setzen der
Stahlteile muss Uberschussmértel aus dem
Bohrochmund ausgetreten sein. Falls nicht, das
Stahlteil sofort ziehen und Mértel nachinjizieren.
Bei Uberkopfmontage die Stahlteile : Bei I:t)urch; feck-
mit Keilen (z.B. fischer Zentrierkeile) Jlp| Mentage den
oder fischer Uberkopf-Clips fixieren Ringspalt it
’ Mértel verfullen.
Montage des
Anbauteils
11 Aushéartezeit abwarten, teure 12 max Tinst Siehe
siehe Tabelle B13.3. Tabellen
B3.1, B4.1,
B8.1 und B9.1.
Nachdem die Aushartezeit erreicht ist, kann der Bereich zwischen Stahlteil
und Anbauteil (Ringspalt) Uber die fischer Verflllscheibe mit Mértel befillt
Option werden. Druckfestigkeit 2 50 N/mm? (z.B. fischer Injektionsmértel

FIS EM Plus, FIS HB, FIS SB, FIS V Plus)
ACHTUNG: Bei Verwendung der fischer Verfilllscheibe reduziert sich tax
(Nutzléange des Ankers).

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck
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Montageanleitung Teil 4

Montage Betonstahl und fischer FRA

Nur sauberen und &lfreien Betonstahl oder fischer FRA verwenden. Die
Setztiefe markieren. Mit leichten Drehbewegungen den Bewehrungsstab oder
den fischer FRA kraftig bis zur Setztiefenmarkierung in das gefiilite Bohrloch
schieben.
10
Nach dem Erreichen der Setztiefenmarkierung muss Uberschussmértel aus
dem Bohrlochmund ausgetreten sein. Falls nicht, das Verankerungselement
safort ziehen und Mértel nachinjizieren.
Montage des
1 Aushértez_eit abwarten, 12 gg?(a.llfi::"s
time teure Siehe Tabelle B13.3. siche Tabelle
B12.1.
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Verwendungszweck Anhang B17
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Tabelle C1.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Quer-
beanspruchung von metrischen Ankerstangen und Gewindestangen

Ankerstange / Gewindestange | w8 | m10 |[m12|M14 |M16|M20 | M22 [M24| M27 | M30
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung ¥
[ O 4.8 14,6(13,2)(23,2(21,4)| 33,7 | 46,0 | 62,8 | 98,0 |121,2(141,2| 1836 | 224,4
- Z Stahl verzinkt E 5.8 18,3(16,6)(29,0(26,8)| 42,1 | 57,5 | 78,5 |122,5|151,5|176,5| 229,5 | 280,5
E g é 8.8 [KN] 29,2(26,5)|46,4(42,8)| 67,4 | 92,0 |125,6|196,0|1242,4|282,4| 367,2 | 448,8
f“;*@ Nichtrostender Stahl %ﬂ 18,3 290 |42,1|57,5|785 [122,5|151,5/176,5/ 229,5 | 280,5
S R und Hochkorros- § 70 25,6 406 |59,080,5|109,9(171,5/212,1(247,1| 321,3 | 392,7
< ionsbest. Stahl HCR |\ “gg 29,2 464 |67,4920[1256(196,0242 4(282,4| 367,2 | 4488
Teilsicherheitsbeiwerte 1
; © 438 1,50
L = . I, I—
S @ Stahl verzinkt o 5.8 1,50
£ 2 2 —
5 = "2 ﬁ [] 1’50
<o U] .
2 2 Nichtrostender Stahl | &, 50| 2,86
T 2 Rund Hochkorros- | % 70 1,87 / fischer HCR: 1,50
F  ionsbest. Stahl HCR | £ Tgq] 160
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung *
Ohne Hebelarm
g 0 4.8 8,7(7,9) |13,9(12,8)( 20,2 | 276 |37,6|58,8|72,7|84,7|110,1 | 134,6
‘_;% Stahl verzinkt E ﬁ 10,9(9,9) |17,4(16,0)| 25,2 | 34,5 | 47,1 | 73,5 90,9 |105,9| 137,7 | 168,3
® 2 E ﬁ[kN] 14,6(13,2)(23,2(21,4)| 33,7 | 46,0 | 62,8 | 98,0 |121,2|141,2| 183,6 | 224 4
(_q:tj'g Nichtrostender Stahl % ﬂ 9,1 14,5 21,0128,7139,2(61,2| 75,7 |88,2|114,7| 140,2
S R und Hochkorros- | % 70 12,8 20,3 |295(402 (549 |857|106,0[123,5 160,6 | 196,3
.y . qJ PE—
< ionsbest. Stahl HCR | 2 “gp 146 232 |[33,7)46,0/62898,0121,.2[141,2[ 1836 | 224,4
Duktilitatsfaktor k7 | [-] 1,0
Mit Hebelarm
& Q 4.8 14,9(12,9)|29,9(26,5)| 52,3 | 83,5 |132,9(259,6|357,1|448,8| 665,7 | 899,5
- < Stahl verzinkt E 5.8 18,7(16,1)(37,3(33,2)| 65,4 |104,4|166,2|324,6|446,4|561,0| 832,2 | 1124,4
ﬁ j= E E[Nm] 29,9(25,9)(59,8(53,1)|104,6|167,0|265,9|519,3|714,2(897,6/1331,5| 1799,0
25 Nichirostsnder Stahl 2 50 18,7 37,3 | 654 104,4/166,2|324,6/1446,4|561,0/ 832,2 | 1124,4
o g R und Hochkorros- "5 70} 26,2 52,3 91,5 |146,1|232,6(454,4|624,9(785,4|/1165,0{ 15741
< ionsbest. Stahl HCR | = gg 29,9 59,8 [104,6(167,0]265,0519,3|714,2(897,6/1331,5] 1799,0
Teilsicherheitsbeiwerte 1)
; © 48 1,25
£ > . 7 R—
‘S o Stahl verzinkt m 58 1,25
= —
£ = =
) + 2 ﬂ [] 1,25
< o Q =
S = Nichtrostender Stahl | %, 90| 2,38
S 3 Rund Hochkorros- | % 70 1,56 / fischer HCR: 1,252
F  ionsbest. Stahl HCR | £ Tgq] 133
" Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
2) Nur zulassig fur hochkorrosionsbest. Stahl HCR, mit fy/fuk = 0,8 und As >12 % (z.B. Ankerstangen).
% Die Werte in Klammern gelten fur unterdimensionierte Gewindestangen mit geringerem
Spannungsquerschnitt As fur feuerverzinkte Gewindestangen gemaf EN ISO 10684:2004+AC:2009.
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Leistung Anhang C1

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
von metrischen Ankerstangen und Gewindestangen
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Tabelle C2.1:

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter

Zug- / Querbeanspruchung von metrischen fischer RG M |

fischer RG M | |RGMI| Schraube | | M8 | m10 | Mm12 | m16 | M20
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
Festigkeits- 5.8 5.8 18,3 29,0 | 421 78,3 | 1224
Charakt. klasse ' 8.8 292 | 464 | 67,4 | 1067 | 1802
Widerstand mit  Nrks R-70/ [kN]
Schraube FeStlgkertS- R-70/ handelsiiblich 25,6 40,6 59,0 109,6 171,3
klasse HCR-70
HCR-70 25,6 40,6 59,0 | 109,6 | 171,3
Teilsicherheitsbeiwerte "
Festigkeits- 5.8 1,50
5.8
klasse 8.8 1,50
Teilsicherheits- S R70/ [
beiwert % ke 2 =
ewe FeStIQKEItS- R-70/ handelsiiblich 1,87
klasse HCR-70
HCR-70 1,50
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung
Ohne Hebelarm
Festigkeits- 58 58 10,9 17,4 252 | 471 73,5
Charakt. klasse ' 8.8 146 | 232 | 337 | 628 | 980
Widerstand mit Vs R-70/ [kN]
Schraube Festigkeits- | R-70/ hErdelskiblich 12,8 20,3 29,5 54,9 85,7
klasse HCR-70
HCR-70 12,8 20,3 29,5 549 85,7
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Mit Hebelarm
Festigkeits- | o 5.8 18,7 | 37,3 | 654 | 166,2 | 3246
Charakt. klasse ' 8.8 29,9 | 59,8 | 104,6 | 2659 | 519,3
Widerstand mit  M%«s R-70/ [Nm]
Schraube Festigkeits- R-70/ handelsublich 26,2 52,3 91,5 2326 | 4544
klasse HCR-70
HCR-70 26,2 52,3 91,5 | 232,6 | 4544
Teilsicherheitsbeiwerte "
Festigkeits- 5.8 1,25
5.8
klasse 88 1,25
Teilsicherheits-
. M,V o R-70/ [-]
beiwert Featighsits- HFE;OT/O handelsiiblich 1,8
asse -
HCR-70 1,25
" Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Leistung Anhang C2

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung

von metrischen fischer RG M |
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Tabelle C3.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von metrischen Betonstdhlen

Stabnenndurchmesser (0] ’ 8 | 10 | 12 | 14 ] 16 | 20 | 25 | 28
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung

Charakteristischer Widerstand NRks | [kN] ’ As - fu

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung

Ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VORks | [kN] ke? - As - fuk!)

Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand MOk s [Nm]‘ 1,2 - Wei - fuk®

" fu ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen.

2 GemaRl EN 1992-4:2018 Abschnitt 7.2.2.3.1:

ke =0,6 fir Dubel aus Stahl mit fuk < 500 N/mm?,
=0,5 fir Dibel aus Stahl mit 500 N/mm? < fuc £ 1000 N/mm?,
= 0,5 fur Dibel aus nichtrostendem Stahl.
Tabelle C3.2: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von metrischen fischer FRA

fischer FRA | mi2 | wme | M2 | Mm24
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung

Charakteristischer Widerstand  Nrks [[kN]| 62,1 | 1105 | 1727 | 2630
Teilsicherheitsbeiwerte "

Teilsicherheitsbeiwert ysn | [ ] 1,40

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung

Ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand  V%«s |[kN] 337 | 628 | 980 | 1412
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand ~ M%«s |[[Nm]| 1048 | 2663 | 5192 | 8980
Teilsicherheitsbeiwerte "

Teilsicherheitsbeiwert sy | [ ] 1,25

) Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.

fischer Injektionssystem FIS EM Plus
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Tabelle C4.1: Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung (metrische GréRen)

GroRe | Alle GroRen
Zugbeanspruchung
Montagebeiwert yost | [ | Siehe Anhang C5 bis C16, C40 und C41
Faktoren fiir Betondruckfestigkeiten > C20/25
C25/30 1,02
Erhéhungsfaktor v fur —030/37 1,04
gerissenen oder C35/45 v | M 1,06
ungerissenen Beton C40/50 1,07
TRk (X,Y) = Ye " TRk (C20/25) m 1,08
C50/60 1,09
Versagen durch Spalten
h/he22,0 1,0 het
Randabstand 20>h/het>13 Cersp [Ffm] 46 he-1,8h
h/he<1,3 2,26 hef
Achsabstand Ser,sp 2 Cersp
Versagen durch Betonausbruch
Ungerissener Beton kuer,N 11,0
Gerissener Beton Ker,n y 7,7
Randabstand Cor,N 1,5 hes
[mm]
Achsabstand Scr N 2 CerN
Faktor fiir Dauerzugbeanspruchung
Temperaturbereich 24 °C/40°C 35°C/60°C 50°C/72°C
Faktor UWss 0,77 0,60 0,48
Faktor YWPsus 100 0,77 0,60 0,71
Querbeanspruchung
Montagebeiwert yost | [ | 1.0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor fiir Betonausbruch ks | [-] | 2,0
Betonkantenausbruch
Effektive Ladnge des Stahlteils ko |[mm] ijr Unom < 24 mm; mi_n (hef; 12 dnom)
unter Querbeanspruchung fur dnom > 24 mm: min (her; max (8 dnom; 300 mm))

Rechnerische Durchmesser des Stahlteils dnom

GréRke M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
MSEREr ABKESERGE M - 8 | 10|12 |14 | 16 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30
Gewindestange
fischer RG M | dnom [mm] 12 {157 | 18 - 22 28 -0 -1 -0 -0
fischer FRA dnom - N 12 -1 16 20 -0 25 -0 -
Stabnenndurchmesser ¢ | 8|10(12|14|16|18|20(22(24|25|26|28|30(32|34|36|40
Betonstahl drom |[[mm]| 8 [10(12|14)|16|18(20|22|24|25|26(28|30|32|34 (36|40

" AnkergréRe nicht Teil der Bewertung.

fischer Injektionssystem FIS EM Plus
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Tabelle C5.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen
fischer Ankerstangen und Gewindestangen im hammer- / diamantgebohrten
Bohrloch; ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Ankerstange / Gewindestange | M8" | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [mm] 8 10 | 12 [ 14 | 16 | 20 | 22 [ 24 | 27 | 30

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragféhigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 208 | 19,7 | 18,8 | 181 | 17,6 | 16,7 | 16,3 | 16,0 | 15,5 | 15,1
ratur- Il: 35°C/60°C  Treye |[N/mm? | 18,0 | 18,0 | 18,0 | 170|170 | 16,0 | 150 | 150 | 15,0 | 14,0
bereich ll: 50°C/72°C 18,0 [ 170 17,0 | 16,0 [ 16,0 | 150 | 14,0 | 14,0 | 14,0 [ 13,0
[Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 208 | 19,7 |1 18,8 | 179 | 169 [ 153 | 144 | 138 | 13,2 [ 12,3
ratur- ll: 35°C/60°C  Trkuer |[N/mm?| 16,0 | 16,0 | 150 130|130 11,0 | 11,0| 100|100 | 9,0
bereich I: 50°C/72°C 1501140140 (13,0 [120]110[100[ 100 | 90 | 90
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch es [l 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I._ 24°C/40°C 16,0150 (135(128 (124|116 | 11,3 (10,9 [ 10,5 | 10,3
ratur- Il: 35°C/60°C Treuer |[N/mm?| 16,0 [ 150 | 13,0 | 120|120 [ 10,0 | 10,0100 | 9,0 | 9,0
bereich l: 50°C/72°C 150140120 (110[110]100| 90 | 90 | 80 | 80
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 16,0 | 16,8 | 155 [ 14,3 [ 136 | 120 [ 11,5[ 109 | 10,3 | 99
ratur- II: 35°C/60°C  Treue |[N/mm?| 16,0 | 15,0 | 13,0 | 12,0 | 12,0 | 10,0 | 10,0 | 100 | 9,0 | 9,0
bereich ll: _50°C/72°C 1650140 |120(110[ 110|100 | 90 | 90 | 80 | 80
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefillltes Bohrloch et [ 1,4
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfédhigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I. 24°C/40°C 77 1%90)101|/85 |95 (85 |85 |85 |85 |85
ratur- Il 35°C/60°C_ Tgye |[NfMmM?| 7,7 | 90 (10,1 )| 85 | 95 | 85 | 85 | 85 | 85 | 85
bereich l: 50°C/72°C 72 | 85195 |85 |89 [85 |85 |85 |85 |85
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I:_ 24°C/40°C 66 | 77 | 87 [ 70 | 77 | 60 | 6,0 | 6,0 | 60 | 6,0
ratur- Il: 35°C/60°C  Treor |[N/mm?| 66 | 7,7 [ 87 | 70 | 7,7 [ 60 | 60 | 60 | 6,0 | 6,0
bereich ll: 50°C/72°C 62 | 73 |81 [ 70 | 73 |60 6060|6060
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch diet ] 1,2 | 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 70 /7070|770 |60 60 | 7070|7070
ratur- Il: 35°C/60°C  Tgpyer |[N/MmM?| 70 | 70 (70 | 70 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 7,0
bereich l: 50°C/72°C 70, 70170 | 70 | 60 [ 60 | 70 | 70 | 70 [ 70
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 60 | 75 | 75 [ 70 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 6,0
ratur- Il: 35°C/60°C  Tgyer |[N/MmM?| 60 | 75 |75 | 70 | 60 |60 |60 | 60| 60 | 60
bereich ll:_50°C/72°C 60 | 70 | 70 [ 70 | 60 | 60 | 6,0 [ 60 | 60 | 6,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton _ 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch o [l 1,2 | 1,4

" Nicht zuldssig beim Bohren mit Hohlbohrer.

fischer Injektionssystem FIS EM Plus
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Tabelle C6.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen
fischer Ankerstangen und Gewindestangen im hammer- / diamantgebohrten
Bohrloch; ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Ankerstange / Gewindestange | M8" | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [ [mm | 8 [ 10 [ 12 | 14 | 16 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- . 24°C/40°C 1711161 [ 154 | 149 [ 144 | 13,7 | 13,4 | 131 | 12,7 | 124
ratur- ll: 35°C/60°C Treioouer | [NfMm? (135 |135[135 (128|128 |120(113[113|11,3]|105
bereich lll: 50°C/72°C 99 1102|102 ]104 | 104 | 98 | 9,1 9.1 9,1 8,5

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I 24°C/40°C 1711162 [ 154 | 147 (139125118 | 11,3 | 10,8 | 10,1
ratur- ll: 35°C/60°C Truioouer | [N/MmM? (120 120[113 [ 98 | 98 | 83 | 83 [ 75 | 75 | 68

bereich lll: 50°C/72°C 83 | 84 (84 |85 |78 |72 |65|65|59]|59

Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Tt [ 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 120123116 |111[105]|101| 95 | 93 | 89 | 88

ratur- lI: 35°C/60°C Trkioouer [Nfmm?] [ 120 113 98 | 90 | 90 | 75 [ 75 | 75 | 68 | 68

bereich ll: 50°C/72°C 83 | 84 |72 |72 |72 |65 | 59|59 | 52| 52

Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 1201138127 | 11,7 (1121100 | 94 | 89 | 84 | 8,1

ratur- [I: 35°C/60°C Trkioouer [N'mm?] [ 120 113 98 | 90 | 90 | 75 [ 75 | 75 | 68 | 68

bereich l: 50°C/72°C 83 | 84 |72 |72 |72 |65 | 59|59 | 52| 52

Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst g 1,4

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfdhigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 57 | 70| 76 | 74 | 72 | 69 | 68 | 6,7 | 6,5 | 6,3
ratur- ll: 35°C/60°C Tgrero0er |[NfMmM?|( 57 | 70 | 76 [ 74 | 72 | 69 | 68 | 67 | 65 | 63
bereich lll: 50°C/72°C 54 | 66 | 72 | 70 | 68 | 64 | 64 | 6,3 | 6,1 6,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch

Tempe- I: 24°C/40°C 49 | 60 | 65 | 6,1 59 [ 49 | 48 | 47 | 46 | 44
ratur- ll: 85°C/60°C Trerooer |[NfMmM? | 49 | 6,0 | 65 | 6,1 59 | 49 | 48 | 47 | 46 | 44
bereich lll: 50°C/72°C 46 | 57 | 6,1 57 | 55 | 45 | 45 | 44 | 43 | 43
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch o8 ] 1.2 | 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tem- I 24°C/40°C 42 | 60 | 56 | 46 | 39 [ 39 | 46 | 46 | 46 | 46
perature _ Il: 35°C/60°C  Treio0er |[NVMmM?]| 42 | 60 | 56 | 46 | 39 [ 39 | 46 | 46 | 46 | 46
range lll: 50°C/72°C 42 | 60 | 56 | 46 | 39 [ 39 | 46 | 46 | 46 | 46
Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton yrst | [ ] 1,0

" Nicht zul&ssig beim Bohren mit Hohlbohrer.

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistung Anhang C6
Charakt. Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen Ankerstangen und

. . . . Anhang 32 /77
Gewindestangen im ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre




Tabelle C7.1:

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen

fischer RG M | im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

fischer RG M | | M8 | Mmi0 | Mm12 M16 | M20
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d 12 16 [ 18 22 | 28
Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _I. 24°C/40°C 18,8 17,6 17,0 16,2 15,3
ratur- ll: 35°C/60°C Trewer | IN/MmM?] 15,0 14,0 14,0 13,0 12,0
bereich [ll: 50°C/72°C 14,0 13,0 13,0 12,0 11,0
[Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- |: 24°C/40°C 18,8 16,9 15,8 14,3 12,8
ratur- ll: 35°C/60°C Triwer | IN/MmM?] 14,0 12,0 12,0 11,0 10,0
bereich 1ll: 50°C/72°C 13,0 12,0 11,0 10,0 9,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch s 1.4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _|: 24°C/40°C 13,3 12,3 1.9 11,2 10,4
ratur- ll: 35°C/60°C Trcwer | [N/MM?] 13,0 12,0 11,0 10,0 9,0
bereich 1ll: 50°C/72°C 12,0 11,0 10,0 9,0 8,0
Diamantbohren (wassergefiilites Bohrloch)
Tempe- _I: 24°C/40°C 15,1 13,6 12,6 11,4 10,2
ratur- lI: 35°C/60°C Trewer | IN/Mm?] 13,0 12,0 11,0 10,0 9,0
bereich Ill: 50°C/72°C 12,0 11,0 10,0 9,0 8,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton _ 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch ¥inst 1,4
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfédhigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _I: 24°C/40°C 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
ratur- II. 35°C/60°C Tree | IN/MmM?] 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
bereich 1ll: 50°C/72°C 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- _I: 24°C/40°C 7,0 6,5 6,0 6,0 6,0
ratur- ll: 35°C/60°C Treer | IN/MM?] 7,0 6,5 6,0 6,0 6,0
bereich [l 50°C/72°C 7,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton _ 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch ing 1,2 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _|: 24°C/40°C 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
ratur- ll: 35°C/60°C Tree | [IN/Mm?] 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
bereich Ill: 50°C/72°C 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- | 24°C/40°C 7,0 6,5 6,0 6,0 6,0
ratur- II. 35°C/60°C Treer | IN/MM?] 7,0 6,5 6,0 6,0 6,0
bereich 1ll: 50°C/72°C 7,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton . 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Hiret 1,2 1,4

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistung Anhang C7

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen fischer RG M |

im ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Anhang 33 /77




Tabelle C8.1:

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen
fischer RG M | im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen fischer RG M |
im ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

fischer RG M | | M8 | M0 | wm12 | M6 | M20
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 12 | 157 | 18 | 22 | 28
Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- |- 24°C/40°C 15,4 14 .4 14,0 13,3 12,6
ratur- II. 35°C/60°C Triioouer | [IN/MM?] 11,3 10,5 10,5 9,8 9,0
bereich Ill: 50°C/72°C 7,7 7.8 7.8 7,8 7,2
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilites Bohrloch
Tempe- |1 24°C/40°C 15,4 13,9 13,0 11,7 10,5
ratur- II. 35°C/60°C Triioouer | [IN/MM?] 10,5 9,0 9,0 8,3 7.5
bereich Ill: 50°C/72°C 7,2 72 6,6 6,5 59
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Hnet [ 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- |1 24°C/40°C 10,9 10,1 9,8 9,2 8,6
ratur- II. 35°C/60°C Treroouer | [IN/MmM?] 9,8 9,0 8,3 7,5 6,8
bereich [ll: 50°C/72°C 6,6 6,6 6,0 59 5,2
Diamantbohren (wassergefiilites Bohrlochloch)
Tempe- I 24°C/40°C 12,5 11,2 10,3 9.3 8,4
ratur- II. 35°C/60°C Treroouer | IN/MmM?] 9,8 9,0 8,3 7,5 6,8
bereich [ll: 50°C/72°C 6,6 6,6 6,0 59 52
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yinet y 1,4
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfdhigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- |1 24°C/40°C 4,2 5,1 4.8 4.6 4.6
ratur- II. 35°C/60°C Tritooer | IN/MmM?] 42 5,1 48 46 4.6
bereich [Il: 50°C/72°C 42 51 4.8 4.6 4.6
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch
Tempe- |1 24°C/40°C 4,2 55 4.8 3,9 3,9
ratur- II. 35°C/60°C Trictooer | [IN/mm?] 42 55 48 3,9 3,9
bereich [lIl: 50°C/72°C 4,2 51 4.8 3,9 3,9
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch i [ 1,2 | 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- |1 24°C/40°C 42 5,1 4.8 46 4.6
ratur- II: 35°C/60°C Tretooer | [N/MM?] 42 5,1 4.8 46 4.6
bereich 1l _50°C/72°C - 4,2 5,1 438 46 4,6
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton Yinst | [-] | 1,0

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistung Anhang C8

Anhang 34 /77




Tabelle C9.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem
Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Stabnenndurchmesser ¢ | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [ [mm | 8 [ 10 [ 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 16,0 | 16,8 | 16,1 | 155 | 150 | 146 | 14,2 | 14,0 | 13,6
ratur- [l 35°C/60°C  Tryuer |[N/mm?| 16,0 | 15,0 | 15,0 | 140 | 140 | 130 | 13,0 | 13,0 | 12,0
bereich lll: 50°C/72°C 15,0 | 140 | 140 | 13,0 | 13,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilites Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 16,0 | 16,8 | 16,1 | 149 | 144 | 134 | 13,0 | 12,1 | 11,8
ratur- [l: 35°C/60°C  Tryuer |[N/mm?]| 16,0 | 16,0 | 14,0 | 13,0 | 120 | 120 | 11,0 | 11,0 | 10,0
bereich ll: 50°C/72°C 150 | 14,0 | 13,0 | 120 | 120 | 11,0 | 11,0 | 10,0 | 10,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Yinst [—] 14

)

Wassergefiilltes Bohrloch

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 16,0 | 150 | 13,0 | 12,0 | 12,0 | 11,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0
ratur- II: 35°C/60°C Tgeue | [N/MmM?| 16,0 | 150 | 13,0 | 12,0 | 120 | 11,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0
bereich l: 50°C/72°C ' 150 | 140 | 120 | 110 | 11,0 | 10,0 | 10,0 | 9,0 9,0
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch et [ 1,4

Stabnenndurchmesser ) 25 | 26 | 28 | 30" | 32" | 34" | 36" [ 40"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d [ [mm] | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 3 | 40

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfdhigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 13,5 13,3 13,1 12,9 12,7 12,5 12,4 12,1
ratur- [l 35°C/60°C  Treuer | [N/Mm?| 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 11,0 11,0 11,0
bereich lll: 50°C/72°C 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 10,0 10,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 11,5 11,4 10,6 10,5 10,3 9,0 8,0 8,0
ratur- [l 35°C/60°C Triuer | [N/Mm? | 10,0 10,0 10,0 9,0 9,0 9,0 8,0 8,0
bereich lll: 50°C/72°C 9,0 9,0 9,0 9,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Tinst [ 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefllltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 9,0 9,0 9,0 9,0 8,0 8,0 8,0 7,0
ratur- [l 35°C/60°C  Tryuer |IN/Mm?| 9,0 9,0 9,0 9.0 8,0 8,0 8,0 7,0
bereich Ill: 50°C/72°C 9,0 8,0 8,0 8,0 8,0 7,0 7,0 7,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yt [ 1,4
» Nicht zuldssig beim Bohren mit Hohlbohrer.
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Leistung Anhang C9
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen Betonstahl im Anhang 35 / 77
ungerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre




Tabelle C10.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem
Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre Teil 1

Stabnenndurchmesser 03 8" 10 12 14 16 18 20 22 24
Kombiniertes Versaaen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 8 ‘ 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 22 | 24
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 7,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
ratur- ll: 35°C/60°C Treer |[N/mm?| 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
bereich . 50°C/72°C 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefllltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 60 | 75 | 65 | 65 | 65 | 6,0 | 6,0 | 60 | 6,0
ratur- ll: 35°C/B80°C Trer |[N/MmM?]| 6,0 7,5 6,5 6,5 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0
bereich . s50°C/72°C 60 | 65 | 65 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 6,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefilltes Bohrloch Pinst ] 1,2 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0 6,0 7,0 7,0
ratur- ll: 35°C/B60°C 1Treer |[N'MmM?]| 7.0 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0 6,0 7,0 7,0
bereich ;. 50°Cc/72°C 70 | 70 | 70 | 70 | 60 | 60 | 60 | 70 | 7,0
Diamantbohren (wassergefiilites Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 6,0 7,5 6,5 6,5 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0
ratur- Il: 35°C/60°C Treer |[N/Mm?]| 60 | 75 | 65 | 65 | 65 | 60 | 60 | 60 | 6,0
bereich ;. s50°C/72°C 60 | 65 | 65 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 6,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefilltes Bohrloch hi g 1,2 1,4

" Nicht zul&ssig beim Bohren mit Hohlbohrer.

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistung Anhang C10

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem Betonstahl im

gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre Teil 1

Anhang 36/ 77




Tabelle C11.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem

Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre Teil 2

Stabnenndurchmesser (1) 25 26 28 30m | 32" | 34" | 36" | 40"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 25 | 26 | 28 ‘ 30 I 32 l 34 ‘ 36 | 40
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
ratur- ll: 35°C/60°C Tgrke |[N/mm?| 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
bereich . sp°c/72°C 80 | 80 | 80 | 80 [ 80 | 80 | 80 | 80
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 6,0 6,0 6,0 6,0 50 50 50 50
ratur- ll: 35°C/60°C Treer |[N/Mm?]| 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0 5,0 50 50
bereich . s0°c/72°C 60 | 60 | 60 | 60 | 50 | 50 | 50 | 50
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefllltes Bohrloch o g 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 7,0 7,0 7,0 50 50 50 50
ratur- [l: 356°C/60°C Trker |[NfMmM?]| 7,0 7,0 7,0 7,0 5,0 5,0 50 5,0
bereich . 50°c/72°C 70 | 70 | 70 | 70 | 50 | 50 | 50 | 50
Diamantbohren (wassergefiilites Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 6,0 6,0 6,0 6,0 50 5,0 5.0 50
ratur- l: 35°C/60°C Treo |[N/mm?]| 6,0 6,0 6,0 6,0 50 50 50 50
bersich ;. sp°c/72°C 60 | 60 | 60 | 60 | 50 | 50 | 50 | 50
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch e g 1.4

) Nicht zuldssig beim Bohren mit Hohlbohrer.

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistung Anhang C11

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen Betonstahl im
gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre Teil 2

Anhang 37 / 77




Tabelle C12.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem
Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Stabnenndurchmesser ¢ | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [ mm | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _I: 24°C/40°C 12,0 | 138 | 13,2 | 12,7 [ 123 | 120 | 116 | 11,5 [ 11,2
ratur- Il 35°C/60°C  Tretoouer | [N/mm? | 120 | 113 | 113 | 10,5 | 105 | 9.8 9,8 9,8 9,0
bereich ). 50°C/72°C 83 | 84 | 84 | 85 [ 85 | 78 | 78 | 78 | 78
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilites Bohrloch)

Tempe- _I: 24°C/40°C 120 | 138 | 13,2 | 122 | 11,8 | 11,0 | 10,7 | 9,9 9,7
ratur- ll: 35°C/60°C  Treioouer | NfMm? | 12,0 | 120 | 10,5 | 9,8 9,0 9,0 8,3 8,3 7,5
bereich |1 50°C/72°C 83 | 84 | 78 | 78 | 78 | 72 | 72 | 65 | 65
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Yinst [-] 14

Wassergefiilltes Bohrloch

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefilites Bohrloch)

Tempe- _ I© 24°C/40°C 12,0 | 11,3 | 9,8 9,0 9,0 8,3 7,5 7,5 75
ratur- ll: 356°C/60°C  Treioouer | [N/mm?| 120 | 11,3 | 9,8 9,0 9,0 8,3 7.5 7,5 75
bereich |- 50°Cc/72°C 8,3 8,4 7,2 7,2 72 6,5 6,5 59 59
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch B [l 1,4

Stabnenndurchmesser ) 25 | 26 | 28 | 30" | 32" | 34" | 36" | 40"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d [ [mm | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfdhigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- |1 24°C/40°C 11,1 10,9 10,8 10,6 10,5 10,3 10,1 9,9
ratur- ll: 35°C/60°C  Treroouer | [NFMm?| 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 8,3 8,3 8,3
bereich 1ll: 50°C/72°C 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 6,5 6,5
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I 24°C/40°C | [ 94 [ 93 [ 87 | 86 | 85 | 68 | 60 | 60
ratur- I:_ 35°C/60°C  Treioousr | [NfMM?]| 7.5 7,5 7,5 6,8 6,8 6,8 6,0 6,0
bereich 1ll: 50°C/72°C 59 59 59 59 52 52 52 52
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Ul [l 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefllltes Bohrloch)
Tempe- |: 24°C/40°C 6,8 6,8 6,8 6,8 6,0 6,0 6,0 5,3
ratur- ll: 35°C/60°C  Treroouer | INfMM?]| 6,8 6,8 6,8 6,8 6,0 6,0 6,0 53
bereich Il 50°C/72°C 59 5,2 52 52 52 4,6 4,6 4,6
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch At [l 1,4
» Nicht zuldssig beim Bohren mit Hohlbohrer.
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Leistung Anhang C12
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem Betonstahl im Anhang 38 / 77
ungerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre




Tabelle C13.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem

Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem Betonstahl im
gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Anhang 39/ 77

Stabnenndurchmesser ¢ | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [ (mm | 8 [ 10 [ 12 | 14 | 16 [ 18 | 20 | 22 | 24
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _I: 24°C/40°C 42 6,0 6,4 5.2 52 52 5,2 52 5,2
ratur- II: 35°C/60°C Tretooe | INfMm?] [ 4,2 6,0 6,4 52 52 52 5,2 52 5,2
bereich |||: 50°C/72°C 42 | 60 | 64 | 52 | 52 | 52 | 52 | 52 | 52
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilites Bohrloch)
Tempe- _I: 24°C/40°C 3,6 6,4 5,2 4,2 4,2 3,9 3,9 3.9 3,9
ratur- II: 35°C/60°C Trerooer | INNmm?]| 3,6 6,4 52 4,2 4,2 3,9 3,9 39 3,9
bereich |||: 50°C/72°C 3,6 55 52 3,9 3,9 3,9 3,9 3.9 3,9
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Howt [l 1,2 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _ I: 24°C/40°C 4,2 6,0 5,6 4.6 3,9 3.9 3,9 46 46
ratur- [l 85°C/60°C  Trerooe | [N/MmM?| 4,2 6,0 56 4,6 3,9 3,9 3,9 4,6 4,6
bereich || 50°C/72°C 42 6,0 5,6 46 3,9 3,9 3.9 46 4,6
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton vt | [ 1,0
Stabnenndurchmesser ¢ 25 | 26 | 28 | 30" | 32" | 34" | 36" | 40"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [ [mm] | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 3 | 40
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _I: 24°C/40°C 5,2 5,2 5,2 5,2 5.2 5,2 52 52
ratur- ll: 35°C/60°C  Tretooer | [N/MmM?| 5.2 52 5,2 52 52 52 52 52
bereich || 50°C/72°C 52 52 5,2 5,2 52 52 52 52
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- _I: 24°C/40°C 3,9 3,9 3,9 3,9 3,3 3,8 3,8 3,8
ratur- [l 35°C/60°C  Treiooer | [N/Mm?]| 3,9 3,9 3.9 3,9 3,3 3,8 3.8 3,8
bereich |- 50°C /72 °C 3,9 3,9 3.9 3,9 3,3 3,3 3,3 3,3
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch L [ 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _I: 24°C/40°C 4,6 4,6 46 46 3,3 3,3 3.3 3,3
ratur- ll: 35°C/60°C  Tretooer |IN'MmM?| 4,6 46 46 4.6 3,3 3,3 33 33
bereich |||: 50°C/72°C 4,6 4,6 4.6 46 3,3 3,3 33 33
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton vt | [ | 1,0

) Nicht zul&ssig beim Bohren mit Hohlbohrer.

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistung Anhang C13




Tabelle C14.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem
fischer FRA im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;

ungerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

fischer FRA | M12 | M16 | M20 | M24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d I [mm] | 12 { 16 ‘ 20 ‘ 25
Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfdhigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe-_ |1 24 °C/40°C 16,1 15,0 14,2 13,5
ratur- Il: 35°C/60°C Trewer | [IN/MmM?] 15,0 14,0 13,0 12,0
bereich ). 50°C/72°C 14,0 13,0 12,0 11,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefillites Bohrloch)
Tempe- |1 24°C/40°C 16,1 14,4 13,0 11,5
ratur- II: 35°C/60°C Triuer | [N/MM?] 14,0 12,0 11,0 10,0
bereich | 50°C/72°C 13,0 12,0 11,0 9,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefillltes Bohrloch ¥inst y 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefilltes Loch)
Tempe- _ |1 24°C/40°C 13,0 12,0 10,0 9,0
ratur- Il: 35°C/60°C Triuer | [N/MM?] 13,0 12,0 10,0 9,0
bereich |j|. 50°C/72°C 12,0 11,0 10,0 9,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefilltes Bohrloch L ] 1,4
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Leistung Anhang C14
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem fischer FRA Anhang 40 / 77

im ungerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre




fischer FRA im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Tabelle C15.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem fischer FRA
im gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

fischer FRA | M12 | M16 | M20 | M24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d I [mm] | 12 { 16 ‘ 20 ‘ 25
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfihigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _I1 24 °C/40°C 8,0 8,0 8,0 8,0
ratur- ll: 35°C/60°C Treer | [N/MmM?] 8,0 8,0 8,0 8,0
bereich ). 50°C/72°C 8,0 8,0 8,0 8,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefillites Bohrloch)
Tempe- |1 24°C/40°C 6,5 6,5 6,0 6,0
ratur- lI. 35°C/60°C Treer | [IN/MmM?] 6,5 6,5 6,0 6,0
bereich 1. 50°C/72°C 6,5 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefillltes Bohrloch Yinst [ 1,2 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _I: 24°C/40°C 7.0 6,0 6,0 7,0
ratur- Il 35°C/60°C Treer | [IN/MmM?] 7,0 6,0 6,0 7,0
bereich ) sp°C/72°C 7,0 6,0 6,0 7.0
Diamantbohren (wassergefilltes Bohrloch)
Tempe- _ 1 24°C/40°C 6,5 6,5 6,0 6,0
ratur- Il.: 35°C/60°C Treer | [IN/MmM?] 6,5 6,5 6,0 6,0
bereich ). s0°C/72°C 6,5 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefillltes Bohrloch L g 1,2 1,4
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Leistung Anhang C15
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Tabelle C16.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem
fischer FRA im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem fischer FRA
im ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

fischer FRA | M12 | M16 | M20 y M24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 12 | 16 | 20 | 25
Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _I: 24°C/40°C 13,2 12,3 11,6 11,1
ratur- [l 35°C/60°C  Treioouer | NFMmM?] 11,3 10,5 9,8 9,0
bereich |||: 50°C/72°C 8.4 8,5 7.8 72
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilites Bohrloch)
Tempe- _I: 24°C/40°C 13,2 11,8 10,7 9.4
ratur- [l 35°C/60°C  Treroouer | [IN/MM?] 10,5 9,0 8,3 7,5
bereich ||| 50°C/72°C 7.8 7.8 7.2 59
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch L [ 14
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- __ |1 24°C/40°C 9,8 9,0 7,5 6,8
ratur- ll: 35°C/60°C  Treroouer | [NFMmM?] 9,8 9,0 7,5 6,8
bereich |lI: 50°C/72°C 7.2 7.2 6,5 5,9
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch et [ 1,4
fischer FRA M12 ] M16 | M20 ] M24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 12 ] 16 | 20 l 25
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfdhigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _I: 24°C/40°C 6,4 52 5,2 52
ratur- [ 35°C/60°C  Trerooe |[N/MmM?] 6,4 52 5,2 52
bereich ||l 50°C/72°C 6,4 52 52 52
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- _I: 24°C/40°C 5,2 42 3,9 3,9
ratur- [l 35°C/60°C  Treiooer | [NMmM? 52 4,2 3,9 3,9
bereich ||l 50°C/72°C 52 3,9 3,9 3,9
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch e [l 1,2 | 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _ |1 24°C/40°C 5,6 3,9 3,9 4,6
ratur- Il: 35°C/60°C  Trerooner | [NFMmM?] 56 3,9 3,9 4.6
bereich ||| 50°C/72°C 56 3,9 3,9 46
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton ymst | [] ] 1,0

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistung Anhang C16
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Tabelle C17.1: Verschiebungen fiir Ankerstangen und Gewindestangen

Verschiebungen fur metrische Ankerstangen / Gewindestangen und fischer RG M |

Anhang 43 /77

Ankerstange / M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Gewindestange
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich 1, Il, 11l
ONO-Faktor 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,11 0,12 0,12 0,13
[mm/(N/mm?)]
ONeo-Faktor 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung ?
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich |, Il, 11l
OVO-Faktor (mm/kN] 0,18 0,15 0,12 0,10 0,09 0,07 0,07 0,06 0,05 0,05
Ovee-Faktor 0,27 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
SN0 = ONo-Faktor * T dvo = dvo-Faktor - V
ONee = ONeo-Faktor * T Ve = OVeo-Faktor * V
T = einwirkende Verbundtragféhigkeit unter V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
Tabelle C17.2: Verschiebungen fiir metrische fischer RG M |
fischer RG M | | M8 | M10 | M12 M16 M20
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, lll
ANo- 0,09 0,10 0,10 0,11 0,13
e rm/(N/mm?)]
ONeo-Faktor 0,13 0,15 0,16 0,17 0,19
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung 2
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, 11, IlI
OVo-Faktor 0,12 0,09 0,08 0,07 0,05
[mm/kN]
OVes-Faktor 0,18 0,14 0,12 0,10 0,08
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ONO = ONo-Faktor * T dvo = Bvo-Faktor *
ONo> = ONeo-Faktor * T Ve = OVar-Faktor *
T = einwirkende Verbundtragfahigkeit unter V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Leistung Anhang C17




Tabelle C18.1: Verschiebungen fir metrischen Betonstahl

Stabnenndurch-

¢| 8 (10|12 |14 |16 (18 | 20 | 22 |24 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40
messer

Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich 1, Il, 11l

BNO-Faktor 0,07|0,08/0,09/0,09/0,10{0,10{0,11[0,11{0,12(0,12|0,12|0,13|0,13|0,13|0,14|0,14|0,15
[mm/(N/mm?)]

ONeo-Faktor 0,11{0,12|0,13|0,14|0,15(0,16(0,16|0,17|0,18|0,18|0,18(0,19/0,19|0,20|0,20|0,21|0,22
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung ?
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich |, Il, 11l

OVO-Faktor (mm/kN] 0,18/0,15|0,12(0,10(0,09|0,08(0,07|0,07|0,06|0,06(0,06|0,05|0,05(0,05|0,04|0,04 (0,04
Sveo-Faktor 0,27|0,22|0,18|0,16|0,14(0,12(0,11|0,10|0,09|0,09|0,08(0,08/0,07|0,07|0,06|0,06|0,05
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
SN0 = ONo-Faktor * T dvo = dvo-Faktor - V
ONwe = ONeo-Faktor * T OVee = BVerFaktor * V

T = einwirkende Verbundtragféhigkeit unter

Zagbesnsprichung V = einwirkende Querbeanspruchung

Tabelle C18.2: Verschiebungen fiir metrischen fischer FRA

fischer FRA 1 M12 | M16 | M20 M24
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, lll

ONO-Faktor 0,09 0,10 0,11 0,12

[mm/(N/mm?)]
ONos-Faktor 0,13 0,15 0,16 0,18

Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung 2
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, 11, IlI

OVo-Faktor 0,12 0,09 0,07 0,06
[mm/KN]
Bveo-Faktor 0,18 0,14 0,11 0,09
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ONo = BNo-Faktor = T dvo = dvo-Faktor - V
ONez = ONw-Faktor * T e = OVeo-Faktor © V

T = einwirkende Verbundtragfahigkeit unter

V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistung Anhang C18
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Tabelle C19.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zugbeanspruchung fur Zoll-Gewindestangen Teil 1

Gewindestange |38 | 2 | s | 34t [ et [ 1 [14s8”
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
F568M, Class 5.8 250 | 45,7 | 72,9 [ 107,9 | 148,9 | 1954 | 246,0
- Stai F1554, Grade 36 199 | 36,5 | 58,3 | 86,2 | 119,1 | 156,2 | 196,7
E ve?zinkt Q F1554, Grade 55 258 | 47,3 | 75,3 [111,5[154,0 | 202,0 | 2544
g E F1554, Grade 105 430 | 78,8 | 1256 | 185,9 | 256,7 | 336,8 | 4240
X
g ;'En [z A193, B7 [kN] 430 | 78,8 | 1256 | 185,9 | 256,7 | 336,8 | 4240
E'Z % F593, Alloy Group 2 344 | 63,0 |100,5(126,4|174,5|229,0 | 288,3
© 5 -—
i Nicht- 3 A103, Grade BSM, 258 | 47,3 | 75,3 | 111,5 | 154,0 | 202,0 | 254 4
5 rostender L Class 1
Stahl R
A193, Grade B8M,
Class 2B 327 | 59,9 | 954 | 141,3 | 1951 | 2559 | 322,2
Teilsicherheitsbeiwert "
F568M, Class 5.8 1,50
5 Stahl F1554, Grade 36 1,94
g =en o F1554, Grade 55 1,64
3  verzinkt a
= g F1554, Grade 105 1,43
E g 2 A193, B7 [ 1,43
§ = 2 F593, Alloy Group 2 1,85 2,27
. =
o Nicht- k7] A193, Grade B8M,
% rostender | & Class 1 8,09
~  StahiR A193, Grade B8M, 7 5
Class 2B ’
" Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Leistung Anhang C19

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
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Tabelle C20.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Querbeanspruchung fiir Zoll-Gewindestangen Teil 2

Gewindestange 38 | 12" | 58" | 34 | 78" | 1" | 11/8"
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung
Ohne Hebelarm
F568M, Class 5.8 150 | 27.4 | 437 | 647 | 89,3 | 117,2 | 147.,6
- F1554, Grade 36 119 | 219 | 349 | 517 | 714 | 937 | 1180
g ?;fzhi'nkt 8 F1554, Grade 55 12,9 | 236 | 37,6 | 557 | 77.0 | 101,0 | 127,2
8, & F1554, Grade 105 215 | 394 | 62,8 | 92,9 | 1283 | 1684 | 212,0
- 2 A193, BT kN]| 215 | 394 | 628 | 92,9 | 1283 | 168,4 | 212,0
g > | %-‘) F593, Alloy Group 2 172 | 315 | 502 | 632 | 87.2 | 1145 | 144.1
e S 129 | 236 | 376 | 557 | 77,0 | 1010 | 127.2
el R SIS e o, 163 | 209 | 477 | 706 | 97.5 | 127.9 | 1611
Duktilitatsfaktor ke [-] 1,0
Mit Hebelarm
F568M, Class 5.8 29.9 | 740 | 148,9 | 2682 | 4351 | 653,8 | 923,5
o F1554, Grade 36 239 | 592 | 1191 | 2145 | 3480 | 5229 | 7386
5 f:f;'nkt B F1554, Grade 55 30,9 | 76,6 | 154,0 | 277.4 | 4500 | 676,1 | 955.1
5, £ F1554, Grade 105 515 | 127.6 | 256,8 | 462,4 | 750,0 | 1126,9 | 15919
S & 2 A193, B7 INm]| 515 | 127,6 | 256,8 | 462,4 | 750,0 | 1126,9 | 1591,9
g = | f% F593, Alloy Group 2 412 | 1021 | 2054 | 314.4 | 510,0 | 766,3 | 1082,5
] e | SRl 309 | 76,6 | 1540 | 27,4 | 450,0 | 676,1 | 9551
Stani R i 391 | 97,0 | 1951 | 351,4 | 5700 | 856,4 | 12098
Teilsicherheitsbeiwerte?
F568M, Class 5.8 1,25
. F1554, Grade 36 1,61
:gj f:_;‘i'nkt B F1554, Grade 55 1,36
i o  F1554, Grade 105 1,50
g _; é A193, B7 [ 1,50
% 2 F593, Alloy Group 2 1,54 1,89
@ Niht 87 A193, Grade B8M, SoET
o rostender Class 1
Stahl R A193, Grade B8M, 127
Class 2B i
" Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Leistung Anhang C20

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
von Zoll-Gewindestangen Teil 2
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Tabelle C21.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter

Zugbeanspruchung von Zoll fischer RG M | Teil 1

fischer RGM | RGMI Schraube 3/8" 172" 5/8" 314"
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
—_— F568M, Class 5.8 25,0 457 72,9 107,9
ok F1554, Grade 36 20,0 36,6 58,3 86,3
klasse, 5.8 F1554, Grade 55 25,8 47,3 75,3 11,5
Siafl F1554, Grade 105 43,1 76,4 110,8 | 186,0
Charakt. verzinkt
Widerstand  Nrs A193, BY [kN] 431 76,4 110,8 186,0
mit Schraube Festig- F593, Alloy Group 2 344 63,0 100,4 126 ,4
keits-
Klasse, Al 93'CGrade BBM, 25,8 47,3 75,3 11,5
Nicht- 70 lass 1
rostender A193, Grade B8M,
Stahl R Class 2B Bt B899 24 dats
Teilsicherheitsbeiwerte "
o F568M, Class 5.8 1,50
e F1554, Grade 36 1,94
klasse, 5.8 F1554, Grade 55 1,64
. siahl F1554, Grade 105 143 1,50
Teil- verzinkt
sicherheits-  ymsn A193, B7 [] 1,43 150
beiwert Festig- F593, Alloy Group 2 1,85 2,27
keits-
klasse, 70 A193’CCI5;:S?I BEM, 3,00
Nicht-
rostender A193, Grade B8M, 152
Stahl R Class 2B ’
" Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Leistung Anhang C21
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung von Anhang 47 / 77

Zoll fischer RG M | Teil 1




Tabelle C22.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter

Querbeanspruchung von Zoll fischer RG M | Teil 2

fischer RGM | RGMI Schraube 3/8" 172" 5/8" 314"
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung
Ohne Hebelarm
Festi F568M, Class 5.8 15,0 27,4 43,7 64,7
w3 F1554, Grade 36 11,9 21,9 34,9 517
klasse, 58 F1554, Grade 55 12,9 236 37,6 55,7
Stahl
Charakt iR F1554, Grade 105 21,5 394 62,8 92,9
Widerstand Vs A193, B7 [kN] 21,5 39,4 62,8 92,9
mit Schraube Festig- F593, Alloy Group 2 17,2 31,5 50,2 63,2
keits-
Klasse, Al93, EeHEie BN, 12,9 236 376 55,7
Ni 70 Class 1
icht- - —
rostender A193, Grade B8M,
Stahl R Class 2B 1a;2 239 47,7 798
Mit Hebelarm
) F568M, Class 5.8 29,9 74,0 148,9 268,2
sy F1554, Grade 36 23,9 592 | 1191 | 2145
klasse, 5.8 F1554, Grade 55 30,9 76,6 154,0 2774
Stahl F1554, Grade 105 515 1276 | 2568 | 4624
Charakt. verzinkt
Widerstand  MCRis A193, B7 [Nm]|__ 51,5 127,6 256,8 462,4
mit Schraube Festig- F593, Alloy Group 2 41,2 1021 205,4 314 4
keits-
Klasse, A8, Grads BEM, 30,9 76,6 154,0 2774
Nicht- 70 Class 1
rostender A193, Grade B8M,
Stahl R Class 2B 38,1 97,0 1951 3514
Teilsicherheitsbeiwert ©
Eosi F568M, Class 5.8 1,25
o F1554, Grade 36 161
klasse, 58 F1554, Grade 55 1,36
. Stahl F1554, Grade 105 1,50
Teil- verzinkt
sicherheits-  yus,v A193, B7 ] 1,50
beiwert Festig- F593, Alloy Group 2 1,54 1,89
keits-
Klasse, o | T EoR S 2,50
Nicht-
rostender A193, Grade B8M, 127
Stahl R Class 2B :
" Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Leistung Anhang C22
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung von Anhang 48 / 77

Zoll fischer RG M |

Teil 2




Tabelle C23.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von Zoll-Betonstahl

BetonstahigroRe #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9

#10"

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung

Charakteristischer Widerstand  Nrks [kN]‘ As - fux®

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung

Ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VOrs |[KN] ke? - As - fuk®

Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand MCrk.s |[Nm]‘ 1,2 - Wer - fu®

" Nicht zuldssig beim Bohren mit Hohlbohrer.
2 GemaR EN 1992-4:2018 Abschnitt 7.2.2.3.1:
ke =0,6 fur Dibel aus Stahl mit fux < 500 N/mm?2,
=0,5 fur Dibel aus Stahl mit 500 N/mm? < fux < 1000 N/mm?,
=0,5 fiur Dubel aus nichtrostendem Stahl.
3 fu ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen.

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistung Anhang C23

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
von Zoll-Betonstahl
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Tabelle C24.1: Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung fiir Zoll-GréRen

GroRe | Alle GréRen
Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst | [-1 | Siehe Anhang C25 bis C34, C46 und C47
Faktoren fiir Betondruckfestigkeiten > C20/25
__C25/30 1,02
Erhéhungsfaktor e fur _ C30/37 1,04
geriss_enen oder C35/45 W, M 1,06
ungerissenen Beton C40/50 1,07
TRk (X,Y) = Wc “TRk (C20/25) C45/55 1,08
C50/60 1,09
Versagen durch Spalten
h/he22,0 1,0 het
Randabstand 20>h/het>1,3 Corsp firirn) 46 he-1,8h
h/he<1,3 2,26 her
Achsabstand Scr,sp 2 Cersp
Versagen durch Betonausbruch
Ungerissener Beton Kuor,N 11,0
Gerissener Beton Ker,N ] 7,7
Randabstand Cor N 1,5 het
[mm]
Achsabstand Ser,N 2 CerN
Faktor fiir Dauerzugbeanspruchung
Temperaturbereich 24°C/40°C 35°C/60°C 50°C/72°C
Faktor YWais 0,77 0,60 0,48
Faktor s, 100 0,77 0,60 0,71
Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter Querbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst | [-1 | 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor fir Betonausbruch ks | [-1 | 2,0
Betonkantenausbruch
Effektive LAnge des Stahlteils " [mm] fEJr dnom £ 24 mm:- mi_n (heﬁ- 12 dnom) .
unter Querbeanspruchung fur dnom > 24 mm: min (her; max (8 dnom; 300 mm))
Rechnerischer Durchmesser
Groie 3/8" 172" 5/8" 3/4" 7/8" 1" 11/8"
Ankerstangen / Gewindestangen  dnom K] 9,5 12,7 15,9 19,1 22,2 254 28,6
fischer RG M | dnom 15,7 18,0 22,0 28,0 -0 - N
Stabnenndurchmesser #3 4 #5 #6 #7 #3 #9 #10
Betonstahl dhom |[mm]| 9,5 12,7 15,9 191 22,2 25,4 28,7 32,3

" AnkergréRe nicht Teil der Bewertung.

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistung Anhang C24
Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
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Tabelle C25.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-
Gewindestangen im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;

ungerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Gewindestange 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1" 11/8"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [mm] 9,5 12,7 15,9 19,1 22,2 254 28,6
Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfidhigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 20,0 18,6 17,7 16,8 16,2 15,8 15,3
ratur- lI: 35°C/60°C Treuer |[N/Mm?]| 18,0 18,0 17,0 16,0 15,0 15,0 14,0
bereich ;. 50°c/72°C 170 | 170 | 160 | 150 | 140 | 140 | 130
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergeflilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 20,0 18,6 17,0 15,4 14,3 13,7 12,8
ratur- ll: 35°C/60°C Trykuer |[N/mm?]| 16,0 15,0 13,0 11,0 11,0 10,0 9,0
bereich . s50°c/72°C 140 | 140 | 120 | 110 | 100 | 90 | 90
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefilltes Bohrloch et H 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 14,4 13,3 12,3 11,8 11,3 10,8 10,3
ratur- ll: 35°C/60°C Treuer |[NfMmM?]| 15,0 13,0 12,0 10,0 10,0 9,0 9,0
bersich i so~c/72°C 140 | 120 | 110 | 100 | 90 8,0 8,0
Diamantbohren (wassergefillltes Bohrloch)
Tempe- . 24°C/40°C 17,3 15,0 13,6 12,4 11,5 10,8 10,1
ratur- ll: 35°C/60°C Treuer |[N'Mm?]| 15,0 13,0 12,0 10,0 10,0 9,0 9,0
BREED I speRUTR G 14,0 | 120 | 110 | 100 | 90 8,0 8,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefilltes Bohrloch et H 1,4

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistung Anhang C25

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Gewindestangen im

ungerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre
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Tabelle C26.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-
Gewindestangen im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Gewindestange 3/8" 1/2" 5/8" 34" 7/8" 1™ 11/8"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d l [mm] | 9,56 | 12,7 l 15,9 19,1 22,2 25,4 28,6
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- . 24°C/40°C 8,7 9,9 9,5 8,5 8,5 8,5 8,5
ratur- [l 35°C/60°C Tger |[IN'MmM?]| 87 9,9 9,5 8,5 8,5 8,5 8,5
bereich ;. s0°c/72°C 8,2 9,3 8,9 8,5 8,5 8,5 8,5
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 7.5 8,5 7.8 6,0 6,0 6,0 6,0
ratur- lI: 35°C/60°C Treer |IN/MmM?| 7.5 8,5 7.8 6,0 6,0 6,0 6,0
bereich ;. 50°c/72°C 7,0 8,0 73 6,0 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefilltes Bohrloch vest | [ 12 14
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I 24°C/40°C 7,0 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0 7,0
ratur- ll: 35°C/60°C Treer |[Nmm?]| 7,0 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0 7,0
bereich. v sD°C/72°C 7,0 7,0 6,0 60 | 7,0 7.0 7.0
Diamantbohren (wassergefilltes Bohrloch)
Tempe- . 24°C/40°C 7,5 7,5 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
ratur- ll: 35°C/60°C 1Tryer |[INMm?]| 7.5 7.5 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
bereich ;. s0°c/72°C 7,0 7.0 6,0 60 | 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefillltes Bohrloch L H 1,2 1,4

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistung Anhang C26

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Gewindestangen im

gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre
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Tabelle C27.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von

Zoll-Gewindestangen im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;

ungerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Gewindestange 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1™ 11/8"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [mm] 9,5 12,7 15,9 19,1 22,2 25,4 28,6
Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 16,4 15,3 14,5 13,8 13,3 12,9 12,6
ratur- ll: 35°C/60°C Traioouer |[N/MM?]| 13,5 13,5 12,8 12,0 11,3 11,3 10,5
bereich . 59°c/72°C 102 | 102 | 104 9,8 9.1 9,1 8.5
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- _I= 24 “C.140 °C 16,4 15,3 13,9 12,6 11,7 11,2 10,5
ratur- II: 35°C/60°C Tgre1oouer | [NNMmM?]| 12,0 11,3 9,8 8,3 8,3 7.5 6,8
berich i 50 5C/72 °6 8.4 8.4 7.8 72 6,5 5,9 5,9
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefilltes Bohrloch T H 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 11,8 10,8 10,1 9,7 9.3 8,8 8,5
ratur- II: 35°C/60°C Tretoouer |[NfMmM?| 11,3 9,8 9,0 7.5 7.5 6,8 6,8
Lereich . s07c) 72 84 | 72 | 72 | 85 | 59 | 52 | 52
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 14,2 12,3 11,2 10,2 9,4 8,9 8,3
ratur- ll: 35°C/80°C Treioouer |[N/MmM?]| 11,3 9,8 9,0 7.5 7.5 6,8 6,8
bereieh 1 speci72°C 8,4 72 7.2 6,5 59 52 52
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefllltes Bohrloch Teet H 1,4

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistung Anhang C27

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Gewindestangen im
ungerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre
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Tabelle C28.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Gewindestangen im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;

gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Gewindestange 3/8" 1/2" 5/8" 3/a" 7/8" 1" 11/8"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [mm] 9,5 12,7 15,9 19,1 2272 25,4 28,6
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 7,5 7,2 6,9 6,8 6,5 6,3
ratur- ll: 35°C/60°C 1Tre100er |[NfMmM?]| 7,0 7,5 7.2 6,9 6,8 6,5 6,3
bereich . 59°c/72°C 6,6 7.1 6,8 6,4 6,4 6.1 6.0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- |- 24°C/40°C 6,0 6,5 59 4.9 48 46 4.4
ratur- ll: 35°C/60°C Trkiooe |[NMmM?]| 6,0 6,5 59 49 4.8 46 4.4
berieh il 50°C/72 °C 5,6 6,1 55 45 | 45 | 43 | 43
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefilltes Bohrloch T H 1,2 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- l: 24°C/40°C 6,0 56 3,9 3,9 4,6 46 46
ratur- ll: 35°C/60°C Treiooe |[N/MmM?]| 6,0 56 3.9 3,9 4,6 46 4,6
uereiEh 1. 50°Ci72%C 60 | 56 | 39 | 39 | 46 | 46 | 46
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton  vinst ‘ [-] | 1,0

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistung Anhang C28

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Gewindestangen im

gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre
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Tabelle C29.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-fischer RG M | im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;

ungerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

fischer RGM | 3/8" 1/2" 5/8" 3/4"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [mm] 15,7 18,0 22,0 28,0
Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 17,6 17,0 16,2 15,3
ratur- ll: 35°C/60°C  Treuer |[N/mm?] 14,0 14,0 13,0 12,0
bereich ™. " 50 °c /72 °C 13,0 13,0 12,0 11,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 16,9 15,8 14,3 12,8
ratur- ll: 35°C/60°C  Triuer |[N/MmM?] 12,0 12,0 11,0 10,0
bereich . 50 °c /72 °C 12,0 11,0 10,0 9,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefilltes Bohrloch vest | [ 14
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 12,3 11,9 11,2 10,4
ratur- ll: 35°C/60°C  Treuer |[N/mm?] 12,0 11,0 10,0 9,0
bereich . 50 °c/72°C 11,0 10,0 9,0 8,0
Diamantbohren (wassergefilltes Bohrloch)
Tempe- I 24°C/40°C 13,6 12,6 11,4 10,2
ratur- II: 35°C/60°C  Tryusr |[N/MmM?] 12,0 11,0 10,0 9,0
berelch 1. s0°c y72°C 11,0 10,0 9,0 8,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefillltes Bohrloch s H 14

fischer Injektionssystem FIS EM Plus
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Tabelle C30.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von

Zoll-fischer RG M | im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

fischer RGM | 3/8" 1/2" 5/8" 3/4"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [mm] 15,7 18,0 22,0 28,0
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 6,0 6,0 7,0 7,0
ratur- ll: 35°C/60°C  Trer |[N/mm?] 6,0 6,0 7,0 7,0
bereich . 50°c/72°C 6,0 6,0 7,0 7.0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 6,5 6,0 6,0 6,0
ratur- lI: 35°C/60°C  Treer |IN/Mm?] 6,5 6,0 6,0 6,0
bereieh  yy1; 50 °C 72°C 6,0 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefilltes Bohrloch vest | [ 12 14
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 6,0 6,0 7,0 7,0
ratur- ll: 35°C/60°C  Trker |[N/mm?] 6,0 6,0 7,0 7.0
bereich 1. s0°Cr72°C 6,0 6,0 7,0 7.0
Diamantbohren (wassergefilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 6,5 6,0 6,0 6,0
ratur- ll: 35°C/60°C  Treer |[N/Mmm?] 6,5 6,0 6,0 6,0
bersich 1. s0°c/72°C 6,0 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefillltes Bohrloch s H 1,2 | 14
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
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Tabelle C31.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-fischer RG M | im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-fischer RG M | im
ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

fischer RG M | | 3/8" | 1/2" | 5/8" | 3/4"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 15,7 | 18,0 [ 22,0 | 28,0
(Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _I: 24°C/40°C 14 4 14,0 13,3 12,6
ratur- Il 35°C/60°C  Tryioouer | [N/MM?] 10,5 10,5 9,8 9,0
bereich |jI. 50°C/72°C 7,8 78 7,8 7,2
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilites Bohrloch)
Tempe- _I: 24°C/40°C 13,9 13,0 11,7 10,5
ratur- ll: 35°C/60°C  Treioouer | [N/MmM?] 9,0 9,0 8,3 7,5
bereich |l|: 50°C/72°C 7.2 6,6 6,5 5,9
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilites Bohrloch et [ 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _I: 24°C/40°C 10,1 9,8 9,2 8,6
ratur- [l 35°C/60°C  Tretooue | [N/MmM?] 9,0 8,3 7,5 6,8
bereich ||| 50°C/72°C 6,6 6,0 5,9 5,2
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- _I: 24°C/40°C 11,2 10,3 9,3 8,4
ratur- Il 35°C/60°C  Tretooue | IN/MmM?] 9,0 8,3 7,5 6,8
bereich ||l: 50°C/72°C 6,6 6,0 5,9 5,2
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefillltes Bohrloch Yinst [l 1.4
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfdhigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _I: 24°C/40°C 5,1 438 46 46
ratur- II: 35°C/60°C Trerooer | [IN/MM?] 5,1 48 46 4.6
bereich ||l 50°C/72°C 5,1 48 4,6 4,6
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilites Bohrloch)
Tempe- _I: 24°C/40°C 55 48 3,9 3,9
ratur- Il: 35°C/60°C Trirooer | [IN/Mm?] 55 48 3,9 3,9
bereich ||| 50°C/72°C 5,1 438 3.9 3,9
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch ot ] 1,2 | 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _I: 24°C/40°C 51 48 46 4.6
ratur- II: 35°C/60°C Treer | IN/Mm?] 51 48 46 46
bereich ||I: 50°C/72°C 5,1 48 46 4.6
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton vt | [] | 1,0
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Tabelle C32.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

BetonstahlgroBe | #3 | #4 | #5 | #6 | #7 | #8 | #9 | #0"

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser  d | [mm] | 95 | 127 | 159 | 191 | 222 | 254 | 28,7 | 3233

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 17,0 | 159 | 151 144 | 139 | 134 | 131 12,7
ratur- II: 35°C/60°C Trkwer |[N/mm?]| 15,0 | 150 | 14,0 | 130 | 13,0 | 120 | 120 | 12,0
bereich | 50°c/72°C 140 | 140 | 130 [ 120 | 120 [ 11,0 | 11,0 | 110
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- l: 24°C/40°C 17,0 | 159 | 145 | 132 | 123 | 116 | 10,5 | 10,2
ratur- II: 35°C/60°C Trkuer |[N/mm?]( 16,0 | 14,0 | 120 | 11,0 | 11,0 | 10,0 | 10,0 9,0
bereich | 50°c/72°C 140 | 130 | 120 | 110 | 100 | 90 | 9,0 | 80
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

\Wassergefiilltes Bohrloch Yingt ) 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefillltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 15,0 | 13,0 | 120 | 10,0 | 10,0 9,0 9,0 8,0
ratur- II: 35°C/60°C Triuor |[IN/mm?]| 15,0 | 13,0 | 12,0 | 10,0 | 10,0 9,0 9,0 8,0
bereich || s59°c/72°C 140 | 120 [ 110 | 100 | 90 | 90 | 80 | 80
Montagebeiwert Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

\Wassergefiilltes Bohrloch Y H 14

) Nicht zuldssig beim Bohren mit Hohlbohrer.
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Tabelle C33.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

BetonstahlgroBe | #3 | #4 | #5 | #6 | #7 | #8 | #9 | #o0"

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser ~ d | [mm] | 95 | 127 | 159 | 19,1 | 22,2 | 254 | 28,7 | 32;3

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
ratur- II: 35°C/60°C Treer |[N'MmM?]| 7,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
bereich | 509°c/72°C 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- l: 24°C/40°C 7,5 6,5 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0 50
ratur- II: 35°C/60°C Treer |[NfMm?]| 7.5 6,5 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0
bereich | 50°c/72°C 65 | 65 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 50
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
\Wassergefiilltes Bohrloch Yingt g 1,2 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 7,0 6,0 6,0 7,0 7.0 7,0 50
ratur- II: 35°C/60°C Treer |[N/MmM?]| 7,0 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0 7,0 50
bereich || s9°c/72°C 70 | 70 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 50
Diamantbchren (wassergefilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,5 6,5 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0
ratur- II: 35°C/60°C Treer |[NfMm?]| 7.5 6,5 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0 50
bereich | 50°c/72°C 65 | 65 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 50
Montagebeiwert Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch . H 1,2 1,4
" Nicht zul&ssig beim Bohren mit Hohlbohrer.
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
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Tabelle C34.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

BetonstahlgréRe | #3 | #4 | #5 | #6 | #7 | #8 | #9 | #10"

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 95 [ 127 [ 159 | 191 | 222 | 254 | 287 | 323

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _|: 24°C/40°C 14,0 13,0 12,4 11,9 11,4 11,0 10,8 10,5
ratur- Il 35°C/60°C  trxto0ucr| [N/MmM3| 11,3 11,3 10,5 9,8 9,8 9,0 9,0 9,0
bereich Il 50°C/72°C 84 8,4 8,5 7,8 7.8 7.2 7.2 7,2
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefilltes Bohrloch)

Tempe- _|. 24°C/40°C 13,9 13,0 11,9 11,0 10,1 9,5 8,6 8,5
ratur- II: 35°C/60°C  1trk100uer| [N/Mm?]| 12,0 10,5 9,0 8,3 8,3 7,5 7,5 6,8
bereich Il 50°C/72°C 8,4 7.8 7.8 7,2 6,5 59 59 52
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

\Wassergefiilites Bohrloch Yinst [l 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefillltes Bohrloch)

Tempe- |. 24°C/40°C 11,3 9,8 9,0 7,5 7,5 6,8 6,8 6,0
ratur- ll: 35°C/60°C  trc1o0uer| [N/mMm?]| 11,3 9,8 9,0 7.5 7.5 6,8 6,8 6,0
bereich Il 50°C/72°C 8,4 7.2 7.2 8,5 5,9 5,9 52 52
Montagebeiwert Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilites Bohrloch ¥inst [-] 14

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _|: 24°C/40°C 6,0 6,4 5,2 5,2 52 5,2 52 52
ratur- II: 35°C/60°C TR 100,cr | [N/mm?]| 6,0 6,4 52 52 52 5,2 52 52
bereich Il 50°C/72°C 6,0 6,4 52 52 52 52 52 52
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 6,4 52 42 3,9 3,9 3,9 3,9 3,3
ratur- lI: 35°C/60°C TRk 100cr | [N/MmM2]| 6,4 52 4.2 3,9 3,9 3,9 3,9 3,3
bereich |Il 50°C/72°C 55 | 52 | 39 | 39 | 39 | 39 | 39 | 33
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefillltes Bohrloch Yinst ] 1,2 | 14

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- |: 24°C/40°C 6,0 56 3,9 3,9 46 46 46 3,3
ratur- lI.: 35°C/60°C Treer | [N/Mm?]| 6,0 5,6 3,9 3,9 46 46 46 3,3
bereich Il 50°C/72°C 6,0 5,6 3,9 3,9 46 46 46 3,3
Montagebeiwert Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton  yinst | [ | 1,0

" Nicht zul&ssig beim Bohren mit Hohlbohrer.

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistung Anhang C34
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Betonstahl im

. . Anhang 60/ 77
ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre 9




Tabelle C35.1: Verschiebung fir Zoll-Gewindestangen

Gewindestangen | 3/8" | 1/2" 58" | 34" 7/8" P 11/8"
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, lll
dno- 0,08 0,09 0,10 0,11 0,11 0,12 0,13
S [mmy(N/mm?2)]
ONeo-Faktor 0,12 0,13 0,15 0,16 0,17 0,19 0,19
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung ?
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, Ill
BV0-Faktor 0,15 0,12 0,09 0,07 0,07 0,05 0,05
[mm/kN]
OVeo-Faktor 0,22 0,18 0,14 0,11 0,10 0,08 0,07
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
SN0 = BNo-Faktor * T dvo = dvo-Faktor *
ONew = BNeo-Faktor - T Ve = OVeo-Faktor *
T = einwirkende Verbundtragféhigkeit unter V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
Tabelle C35.2: Verschiebung fiir Zoll-fischer RG M |
fischer RG M | ] 3/8" 1/2" | 5/8" 3/4"
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich |, Il, 11l
ONO-Faktor 0,10 0,10 0,11 0,13
e [mm/(N/mm?)]
ONewo-Faktor 0,15 0,16 0,17 0,19
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung 2
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, 11, Ill
OVO-Faktor 0,09 0,08 0,07 0,05
T L [mm/kN]
OVeo-Faktor 0,14 0,12 0,10 0,08
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ONO = ONo-Faktor * T Ovo = Bvo-Faktor * V
ONee = ONw-Faktor * T v = OVeo-Faktor © V
T = einwirkende Verbundtragfédhigkeit unter V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
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Tabelle C36.1: Verschiebung fir Zoll-Betonstahl

BetonstahigroBe | #3 | #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10

Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, lll

ONo-Faktor 0,08 0,09 0,10 0,11 0,11 0,12 0,13 0,13
[mm/(N/mm?)]

ONee-Faktor 0,12 0,13 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20

Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung ?

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, lll

SVo-Faktor 0,15 0,12 0,09 0,07 0,07 0,06 0,05 0,05

[mm/kN]
OVeo-Faktor 0,22 0,18 0,14 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07

1) Berechnung der effektiven Verschiebung:
SONo = BNo-Faktor = T

ONeo = ONee-Faktor = T

T = einwirkende Verbundtragféhigkeit unter

Zugbeanspruchung

2) Berechnung der effektiven Verschiebung:

dvo = dvo-Faktor * V

Voo = OVeo-Faktor

-V

V = einwirkende Querbeanspruchung

fischer Injektionssystem FIS EM Plus
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Tabelle C37.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter

Zug- / Querbeanspruchung von metrischen fischer Ankerstangen und

Gewindestangen fir die seismische Leistungskategorie C1

fischer Ankerstan_t_;e / Gewindestange

| M0

| M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung "

fischer Ankerstangen und Gewindestangen, Leistungskategorie C1?

Stahl verzinkt

o

=< Nichtrostender Stahl
R und Hochkorros-
ionsbest. Stahl HCR

Charakt
Widerstand

Festigkeits-

klasse

48 23,2(21,4)] 33,7 [ 46,0 [ 62,8 [ 98,0 [121,2]141,2[183,6[224,4
538 29,0(26,8)| 42,1 | 57,5 | 78,5 [122,5(151,5(176,5(229,5(280,5
8.8 KN] 46,4(42,8)| 67,4 | 92,0 [125,6]196,0(242,4(282,4|367,2| 4488
50 290 | 421|575/ 785 [122,5/151,5/176,5(229,5(280,5
70 406 | 59,0 | 80,5 [109,9(171,5(212,1]247,1[321,3|392,7
80 464 | 67,4 | 92,0 [1256(196,0(242,4|282 4[367,2|448 8

Charakteristischer Widerstand gegen S

tahlversagen un

ter Querbeanspruchung o

hne Hebelarm "

fischer Ankerstangen, Leistungskategorie C12

4.8 13,9(12,8) | 20,2 | 27,6 | 37,6 | 58,8 | 72,7 | 84,7 [110,1[134,6
- 2  Stahl verzinkt & 58 17,4(16,0) | 25,2 | 34,5 | 47,1 | 73,5 | 90,9 |105,9(137,7|168,3
TH O 2§ 8.8 \1[23:2(21:4)| 33,7 | 46,0 | 62,8 | 98,0 [121.2]141,2|183,6/224 4
ggg? Nichtrostender Stahl %g 50| <M 14,5 21,0 | 28,7 | 39,2 | 61,2 | 75,7 | 88,2 |114,7[140,2
< RundHochkorros- | & 70 20,3 295|402 | 54,9 | 85,7 [106,0/123,5(160,6[196,3
ionsbest. Stahl HCR 80 23,2 337 | 46,0 | 62,8 | 98,0 [121,2|141,2(183,6(224 4
Gewindestangen, Leistungskategorie C1?
4.8 9,7(9,0) | 141|193 | 26,3 |41,1(50,9 593771972
= 2 |Stahl verzinkt o 58 12,1(11,2) | 17,7 | 24,1 [ 32,9 | 51,4 | 63,6 | 74,1 | 96,3 [117,8
Eg 2 %§ 8.8 IKN] 16,2(15,0)| 236 | 32,2 | 43,9 | 68,6 | 84,8 | 98,8 [128,5/157,0
5“’8; Nichtrostender Stahl | % = 50 10,1 14,7 | 20,1 | 27,4 | 42,8 | 53,0 | 61,7 | 80,3 | 98,1
<~ |RundHochkorros- | 2 70 14,2 20,6 | 28,1 | 38,4 | 60,0 | 74,2 | 86,4 [112,4[137 4
ionsbest. Stahl HCR 80 16,2 236 | 322|439 [686 84,8988 [1285(157,0

" Teilsicherheitsbeiwert fiir die seismische Leistungskategorie C1 oder C2 siehe Tabelle C39.1; fiir Ankerstangen

ist der Duktilitatsfaktor 1,0.

2 Werte in Klammern gelten fiir unterdimensionierte Gewindestangen mit geringerem Spannungsquerschnitt As

fur feuerverzinkte Gewindestangen nach EN ISO 10684:2004+AC:2009.
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Tabelle C38.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von metrischen fischer Ankerstangen und
Gewindestangen fiir die seismische Leistungskategorie C2

fischer Ankerstange / Gewindestange | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung "

fischer Ankerstangen und Gewindestangen, Leistungskategorie C2

4.8 2 [303] @ [s65][882] @ [1412] @ [ 2

= 2 _ Stahl verzinkt b 58 2 T379| @ [706[1102] @ [1765] @ [ 2
589 2 88 iy | 606 | & 11301764 2 (2824 @ | @
g 8 £ Nichtrostender Stahl | % < _50 2 |379| - | 706 |1102] -2 |1765| -2 =
< RundHochkorros- | £ 70 2 1531 | @ |0989 (1543 @ |2471| -® -2
ionsbest. Stahl HCR 80 -2) 60,6 -2 11130(1764| -2 |[2824| -2 2)

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung ohne Hebelarm "

fischer Ankerstangen, Leistungskategorie C2

4.8 2 133 | @ | 282|452 | @ |770]| @ 2
- 2  Stahl verzinkt & 58 2 | 166 | -? |353[565| -2 |[963]| 2 -2
38 g @ 8.8 KN 2 1222 @ [4a7r1 754 @ [1284] @ | @
g 3 £ Nichtrostender Stahl | % < 50 2 1139 | -» 204|471 | ¥ |803| 2 -2
< R und Hochkorros- 2 70 2 1194 | 2 | 412|660 2 [1124]| -2 -2
ionsbest. Stahl HCR 80 -2) 222 22) 471 | 75,4 2 |1284]| -2 22
Gewindestangen, Leistungskategorie C2
48 D T141] @ [263[411] @ [593] @2 [ 2
. £ _|Stahl verzinkt s 58 2 177 A [329|514] A (7141 2 | 2
9 9 2 ? 8.8 KN 2 | 236 | @ [439|686| -2 | 988 | 2 | 2
fﬂ; S £ |Nichtrostender Stahl | % = 50 A |14y | A |274 428 ) A |67 | A #
< |R und Hochkorros- i 70 2 1206 | -2 | 384 |600| 2 (84| -2 -2)
ionsbest. Stahl HCR 80 -2 23,6 22) 439 | 88,6 -2) 98,8 2 2)

" Teilsicherheitsbeiwert fiir die seismische Leistungskategorie C1 oder C2 siehe Tabelle C39.1; fiir Ankerstangen
ist der Duktilitatsfaktor 1,0.
2 Keine Leistung bewertet.

Tabelle C38.2: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von metrischem Betonstahl (B500B) fir die
seismische Leistungskategorie C1

Stabnenndurchmesser ¢ | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung "

Betonstahl B500B gemiR DIN 488-2:2009-08, Leistungskategorie C1

Charakteristischer

Widerstand Nrksct|[kN]| 42,3 | 61,0 | 83,1 [108,5/137,1(169,5|205,2|244,0|265,1(286,2|332,6|381,2|434,1

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung ohne Hebelarm "

Betonstahl B500B gemaR DIN 488-2:2009-08, Leistungskategorie C1

Charakteristischer

\Widerstarid Vrisct [[KN]| 14,8 |1 21,3 (29,1 | 37,9 | 48,0 59,3 (71,8 |85,4|92,7 |100,1(116,4|133,4(151,9

" Teilsicherheitsbeiwert Leistungskategorie C1 siehe Tabelle C39.1.
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Tabelle C39.1: Teilsicherheitsbeiwert fir metrische fischer Ankerstangen,
Gewindestangen und Betonstahl (B500B) fiir die
seismische Leistungskategorie C1 oder C2

Anker- / Gewindestange M10 bis M30
Stabnenndurchmesser ()] 10 bis 32
Zugbeanspruchung, Stahlversagen *

o ‘ v 58 1,50

2 Stahl verzinkt o

% % 8.8 1,50

E & Nichtrostender Stahl § 50 i 2,86

= > R und Hoch- =) 7 - ;
% korrosionebest. %”: 70 1,87 / fischer Ankerstange HCR: 1,50
i) Stahl HCR T8 80 1,60

[(H]

= Betonstahl B500B 1,40
Querbeanspruchung, Stahlversagen

o ® 58 1,25

2 Stahl verzinkt o

% % 8.8 1,25

E ENichtrostender Stahl § 50 T 2,38

E = B und‘Hoch- 2 70 1,56 / fischer Ankerstange HCR: 1,252
S ~ korrosionsbest. @

i) Stahl HCR L 80 1,33

(H]

= Betonstahl B500B 1,50

(z.B. fischer Ankerstange).

" AnkergréRe nicht Teil der Bewertung.
2} Nur zulassig fur hochkorrosionsbesténdigen Stahl HCR, mit fyx / fuk 2 0,8 und As > 12 %

% Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
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Tabelle C40.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischen Ankerstangen und Gewindestangen im
hammergebohrten Bohrloch unter seismischer Einwirkung der
Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 50 Jahre

Ankerstange / Gewindestange M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Charakteristische Verbundtragfiahigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 70 | 6,7 | 6,0 57 | 6,7 | 6,7 6,7 | 6,7
ratur- Il: 35°C/60°C  trecq |[NNmm?]| 7,0 | 70 | 67 | 60 | 57 | 67 | 67 | 67 | 67
bereich 1. 556 f72mC 70 | 70 | 67 | 57 | 57 | 67 | 67 | 67 | 67
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 7,5 75 | 65 57 57 | 57 57 57 | 57
ratur- ll: 35°C/60°C  trect |[N'MmM?]| 7,5 75 | 65 57 57 | 57 57 57 | 57
bereich 1. s0°C/72°C 68 | 68 | 65 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57
Montagebeiwert

Zugbeanspruchung

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefilltes Bohrloch Ui M 1,2 { 1,4

Tabelle C40.2: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischen Ankerstangen und Gewindestangen im
hammergebohrten Bohrloch unter seismischer Einwirkung der
Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 100 Jahre

Ankerstange / Gewindestange M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Charakteristische Verbundtragfihigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 55 53 | 58 | 46 | 46 | 54 53 51 50
ratur- ll: 35°C/60°C  1Trect |[IN/mm?]| 5,5 53 | 58 | 46 | 46 | 54 53 51 5,0
bereich "1 s0°G/72°C 55 | 53 | 55 | 43 | 43 | 50 | 50 | 48 | 48
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 5,9 56 | 57 | 43 | 46 | 46 | 45 | 43 | 4.2
ratur- [l 35°C/60°C  Trect |[N'MmM?]| 5,9 56 | 57 | 43 | 46 | 46 | 45 | 43 | 4.2
bereich 1. s0°c/72°C 53 | 51 | 53 | 43 | 43 | 43 | 42 | 41 | 40
Montagebeiwert
Zugbeanspruchung
Trockener oder nasser Beton . [ 1,0
Wassergefilltes Bohrloch s 1,2 1,4

fischer Injektionssystem FIS EM Plus
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Tabelle C41.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem Betonstahl im hammergebohrten Bohrloch unter seismischer
Einwirkung der Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 50 Jahre

Stabnenndurchmesser

()]

10

12

14

16

18

20

22

24

25| 26 | 28 | 30

32

Charakteristische Verbundtragfahigkeit, kombinie

rtes Versagen

durc

h Herausziehe

n und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- . 24°C/40°C 70|7,0|6,7|57|(57(57|6,7|6,7|6,7|6,7|6,7|6,7|4,8
ratur- ll: 35°C/60°C  1Tgrkcq |[NFMmM?]|7,0(7,0(6,7|57|57|57|67|67|67|67|67|67|48
bereieth 1. s0°C 172°C 70|70(67|57(57]57]67]67]67|67]67]67]4,8
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I 24°C/40°C 75(/65(65(57(57(57|57|57|57|57|57|57|4,8
ratur- Il 35°C/60°C  Trect |[N'mm?]|7,5|6,5|6,5|57 57|57 |57|57|57|57|57|57 |48
bereich =" 50 °c /72 °C 6565|58|58|57|57|57|57|57|57 575748
Montagebeiwert

Zugbeanspruchung

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefilltes Bohrloch L g 1,2 | 1,4

Tabelle C41.2: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem Betonstahl im hammergebohrten Bohrloch unter seismischer
Einwirkung der Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 100 Jahre

Stabnenndurchmesser

()

10

12

14

16

18

20

22

24

25| 26 | 28 | 30

32

Charakteristische Verbundtragfihigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe. __ I 24°C/40°C 6,0(56|4,4(37(37(37|44|44|44|44|44|44]|31
ratur- Il 35°C/B0°C  Trect |[N'MmM?]| 6,056 |4,4(37 (37|37 |44(44(44|44(44|44|31
barelel ). 567G /72 C 6,056 |4,4(37(37(37|44|44|44|44|44|44]|3/1
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- . 24°C/40°C 64|52(42(37(3,7(3,7|3,7|3,7|3,7|37|3,7|37]|31
ratur- ll: 35°C/60°C  trect |[N'mMmM?]|64|52|4,2|37(37(37|37|37|37|37|37|37]|31
bereich =y s0°C/72°C 55|52(38[38[37[37[37]37(37]37[37[37]3.1
Montagebeiwert

Zugbeanspruchung

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch L H 1,2 1,4

fischer Injektionssystem FIS EM Plus
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Tabelle C42.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischen Ankerstangen und Gewindestangen im
hammergebohrten Bohrloch unter seismischer Einwirkung der
Leistungskategorie C2; Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Ankerstange / Gewindestange | w2 | wme | M2 | M4

Charakteristische Verbundtragfahigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

I: 24°C/40°C 3,5 58 50 3,1
Tempe-
ratur- Il: 35°C/60°C  Trecz |[N/mm?] 3,5 58 5,0 3,1
bereich
lll: 50°C/72°C 3,3 55 47 29
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
I: 24°C/40°C 3.5 58 50 3,1
Tempe-
ratur- Il: 35°C/60°C  trecz |[N/mm?] 3,5 58 5,0 3,1
bereich
lll: 50°C/72°C 3.3 5.5 47 29
Montagebeiwert
Zugbeanspruchung
Trockener oder nasser Beton _ H 1,0
Wassergefilltes Bohrloch Yinet 1,2 1,4
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "
& %)-F aktor 0,09 0,10 0,11 0,12
N,C2(50%)-F akt [mm/(N/mmZ)]
ON,C2(100%)-Faktor 0,15 0,17 0,17 0,18
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung ?
o %)- 0,18 0,10 0,07 0,06
\V,C2(50%)-F aktor [mm/kN]
OV, C2(100%)-Faktor 0,25 0,14 0,11 0,09
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ON,C2(50%) = ON,C2(50%)-Faktor = T Ov.C2(50%) = OV,C2(50%)-Faktor * V
ON,C2(100%) = ON,C2(100%)-Faktor = T Ov,c2(100%) = BV,C2(100%)-Faktor = V
T = einwirkende Verbundspannung unter

V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistung Anhang C42
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Tabelle C43.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von Zoll-Gewindestangen fur die

seismische Leistungskategorie C1

Gewindestange 3/8" | 1/2" | 5/8" | 3/4" | 7/8" | 1" [11/8"
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung "
Gewindestangen, Leistungskategorie C1
F568M, Class 5.8 250 | 457 | 72,9 | 107,9 | 148,9 [ 1954 | 246,0
F1554, Grade 36 199 | 36,5 | 58,3 | 86,2 | 119,1 | 156,2 | 196,7
:% Stahl verzinkt Q F1554, Grade 55 258 | 47,3 | 753 | 111,5|154,0 | 202,0 | 254 .4
é = % F1554, Grade 105 43,0 | 78,8 | 1256 | 185,9 | 256,7 | 336,8 | 424,0
g ; E A193, B7 [kN]| 43,0 | 78,8 | 1256 | 185,9 | 256,7 | 336,8 | 424,0
% = 2 F593, Alloy Group 2 34,4 | 63,0 | 100,5|126,4 | 174,5 | 229,0 | 288,3
E Nichtrostender i mg&éf;::ﬁ BSM, 258 | 47.3 | 753 | 111,5 | 154,0 | 202,0 | 254,4
A193ég;id;BBBM' 327 | 59,9 | 954 | 1413|1951 | 2559 | 322,2

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung ohne Hebelarm "

Gewindestangen, Leistungskategorie C1

F568M, Class 5.8 12,0 | 21,9 | 34,9 | 517 | 536 | 70,3 | 88,5
F1554, Grade 36 83 | 153 | 24,4 | 36,2 | 50,0 | 65,6 | 82,6
©
€ Stahl verzinkt ®  F1554, Grade 55 10,3 | 18,9 | 30,1 | 446 | 462 | 60,6 | 76,3
w 7]
§‘_ S F1554, Grade 105 15,0 | 27,6 | 43,9 | 650 | 89,8 |117,8 | 1484
~ o
S ¢ © A193, B7 [kN]| 17,2 | 31,5 | 50,2 | 74,3 | 77,0 | 101,0 | 127,2
- >
g 2 F593, Alloy Group 2 13,7 | 252 | 40,2 | 50,5 | 52,3 | 68,7 | 86,5
1] (]
S Nichtrostender i A193, Grade BSM, 10,3 | 18,9 | 301 | 446 | 462 | 60,6 | 76,3
Class 1
Stahl R
A193, Grade B8M,
Gices 51 131 | 23,9 | 381 | 56,5 | 585 | 76,7 | 96,6

" Teilsicherheitsbeiwert Leistungskategorie C1 oder siehe Tabelle C45.1

fischer Injektionssystem FIS EM Plus
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Tabelle C44.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von Zoll-Betonstahl fur die
seismische Leistungskategorie C1

BetonstahlgroRe #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung "
Betonstahlmaterialien, Leistungskategorie C1
g A615 (A767), Grade 40 29,3 53,3 82,3 1174 | 160,0 | 210,9 | 266,8 | 338,8
»
35 AB15 (A767), Grade 60 44,0 80,0 | 1234 | 176,2 | 240,1 | 3164 | 400,2 | 508,2
s ¥ [kN]
% < AB15 (A767), Grade 75 48,9 88,9 137,2 | 195,8 | 266,8 | 3516 | 444,7 | 564,6
©
) AT706 (A767), Grade 60 39,1 71,1 | 109,7 | 156,6 | 213,4 | 281,3 | 355,7 | 4517
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung ohne Hebelarm "
Betonstahlmaterialien, Leistungskategorie C1
% A615 (A767), Grade 40 13,0 23,6 36,5 52,1 71,0 936 | 1184 | 1504
®
{',_’ 5 AB15 (A767), Grade 60 16,3 29,6 456 65,2 88,8 | 117,0 | 148,0 | 188,0
2 ¢ [kN]
% > AB15 (A767), Grade 75 18,1 32,9 50,7 72,4 98,7 | 130,1 | 164,5 | 208,9
®
5 A706 (A767), Grade 60 14,4 26,3 40,6 57,9 78,9 104,0 | 1316 | 1671
D Teilsicherheitsbeiwert Leistungskategorie C1 siehe Tabelle C45.1.
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
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die seismische Leistungskategorie C1

Tabelle C45.1: Teilsicherheitsbeiwert fir Zoll-Gewindestangen und Zoll-Betonstahl fiir

Teilsicherheitsbeiwert fiir Zoll-Gewindestangen und Zoll-Betonstahl fiir die
seismische Leistungskategorie C1

Gewindestange 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1" 11/8"
BetonstahlgroRe #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10
Zugbeanspruchung, Stahlversagen "
F568M, Class 5.8 1,50
Cewinide- F1554, Grade 36 1,94
stangen, F1554, Grade 55 1,64
F Stahlverzinkt™ " £ 554 Grads 108 1,43
g A193, B7 1,43
=
E Gewinde- F593, Alloy Group 2 1,85 2,27
& stangen, A193, Grade B8M, [] 500
2 Nicht- Class 1 '
@ rostender A193, Grade B8M
il ) 1
Stahl R 1,52
§ Class 2B
g AB15 (A767), Grade 40 1,80
AB15 (A767), Grade 60 1,80
Betonstahl
AB15 (A767), Grade 75 1,60
A706 (A767), Grade 60 1,60
Querbeanspruchung, Stahlversagen "
F568M, Class 5.8 1,25
D F1554, Grade 36 1,61
stangen, F1554, Grade 55 1,36
3 Stanlverzinkt ™ £ 1554, Grade 105 1,50
1:_{ A193, B7 1,50
3
3 Gewinde- F593, Alloy Group 2 1,54 1,89
& stangen, A193, Grade B8M, ] 550
2 Nicht- Class 1 ‘
& rostender A193, Grade B8M
N =2 1] 3
Stahl R 1,27
i Class 2B
ﬁ A615 (A767), Grade 40 1,50
AB615 (A767), Grade 60 1,50
Betonstahl
AB15 (A767), Grade 75 1,33
A706 (A767), Grade 60 1,33
Y Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Leistung Anhang C45
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Tabelle C46.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Gewindestangen im hammergebohrten Bohrloch unter seismischer
Einwirkung der Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 50 Jahre

Gewindestange

3/8"

1/2"

5/8"

3/4" 7/8" 1" 11/8"

Charakteristische Verbundtragfihigkeit, Kombiniertes Versagen durch

Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

I: 24°C/40°C 8,5 9,0 9.1 8,5 8,5 8,2 7.1
Tempe-
ratur- ll: 35°C/60°C  Tgrker |[[N/mm?]| 8,5 9,0 9,1 8,5 8,5 8,2 71
bereich . 50°c/72°C 8,0 85 8,5 8,5 8,5 8,2 7.1
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

l: 24°C/40°C 7.4 7.7 7.5 6,0 6,0 58 50
Tempe-
ratur- Il 35°C/60°C Tryci |INfMmM?]| 7,4 yil i 7,5 6,0 6,0 5.8 5,0
bereich ™y, 50°c/72°C 6,9 73 7,0 6,0 6,0 58 50
Montagebeiwert
Zugbeanspruchung
Trockener oder nasser Beton 2 1,0
Wassergefilltes Bohrloch = 1,2 1,4

Tabelle C46.2: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Gewindestangen im hammergebohrten Bohrloch unter seismischer
Einwirkung der Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 100 Jahre

Gewindestange

3[ "

1’ "

5/8"

314" 7/8" 1" 11/8"

Charakteristische Verbundtragfidhigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

I: 24°C/40°C 6,8 6,8 6,9 6,9 6,8 6,3 53
Tempe-
ratur- ll: 35°C/60°C Trect |INNMmM?]| 6,8 6,8 6,9 6,9 6,8 6,3 5,3
bereich =y 50°c /72 °C 6,4 6,4 6,5 6,4 6.4 59 51
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
I: 24°C/40°C 5,9 5,9 57 49 4,8 4,4 3,7
Tempe-
ratur- ll: 35°C/B60°C  Trecr |[N'mm?]| 5,9 5,9 57 49 48 4.4 3,7
bereich 1. s0°c/72°C 55 55 53 45 45 4.2 36
Montagebeiwert
Zugbeanspruchung
Trockener oder nasser Beton 2 1,0
Wassergefilltes Bohrloch L 1,2 1,4
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Leistung Anhang C46
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Tabelle C47.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Betonstahl im hammergebohrten Bohrloch unter seismischer
Einwirkung der Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 50 Jahre

BetonstahigroRe #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10"
Charakteristische Verbundtragfahigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

I: 24°C/40°C 6,2 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Tempe-
ratur- ll: 35°C/60°C  Treor |[[INMM?]| 6,2 7.0 7,0 7,0 7,0 7.0 7.0 7,0
bereich . 59°c/72°C 62 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

l: 24°C/40°C 6,6 57 57 53 53 53 53 4.4
Tempe-
ratur- Il 35°C/60°C Tryor |INFMmM?]| 6,6 57 57 53 5,3 53 53 4.4
bereich ™y 50°c/72°C 57 | 57 | 53 | 53 | 53 | 53 | 53 | 44
Montagebeiwert
Zugbeanspruchung
Trockener oder nasser Beton 2 1,0
Wassergefilltes Bohrloch L 1,2 1,4

) Nicht zuldssig beim Bohren mit Hohlbohrer.
Tabelle C47.2: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Betonstahl im hammergebohrten Bohrloch unter seismischer
Einwirkung der Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 100 Jahre

BetonstahlgréRe #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10"

Charakteristische Verbundtragfidhigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I 24°C/40°C 52 56 46 4.6 4,6 4,6 4,6 4,6
ratur- ll: 35°C/60°C Treor |[[NMmM?]| 5,2 5,6 46 4,6 4,6 46 4,6 4.6
bereich =" s0°c/72°C 52 | 56 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 56 4,6 3,7 3,4 3.4 3,4 3,4 29
ratur- ll: 35°C/60°C treot |[Nmm?]| 5.6 46 37 34 3,4 34 3,4 2,9
bereich “\1. s0°c/72°C 49 | 46 | 34 | 34 | 34 | 34 | 34 | 29
Montagebeiwert
Zugbeanspruchung
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefilltes Bohrloch L H 1,2 1,4
) Nicht zuldssig beim Bohren mit Hohlbohrer.
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Leistung Anhang C47
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Tabelle C48.1: Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter
Zug- und Querbeanspruchung von
metrischen fischer Ankerstangen und Gewindestangen Teil 1

Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung

Anker- /| Gewindestange

Leistung

Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung von
metrischen Ankerstangen und Gewindestangen Teil 1

ISO 898-1 Festigkeitsklasse 5.8 R30 R60
und hoher
NRrks,30 VRks/,30 MO%Rk.s.f,30 NRk s,fi,60 VRk,s,i,60 MP%Rk sfi,60
[kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
M8 1,6 1,6 1,7 1,2 1,2 1,2
M10 3,3 3,3 42 2,3 2,3 3,0
M12 5,8 5.8 9.1 4,0 4.0 6,2
M14 6,6 6,6 12,0 46 46 8,4
M16 10,9 10,9 151 75 7.5 11,2
M20 111 111 29,4 8,2 8.2 218
M22 13,7 13,7 40,5 10,1 101 30,0
M24 16,0 16,0 50,9 11,8 11,8 37.7
M27 20,8 20,8 75,5 15,4 15,4 56,0
M30 254 25,4 102,0 18,8 18,8 75,6
Anker- / Gewindestange
ISO 898-1 Festigkeitsklasse 5.8 R90 R120
und héher
NRk s fi,g0 VRks,fi,90 MP%Rk.s.f,90 NRk s fi,120 VRksfi120 | MORksfi,120
[kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
M8 0,8 0,8 0,8 0,6 0,6 0,6
M10 14 1,4 1,8 0,9 0,9 11
M12 2.1 2 3,3 1,2 1,2 1,9
M14 2,7 2,7 49 1,7 1,7 3,2
M16 4.0 40 7,3 23 2,3 53
M20 53 53 14,2 39 3,9 10,4
M22 6,6 6,6 19,5 438 4.8 14,3
M24 7,7 7.7 24,6 56 5,6 18,0
M27 10,0 10,0 36,4 7,3 7.3 26,7
M30 12,3 12,3 49,3 9,0 9,0 36,1
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Anhang C48
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Tabelle C49.1: Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter
Zug- und Querbeanspruchung von
metrischen fischer Ankerstangen und Gewindestangen Teil 2

Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung von
metrischen Ankerstangen und Gewindestangen Teil 2

Ankerstange R/ HCR und
Gewindestange, EN 1SO 3506-1 R30 R60
Festigkeitsklasse A4-50 und hdher
NRris.f,30 VRks/fi30 MP%Rks,,30 NRrk sfi50 VRk,s/f,60 MO%Rk s fi60
[kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
M8 0,7 0,7 0,7 0,5 0,5 0,6
M10 1.4 1.4 1,8 1.1 1.1 1,5
M12 2,5 2,5 3,9 2.1 2.1 3,9
M14 3.4 34 6,2 2,8 2,8 6,2
M16 4.7 4,7 9,9 3.9 3,9 9,9
M20 7,3 7,3 19,4 6,1 6,1 19,4
M22 9,0 9,0 26,7 7.5 7.5 26,7
M24 10,5 10,5 33,6 8,8 8.8 28,0
M27 137 13,7 49,9 114 114 416
M30 16,8 16,8 67,4 14,0 14,0 56,2
Ankerstange R/HCR und
Gewindestange, EN ISO 3506-1 RS0 R120
Festigkeitsklasse A4-50 und héher
NRk,s.fi,90 VRksfi90 | MPrissioo | NRrksfit2o0 | VRksfit20 | MPRksfi120
[KN] [KN] [Nm] [KN] [kN] [Nm]
M3 0,4 0.4 0,4 0,3 0.3 0,3
M10 0,9 0,9 1,2 0,8 0,8 1,0
M12 1,6 1,6 3,9 1,3 1,3 3,9
M14 2,3 2,3 6,2 1,8 1,8 6,2
M16 3,1 3,1 9,9 2,5 2,5 9,9
M20 4.9 4.9 19,4 3.9 3,9 19.4
M22 6,0 6,0 26,7 4.8 4.8 26,7
M24 7,0 7,0 22,4 56 5.6 17,9
M27 9.1 91 33,2 7,3 7.3 26,6
M30 11,2 1,2 449 8,9 8,9 35,9
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Leistung Anhang C49
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Tabelle C50.1: Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter

Zug- und Querbeanspruchung von Zoll-Gewindestangen

Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung

Gewindestange R30 R60
Stahl verzinkt: detaillierte Materialien NRk,s.fi30 VRk .30 MPO%Rk s 5,30 NRk s,fi,60 VRk,s,i,60 M°Crk s .60
siehe Tabelle A7.1, Zeile 2V [kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
3/8" 2,7 2,7 3,2 1,9 1,9 2,3
172" 59 59 96 4.1 41 6,7
5/8" 6,7 6,7 13,7 49 49 10,1
3/4" 9,7 9,7 243 7,2 7,2 18,0
7/8" 13,5 13,5 39,4 10,0 10,0 29,2
1" 17,7 17,7 59,3 13,1 13,1 439
11/8" 223 22,3 83,8 16,5 16,5 62,2
Gewindestange R90 R120
Stahl verzinkt; detaillierte Materialien NRks.fi,90 VRks,fi,90 MPOR s.i,90 NRks fi, 120 Vrksfi120 | MORks120
siehe Tabelle A7.1, Zelle 2V [kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
3/8" 1.1 1,1 1.4 0,8 0,8 0,9
1/2" 2,3 2,3 3,7 1,3 1,3 2,2
5/8" 3,6 3,6 7,5 2.2 2,2 45
3/4" 47 47 11,7 3,4 3.4 8,6
7/8" 6,5 6,5 19,0 47 47 13,9
1" 8,5 8,5 28,6 6,2 6.2 20,9
11/8" 10,7 10,7 40,5 7.9 7.9 206
Gewindestange R30 R60
Nichtrostender Stahl R; detaillierte NRks.fi,30 VR fi,30 MOk s .30 NRk s fi.60 VR sfi,60 MPOrx s fi.60
Materialien siehe Tab. A7.1, Zeile 2 [kN] [KN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
3/8" 1,1 1,1 1,4 0,9 0,9 1,1
1/2" 27 2,7 44 22 2,2 3,7
5/8" 43 43 8,9 3,6 3,6 7.4
3/4" 6,4 6,4 16,1 54 54 13,4
7/8" 8,9 8,9 26,1 7.4 7.4 21,7
1" 11,7 11,7 39,2 9,7 9,7 32,6
11/8" 147 14,7 554 12,3 12,3 46,2
Gewindestange R90 R120
Nichtrostender Stahl R; detaillierte NRk s fi00 VRks,fi,20 MOks90 | Nrksfizo | Vrksfiizo | MORks 120
Materialien siehe Tab. A7.1, Zeile 2 [kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
3/8" 0,7 0,7 0,9 0,6 0,6 0,7
1/2" 1,8 1,8 29 1.4 1,4 23
5/8" 2,9 2,9 59 2,3 2,3 47
3/4" 4.3 4,3 10,7 34 3,4 8,5
7/8" 5,9 5,9 17,4 47 47 13,9
1" 7.8 7,8 26,1 6,2 6,2 20,9
11/8" 9,8 9,8 36,9 7.8 7.8 29,5
) Keine Leistung bewertet fiir ASTM F1554 Grade 36.
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Leistung Anhang C50
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