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1 Anlass und Auftrag

Die MFPA Leipzig GmbH wurde am 19. April 2017 von der fischerwerke GmbH & Co. KG beauftragt, das
fischer Injektionssystem FIS V bei einseitiger Brandbeanspruchung und Verankerung in einem Porenbe-
tonuntergrund zu beurteilen, um die charakteristischen Kennwerte fur eine Belastung unter Zugbeanspru-
chung fur galvanisch verzinkten Stahl zu ermitteln.

2 Beschreibung der gepriiften Konstruktion

Bei dem fischer Injektionssystem FIS V handelt es sich um einen Verbunddibel zur Verankerung'im
Mauerwerk, bestehend aus einer Mértelkartusche mit dem Injektionsmoértel fischer FIS V, FIS VS oder
FIS VW, einer Injektionsankerhilse und einer fischer Ankerstange FIS A mit Sechskantmutter und Unter-
legscheibe in den GréRen M6 bis M16 oder einem Innengewinde-Anker FIS E in den Grofien M6 bis
M12. Die Stahlteile bestehen aus verzinktem Stahl, nichtrostendem Stahl oder hochkorrosionsbestandi-
gem Stahl. Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmértel gefiilltes Bohrloch entsprechend der Anweisung
des Herstellers gesetzt und durch den Verbund zwischen Stahlteil, Mértel und Mauerwerk verankert.

Das Injektionssystem darf unter vorwiegend ruhender und quasi-ruhender Belastung in Mauerwerk aus
Vollsteinen (Nutzungskategorie b) sowie aus Hohlblécken und Lochsteinen (Nutzungskategorie ¢) und
Mauerwerk aus Porenbeton (Nutzungskategorie d) verankert werden. Auf eine weitere Beschreibung des
fischer Injektionssystem FIS V wird an dieser Stelle verzichtet und auf die ETA-10/0383 [1] verwiesen.

Die vorliegenden Untersuchungen des fischer Injektionssystem FIS V fanden in den Grofen M6 und M12
im zylindrischen Bohrloch mit einer Setztiefe von 100 mm statt. Die Grélen M8 und M12 wurden im koni-
schen Bohrloch mit einer Setztiefe von 75 mm gepruft. Zusatzlich erfolgte die Prifung des Innengewin-
deankers E11 mit einer Setztiefe von 85 mm im zylindrischem Bohrloch in Verbindung mit einer Schraube
M6 (Festigkeitsklasse 5.8). Geprift wurden ausschlieBlich verzinkte Stahlteile. Als Untergrund flr die
Prifungen wurden Porenbetonsteine mit einer Nenndruckfestigkeit von 2 N/mm? verwendet. Prifaufbau
und Ergebnisse dieser Untersuchungsreihe sind im Prifbericht PB 3.2/16-438-1 [2] zu finden.

Gegenstand der vorliegenden Beurteilung ist das fischer Injektionssystem FIS V (FIS VS/ FIS VW) in
Verbindung mit fischer Ankerstangen FIS A in den GroRen M6 bis M16 sowie fischer Innengewinde-
Anker FIS E in den Gréfen M6 bis M12. -

3 Versuchsauswertung und Schlussfolgerungen

Die Versuchsauswertung erfolgte nach der TR 020: 2004-05 [3]. Eine grafische Auswertung der Ver-
suchsergebnisse ist Anlage 2 zu entnehmen.

Zur Ermittlung der charakteristischen Zugspannungen wurden die Werte fur M6x100 zyl und M12x100 zyl
anhand der Prufergebnisse ausgewertet. Bei Prufung des M6 fand ausschlielich Stahlversagen statt,
wahrend der M12 ausschlieBlich durch Auszug des Dubels versagte. Ein Ubertrag der ermittelten Stahl-
spannungen vom M6 auf den M8 und den M10 filhrt zu rechnerischen Versagenswerten, die oberhalb der
durch Prufung ermittelten Auszugswerte fur den M12 liegen. Aus diesem Grund wurden sowohl fur den
M8x100 zyl, den M10x100 zyl sowie den M16x100 zyl die absoluten Lastwerte vom M12 Gbernommen.

Die Ermittlung der charakteristischen Zugspannungen fur M8x75 und M12x75 mit konischem Bohrloch
erfolgte ebenfalls anhand der Prifergebnisse. Auch in diesem Fall fand bei dem M12 ausschlieBlich Aus-
zugsversagen statt. Da die Werte fir den M12 aufgrund des Auszugsversagens sogar geringer sind, als
die Versagenswerte fur den M8, wurden die Ergebnisse des M12 auf der sicheren Seite liegend auf den
M10x75 mit konischem Bohrloch tibertragen.

Die Prifung der Innengewinde-Ankerstange FIS E fand lediglich mit der E11x85 in Verbindung mit einer
Schraube M6 statt. Da auch in diesem Fall ab ca. 90 Minuten Auszugsversagen auftrat, ist ein Ubertrag
der ermittelten Stahlspannungen auf eine Schraube M8 und die damit verbundene Erhéhung der zulassi-
gen Lasten nicht méglich. Die gréRere Innengewinde-Ankerstange E15 wird in der gleichen Einbindetiefe
eingesetzt, wie die geprufte E11. Aus diesem Grund werden die charakteristischen Versagenswerte auf
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der sicheren Seite liegend auch auf die E15x85 in Verbindung mit einer Schraube M10 oder M12 Gber-
tragen.

Auf dieser Grundlage kénnen fiir das fischer Injektionssystem FIS V folgende charakteristische Kennwer-
te unter zentrischer Zugbeanspruchung angegeben werden. In Tabelle 1 sind die Werte fur M6 bis M16
bei einem zylindrischen Bohrloch zu finden. Tabelle 2 gibt die Werte fiir Ankerstangen M8 bis M12 bei
Verwendung eines konischen Bohrlochs an. Die Ergebnisse fir die Innengewindeanker sind in Tabelle 3
angegeben. Fur die Bemessung sind auch die charakteristischen Stahlspannungen unter Normaltempe-
ratur zu beriicksichtigen; maigebend ist der jeweils kleinere Spannungswert.

Tabelle 1 Charakteristische Zugtragfihigkeiten fiir das fischer Injektionssystem FIS V in Verbindung mit Anker-
stangen FIS A in den Dimensionen M6 bis M16 in galvanisch verzinkter Ausfiihrung im zylindrischen
Bohrioch
Zylindrisches Bohrloch
FIS V mit FIS A
M6 M3 M10 M12 M16
Verankerungstiefe | hetmin | [mm] 100 100 100 100 100
F30 Nrkf3o | [KN] 0,61 0,80 0,80 0,80 0,80
F80 Nrkfigo | [KN] 0,47 0,63 0,63 0,63 0,63
FO0 Nrkfioo | [KN] 0,34 0,45 0,45 0,45 0,45
F120 Nrkfi1zo | [KN] 0,28 0,36 0,36 0,36 0,36
Tabelle 2 Charakteristische Zugtragfahigkeiten fiir das fischer Injektionssystem FIS V in Verbindung mit Anker-
stangen FIS A in den Dimensionen M8 bis M12 in galvanisch verzinkter Ausfiihrung im konischen
Bohrloch
Konisches Bohrloch
FIS Vmit FIS A
M8 M10 M12
Verankerungstiefe | hetmin | [mm] 75 75 75
F30 Nrkfizo | [kN] 0,99 0,77 0,77
F60 Nrifiso | [kN] 0,77 0,59 0,59
F90 Nrkfigo | [KN] 0,56 0,41 0,41
F120 Nrkfi120 | [KN] 0,45 0,33 0,33
Tabelle 3 Charakteristische Zugtragfihigkeiten fiir das fischer Injektionssystem FIS V in Verbindung mit Innen-
gewinde-Ankerstangen FIS E in den Dimensionen M6 bis M12 in galvanisch verzinkter Ausfiihrung im
zylindrischen und konischen Bohrloch
Zylindrisches und konisches A
Bohrloch Zylindrisches Bohrloch
FISVmitFIS E
11x85 11x85 15x85 15x85
Mé M8 M10 M12
Verankerungstiefe hef [mm] 85 85 85 85
F30 Nrkfizo | [KN] 0,56 0,56 0,56 0,56
FB0 Nrkfiso | [kN] 0,47 0,47 0,47 0,47
Fa0 Nrkfigo | [kN] 0,37 0,37 0,37 0,37
F120 Nrkfi120 | [KN] 0,33 0,33 0,33 0,33
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4 Besondere Hinweise

Die vorstehende Beurteilung gilt nur fur das fischer Injektionssystem FIS V (FIS VS/ FIS VW), welches
unter Einhaltung der Montagebestimmungen der Firma fischerwerke GmbH & Co. KG oder einer allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung bzw. einer Europaisch Technischen Zulassung / Bewertung einge-
baut wird.

Die Beurteilung gilt weiterhin nur fur fischer Ankerstangen aus galvanisch verzinktem Stahl der Festig-
keitsklasse = 5.8 fur die Anwendung in Porenbeton einer Mindestdruckfestigkeit von 2 N/mm?,

Die Ergebnisse kénnen aufgrund des besseren Hochtemperaturverhaltens auch auf Ankerstangen aus
Edelstahl oder hochkorrosionsbestandigem Stahl tbertragen werden.

Die Beurteilung gilt allgemein fir eine einseitige Brandbeanspruchung der Bauteile. Bei mehrseitiger
Brandbeanspruchung kann das Nachweisverfahren nur dann verwendet werden, wenn der Randabstand
des Injektionssystems ¢ = 300 mm und = 2 her betragt.

Die Beurteilung gilt nur in Verbindung mit Porenbeton der Festigkeitsklasse =z 2 N/mm? der mindestens in
die Feuerwiderstandsklasse entsprechend der Feuerwiderstandsdauer der Anker eingestuft werden kén-
nen. Des Weiteren gelten die in DIN EN 1992-1-2: 2010-12 [4] (siehe Abschnitt 4.5) enthaltenen Hinweise
zur Vermeidung von Betonabplatzungen. Der Feuchtigkeitsgehalt muss demnach weniger als drei (bzw.
vier nach dem nationalen Anhang) Gewichts-% betragen.

Dieses Dokument ersetzt keinen Konformitats- oder Verwendbarkeitsnachweis im Sinne der Bauord-
nungen (national/ europdisch).

Leipzig, den 1. August 2017

. e
Dipl.4hg. S. Hauswaldt ipl.-Ing/ M. Juknat Dipl.-Wirtsch.-Ing. S. Kramer
Geschéftsbereichsleiter ifsgruppenleiter Priifingenieurin
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Anlage 1 Montagekennwerte des fischer Injektionssystem FIS V in Porenbeton
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Tabelle B1: Montagekennwerte fiir Ankerstangen in Vollstein und Porenbeton ohne Injektions-Ankerhiilse

GroBe M6 | M8 | M10 | Mi2 | M16
Bohrernenndurchmesser do[mm]| 8 10 12 14 18
Effektive Verankerungstiefe hy' in B 100
Porenbeton (zylindrisches Bohrloch) ™"
80

Effektive Verankerungstiefe hyin ho.ma [MM]
P beton (konisches Bohrloch i ) B -

oren ( ) - 75
Effektive Verankerungstiefe he'’ Ret i [MM] 50
Bohrlochtiefe hy = he et max [MM] h-30, <200
Durchgangsloch Vorsteck d; < [mm] 7 9 12 14 18
im Anbauteil Durchsteck dys[mm] | © 11 14 16 20
Durchmesser der Stahlbirste dp 2 [mm] Siehe Tabelle BS
Maximales Montagedrehmoment T st max [NM] Siehe Steinkennwerte

Y Net mn S Net S Ner max ISt Méglich.
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Innengewindeanker FIS E 11x85 M6 und
FIS E 11x85 M8
Vorsteckmontage
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Tabelle B2: Montagekennwerte fur Innengewindeanker FIS E in Vollstein und Porenbeton ohne Injektions-

Ankerhilse ;

GrdBe FIS E... 11x85 M6 | 11x85 M8 | 15x85 M10| 15x85 M12
Ankerdurchmesser dy [mm] 11 15
Bohrernenndurchmesser dp [mm] 14 18
Ankerlange Ly [mm] 85
Bohrlochtiefe hg = hee [mm] 85
Effektive Verankerungstiefe he [mm] 85
Effektive Verankerungstiefe hy in hg [mm 100 ;
Porenbeton (konisches Bohrloch) he: [mm] 85 i
Durchmesser der Stahlblrste dy,2[mm] siehe Tabelle BS
Maximales Montagedrehmoment Tinsemax [NM] siehe Steinkennwerte
Durchgangsloch im Anbauteil di[mm] 7 9 12 14
Einschraubtiefe le min [MM] 6 8 10 12

le max [MM] 60

Vom Auftraggeber zur Verfiigung gestelit.
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Anlage 2  Grafische Auswertung der Dubelprifungen nach TR 020
Diagramm A2.1  Grafische Auswertung M6x100 zylindrisch
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Diagramm A2.2  Grafische Auswertung M12x100 zylindrisch
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Diagramm A2.3  Grafische Auswertung M8x75 konisch
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Diagramm A2.4  Grafische Auswertung M12x75 konisch
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Diagramm A2.5  Grafische Auswertung E11x85 zylindrisch mit M6
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