BAUINGENIEURWESEN

7' E TECHNISCHE UNIVERSITAT Fachgebiet Massivbau und Baukonstruktion
I = KAISERSLAUTERN
apl. Prof. Dr.-Ing. Catherina Thiele

AG Experimenteller Massivbau

Paul-Ehrlich-Strae
Gebdude 14
67663 Kaiserslautern

Telefon: +49 (0)631 205-3833
Telefax:  +49 (0)631 205-3555

catherina.thiele@bauing.uni-kL.de
www.massivbau-klL.de

Projekt: 20046 /15515_de

Bericht zu Bewehrungsanschlissen mit dem
fischer Injektionssystem FIS V Plus/ FIS V Plus
Low Speed im Brandfall

Auftraggeber: fischerwerke GmbH & Co. KG
Denzlingen, Deutschland

Autor: Heiner Kruse
Datum: 26.11.2020
apl. Prof. Dr.-Ing. Catherina Thiele Heiner Kruse M.Sc.

Dieser Bericht umfasst 44 Seiten.


mailto:catherina.thiele@bauing.uni-kl.de

Projekt 20046 / 15515 _de Seite 2 von 44

Bericht zu Bewehrungsanschliissen mit dem fischer Injektionssystem FIS V Plus / FIS V Plus Low Speed im Brandfall

Inhaltsverzeichnis

I N | T 1= o =T 1= USRS 3
FZ =T o 1= o PSP 3
e MBENOA e 3
4. Eingangswerte flr die SImUIation ........ooouiiiiii e 5
5.  Untersuchte AnNSChIUSSSITUBLIONEN .......uuuiiiiiiiiiiiiiii e 7
6. Ergebnisse der SIMUIALION ..........uuiiiii e 9
6.1. Verbandspannungen fir den Platte-Platte-ANSChIUSS ........cooiviiiiiiiiiiiiicc e 9
6.2. Widerstande fur den Balken-Wand-ANSCRIUSS ..........ocuiiiiiiiiiee e e 11
6.2.1. Widerstande fir den Balken-Wand-Anschluss mit einer Betondeckung von 10mm ...........c.ccccoeee 12
6.2.2. Widerstande fur den Balken-Wand-Anschluss mit einer Betondeckung von 20mm ...........cccceeeeee. 14
6.2.3. Widerstande fir den Balken-Wand-Anschluss mit einer Betondeckung von 30mm ...........cccceeeeeee. 20
6.2.4. Widerstande fir den Balken-Wand-Anschluss mit einer Betondeckung von 40mm ...........cccceeeeeee. 28
6.2.5. Widerstande fir den Balken-Wand-Anschluss mit einer Betondeckung von 55mm ............c.ccco....e. 36

R = =] =1 A=1 4 4=] o [P 44



Projekt 20046 / 15515 _de Seite 3von 44

Bericht zu Bewehrungsanschliissen mit dem fischer Injektionssystem FIS V Plus / FIS V Plus Low Speed im Brandfall

1. Allgemeines

Die TU Kaiserslautern wurde von der fischerwerke GmbH & Co. KG beauftragt Feuerwiderstéande
fur den Bewehrungsanschluss mit dem Injektionssystem FIS V Plus / FIS V Plus Low Speed fur
verschiedene Anschlussituationen zu ermitteln. Das nachfolgende Dokument basiert auf Grund-
lage der Versuchsergebnisse des Versuchsberichts 18049HK15563 [1] und dem Gutachten "Pro-
ject 20037HK/15511_3" [7].

2. Elemente

Es wurden Bewehrungsdurchmesser von @ 8 bis 28 mm mit Verankerungstiefen zwischen 100
und 1210 mm in C20/25 simuliert. Auf der sicheren Seite liegend, kénnen die Simulationswerte flr
Verankerungstiefen bis 2000 mm angenommen werden. Es wurde ein Anschluss einer Platte an
eine Platte untersucht und ein Anschluss eines Balkens an eine Wand.

Ermittelt wurden:
» charakteristische Verbandspannungen fir den Plattenanschluss,

» charakteristische Tragfahigkeiten Bewehrungsstabe in Balken-Wand-Anschliissen
3. Methode

Die Entwurfsmethode besteht aus vier Schritten (siehe Abbildung 1). Zundchst wurde ein
Abminderungsfaktor KN (8) [1] bestimmt, der das Verhaltnis zwischen Verbundwiderstand und
Temperatur auf der Grundlage von Ausziehversuchen bei verschiedenen Temperaturen
beschreibt. Zweitens wurde eine thermische Simulation mit der Finite-Elemente-Methode
durchgefihrt, um die Temperatur entlang des Bewehrungsstabs zu einem bestimmten Zeitpunkt T
wahrend eines Brandes zu bestimmen. Drittens wurde die Verbundspannung im Brandfall anhand
der ersten beiden Schritte definiert. Ein vierter Schritt bei Balken-Wand-Anschluss ist die
Berechnung des charakteristischen Widerstandes im Brandfall durch Integration der
Verbundspannung.

Die Eingabeparameter fiir die thermische Simulation wurden in Ubereinstimmung mit [2], [3] und
[4] angenommen.

Abminderungsfaktor Ky(0) FE Simulation:
nach [8] Temperaturverteilungen entlang der Bewehrungsstabe
fur unterschiedliche Brunddauern

A
Platte-Plattenanschluss | Trkentlang der Verankerungstiefe

l

Fo= @0 [ Trie(T(x)) - dx

Balken-Wundanschluss

Abbildung 1: Beschreibung der angewendeten Methodik
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Mit:

Tre:  charakteristische Verbandspannung [N/mm?]
T: Temperatur [°]

Fok:  charakteristischer Widerstand [N]

L: Verankerungstiefe [mm]

a: Stabdurchmesser [mm]

In Abbildung 2 ist der Abminderungsfaktor fiir die Verbandspannungen in Abhangigkeit von der
Temperatur angegeben [1].
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Abbildung 2: Abminderungsfaktor fur die Verbandspannungen in Abhangigkeit von der Temperatur

In diesem Bericht wird mit charakteristischen Verbandspannungen gearbeitet. Dementsprechend
werden die Verbandspannungen und Tragfahigkeiten ebenfalls als charakteristische Werte angege-
ben.
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4. Eingangswerte fur die Simulation

Die Simulationen wurden mit Ansys Workbench durchgefiihrt. Folgende Materialeigenschaften
wurden angesetzt:

e Betoneigenschaften

Beton: C20/25
fbszbdX Yec = 2,3 X 1,5 = 3,45 N/mm?
Mit
foa: Bemessungswert der Verbandspannung C20/25 [5]
yc. Teilsicherheitsbeiwert flr Beton [5]

Die thermischen Eigenschaften von Beton wurden nach DIN EN 1992-1-2 (+NA) [2] und die ther-
mischen Eigenschaften des Stahls nach DIN EN 1993-1-2 (+NA) [3] angenommen.

Die temperaturabhéngigen Eigenschaften: thermische Leitfahigkeit, Dichte und spezifische Warme-
kapazitat sind in den folgenden Abbildungen angegeben.
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Abbildung 3: Thermische Eigenschaften von Beton aus DIN EN 1992-1-2 [2].

Stabstahl: mit einer Streckgrenze von fy, = 500 N/mm?2 nach [5]
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Brandbeanspruchung

Die Einheitstemperaturkurve wurde entsprechend DIN ISO 834-1 [6] angesetzt.
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Abbildung 4: Einheitstemperaturkurve [6]
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5. Untersuchte Anschlusssituationen
Nachtraglicher Betondecke
Bewehrungsanschluss

/ \, {
/ G ol /
/'\

Betondeckung (50-
Bewehrungsstab 230 mm)

Abbildung 5: Plattenanschluss an Platte

Betonwand

‘/ / Betonbalken

BN

Betondeckung =10 mm

eingemortelter v (100-1210 mm)

Bewehrungsstab
f—

Abbildung 6: Balkenanschluss an Wand

Fur die Auswertung der Balken-Wandanschlisse wurden die Temperaturen der Eckstdbe verwen-
det. Auf der sicheren Seite liegend, kdnnen die ermittelten Lasten auch fur Platten-Wand-An-
schliisse verwendet werden.
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Diese Bilder zeigen Temperaturverlaufe nach 30, 120 und 240 min Branddauer. Alle Temperatur-
werte sind in [°] dargestellt.
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Abbildung 7: Temperaurverlaufe nach 30 Minuten Branddauer

1106,1 Max
1028,5
95091
87333
795,76
71818
640,61
563,03
485,45
407,88
3303
25273
17515
97,576
20 Min

30cm

Abbildung 8: Temperaurverldufe nach 120 Minuten Branddauer
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Abbildung 9: Temperaurverlaufe nach 240 Minuten Branddauer
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6. Ergebnisse der Simulation

6.1. Verbandspannungen fiir den Platte-Platte-Anschluss

Tabelle 1 gibt charakteristische Verbandspannungen fur Anschliisse von Platten an Platten flr
Betone der Festigkeitsklasse C20/25 und einer Betondeckung zwischen 50 und 230 mm an.

Das Modell wurde einer Temperaturbeanspruchung entsprechend der Einheitstemperaturkurve
DIN ISO 834-1 [6]. (bei 30, 60, 90, 120, 180, 240 min) ausgesetzt.

- Die folgenden Tabellen geben charakteristische Widerstande im Brandfall an.

- Eine Bemessung im kalten Zustand ist nicht Teil dieser Auswertung. Diese ist immer zusatzlich
erforderlich.

- Die Reduktion der Stahltragfahigkeit infolge erhdhter Temperatur wurde nicht bericksichtigt
- Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden.

- Bei hoheren Betonfestigkeitsklassen durfen auf der sicheren Seite liegend, die Werte der Be-
tonfestigkeitsklasse C20/25 angenommen werden.
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Tabelle 1: Verbindung Platte-Platte

Betondeckung Charakteristische Verbandspannung im Brandfall fukfire [N/mm?2]
Cnom [Mm)] R30 R60 R90 R120 R180 R240
50 1,9 0,4 0,0
0,0
60 2,8 0,8 0,3
0,0
70 1,3 0,5 0,3 0.0
80 2,0 0,9 0,5
90 2,6 14 0,7 0,3
100 3,2 1,9 1,1 0,4 0,2
110 2,4 15 0,6 0,3
120 2,8 1,9 0,9 0,5
130 3,3 2,4 1,2 0,6
140 2,8 1,5 0,9
150 3,5 3,2 1,9 1,1
160 2,3 1,4
170 3,5 2,6 1,7
180 3,0 2,0
3,5
190 3,3 2,4
3,5
200 2,7
210 2,9
3,5
220 3,2
230 3,5
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6.2. Widerstande fir den Balken-Wand-Anschluss

Die charakteristischen Widerstande fur den Balken-Wand-Anschluss wurden fiir C20/25 und eine Be-
tondeckung groRRer als 10 mm bestimmit.

Die Bewehrungsstabe wurden mit einer Streckgrenze von fy = 500 N/mm?2 und einer aufnehmbaren
Zugkraft von Nrk = As X fy ermittelt.

Das Modell wurde einer Temperaturbeanspruchung entsprechend der Einheitstemperaturkurve
DIN ISO 834-1 [6]. (bei 30, 60, 90, 120, 180, 240 min) ausgesetzt.

- Die folgenden Tabellen geben charakteristische Widerstande im Brandfall an.

- Eine Bemessung im kalten Zustand ist nicht Teil dieser Auswertung. Diese ist immer zusatzlich
erforderlich.

- Die Reduktion der Stahltragfahigkeit infolge erhdhter Temperatur wurde nicht bericksichtigt
- Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden.

- Bei hoheren Betonfestigkeitsklassen dirfen auf der sicheren Seite liegend, die Werte der
Betonfestigkeitsklasse C20/25 angenommen werden.
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6.2.1. Widersténde fur den Balken-Wand-Anschluss mit einer Betondeckung von 10mm

Tabelle 2: Balken-Wand-Anschluss fir chommin = 10mm und @8mm

Betondeckung = 10mm Charakteristischer Widerstand im Brandfall Nrkfire [KN]
@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 4,5 2,1 1,1 0,4 0,2 0,1
110 5,4 2,6 1,3 0,4 0,3 0,1
140 8,0 55 3,7 2,3 1,2 0,6
170 10,6 8,1 6,3 4,5 2,6 1,5
200 13,2 10,7 8,9 7,3 51 3,3
230 15,8 13,3 11,5 9,9 7,7 55
260 18,4 15,9 14,1 12,5 10,3 8,2
8 290 21,0 18,5 16,7 151 12,9 10,8
320 23,6 21,1 19,3 17,7 15,5 13,5
340 22,8 21,1 19,4 17,2 15,2
370 23,7 22,0 19,8 17,8
390 23,8 21,6 19,5
25,1
410 25,1 23,3 21,3
440 21 o 23,9
460 251 25,1
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Tabelle 3: Balken-Wand-Anschluss fir chommin=10mm und @10mm

Betondeckung = 10mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Nggire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 55 2,5 1,2 0,4 0,3 0,1
110 6,6 3,0 1,5 0,5 0,3 0,1
140 9.8 6,6 4,3 2,6 1,4 0,7
170 13,1 9,8 7,6 5,2 3,0 1,7
200 16,3 13,1 10,8 8,7 6,0 3,9
230 19,6 16,3 14,1 12,0 9,3 6,5
260 22,8 19,6 17,3 15,2 12,5 9,9
290 26,1 22,8 20,6 18,5 15,8 13,2
10 320 29,3 26,1 23,8 21,7 19,0 16,4
350 32,6 29,3 27,1 25,0 223 19,7
380 35,8 32,6 30,3 28,3 25,5 22,9
410 39,1 35,8 33,6 31,5 28,8 26,2
420 36,9 34,7 32,6 29,9 27,3
450 37,9 35,8 33,1 30,5
470 203 38,0 35,3 32,7
490 ’ 39,3 30 3 37,5 34,8
510 ' 39,3 303 37,0
540 ' 39,3
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6.2.2. Widerstande fur den Balken-Wand-Anschluss mit einer Betondeckung von 20mm

Tabelle 4: Balken-Wand-Anschluss fiir chommin = 20mm und @8mm

Betondeckung = 20mm Charakteristischer Widerstand im Brandfall Nggsire [KN]
@ [mm] v [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 53 2,6 1,3 0,6 0,3 0,1
110 6,1 3,1 15 0,6 0,3 0,1
140 8,7 6,0 4,1 2,6 1,3 0,7
170 11,3 8,6 6,7 4,9 2,8 1,6
200 13,9 11,2 9,3 7,6 54 3,5
230 16,5 13,8 11,9 10,2 8,0 57
260 19,1 16,4 14,5 12,8 10,6 8,5
290 21,7 19,0 17,1 15,4 13,2 11,1
8 320 24,3 21,6 19,7 18,0 15,8 13,7
330 22,4 20,5 18,9 16,6 14,5
360 25,0 23,1 21,5 19,2 17,1
370 24,0 22,4 20,1 18,0
390 25,1 24,1 21,8 19,7
410 25,1 25 1 23,6 21,5
430 25,1 25 1 23,2
460 ' 25,1
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Tabelle 5: Balken-Wand-Anschluss fir chommin=20mm und @10mm

Betondeckung = 20mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Nggsire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 6,5 3,0 1,5 0,7 0,3 0,1
110 7,6 3,6 1,8 0,7 0,4 0,1
140 10,8 7,2 4,8 3,0 1,6 0,8
170 14,1 10,4 8,1 5,8 3,3 1,9
200 17,3 13,7 11,3 9,3 6,4 41
230 20,6 16,9 14,6 12,5 9,6 6,8
260 23,8 20,2 17,8 15,8 12,9 10,2
290 27,1 23,4 21,1 19,0 16,1 13,5
10 320 30,3 26,7 24,3 22,3 19,4 16,7
350 33,6 29,9 27,6 25,6 22,6 20,0
380 36,8 33,2 30,8 28,8 25,9 23,2
410 36,4 34,1 32,1 29,1 26,5
440 37,3 35,3 32,4 29,7
460 393 37,5 34,6 31,9
490 39,3 203 37,8 35,2
520 ’ 39,3 203 38,4
530 ’ 39,3
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Tabelle 6: Balken-Wand-Anschluss fir chommin=20mm und @12mm

Betondeckung = 20mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
110 9,0 4,1 2,0 0,8 0,4 0,1
140 12,9 8,4 55 3,4 1,8 0,9
170 16,8 12,3 9,3 6,5 3,7 2,1
200 20,7 16,2 13,3 10,7 7,3 4,7
230 24,6 20,1 17,2 14,6 11,2 7,8
260 28,5 24,0 21,1 18,5 15,1 11,9
290 32,4 27,9 25,0 22,4 19,0 15,8
320 36,3 31,8 28,9 26,3 22,9 19,7
350 40,2 35,7 32,8 30,2 26,8 23,6
12 380 44,1 39,6 36,7 34,1 30,7 27,5
410 48,0 43,5 40,6 38,0 34,6 31,4
440 51,9 47,4 44,5 41,9 38,5 35,3
470 55,8 51,3 48,4 45,8 42,4 39,2
480 52,6 49,7 47,1 43,7 40,5
510 53,6 51,1 47,6 44,4
540 565 55,0 51,5 48,3
560 ’ 56,5 565 54,1 50,9
580 ’ 56,5 56.5 53,5
610 56,5
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Tabelle 7: Balken-Wand-Anschluss fir chommin=20mm und @14mm

Betondeckung = 20mm Charakteristischer Widerstand im Brandfall Nggsire [KN]
@ [mm] v [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
140 15,1 9,6 6,1 3,8 1,9 1,0
170 19,6 14,1 10,4 7,2 4,0 2,3
200 24,2 18,7 15,1 12,1 8,0 51
230 28,7 23,2 19,6 16,7 12,4 8,5
260 33,3 27,8 24,2 21,2 17,0 13,3
290 37,8 32,3 28,7 25,8 21,6 17,9
320 42,4 36,9 33,3 30,3 26,1 22,4
350 47,0 41,4 37,8 34,9 30,7 27,0
380 51,5 46,0 42,4 39,4 35,2 31,6
410 56,1 50,5 46,9 44,0 39,8 36,1
14 440 60,6 55,1 51,5 48,5 44,4 40,7
470 65,2 59,6 56,0 53,1 48,9 45,2
500 69,7 64,2 60,6 57,6 53,5 49,8
530 74,3 68,7 65,1 62,2 58,0 54,3
550 71,8 68,2 65,2 61,0 57,3
580 76,3 72,7 69,8 65,6 61,9
590 74,2 71,3 67,1 63,4
610 77,0 74,3 70,1 66,5
630 77,0 73,2 69,5
660 7.0 77,0 74,0
680 7.0 77,0
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Tabelle 8: Balken-Wand-Anschluss fir chommin=20mm und @16mm

Betondeckung = 20mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Nggire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
160 20,7 14,1 9,8 6,7 3,7 2,1
190 25,9 19,3 15,1 11,4 6,8 41
220 31,1 24,5 20,3 16,9 12,0 8,1
250 36,3 29,7 25,5 22,1 17,2 12,6
280 41,5 34,9 30,7 27,3 22,4 18,1
310 46,7 40,1 35,9 32,5 27,6 23,3
340 51,9 45,3 41,1 37,7 32,8 28,5
370 57,1 50,5 46,3 42,9 38,0 33,7
400 62,3 55,7 51,5 48,1 43,2 38,9
430 67,6 60,9 56,7 53,3 48,4 44,1
460 72,8 66,2 61,9 58,5 53,6 49,3

16 490 78,0 71,4 67,1 63,7 58,8 54,5
520 83,2 76,6 72,3 68,9 64,0 59,7
550 88,4 81,8 77,5 74,1 69,2 64,9
580 93,6 87,0 82,7 79,3 74,4 70,1
610 98,8 92,2 87,9 84,5 79,6 75,3
620 100,5 93,9 89,6 86,2 81,3 77,1
650 100,5 99,1 94,8 91,4 86,5 82,3
660 96,6 93,2 88,3 84,0
690 98,4 93,5 89,2
710 100,5 | 1005 96,9 92,7

100,5
740 100,5 97,9
760 1005 100,5
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Tabelle 9: Balken-Wand-Anschluss fir chommin=20mm und @20mm

Betondeckung = 20mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
200 34,7 25,5 20,0 15,6 9,7 6,1
230 41,2 32,0 26,5 22,1 15,4 10,3
260 47,7 38,5 33,0 28,6 22,3 16,7
290 54,2 45,0 39,6 35,1 28,8 23,2
320 60,7 51,5 46,1 41,6 35,3 29,7
350 67,2 58,0 52,6 48,1 41,8 36,2
380 73,7 64,5 59,1 54,6 48,3 42,7
410 80,2 71,0 65,6 61,1 54,8 49,2
440 86,7 77,5 72,1 67,6 61,3 55,8
470 93,2 84,0 78,6 74,1 67,8 62,3
500 99,7 90,5 85,1 80,6 74,3 68,8
530 106,2 97,0 91,6 87,1 80,8 75,3
560 112,7 | 1035 | 981 93,6 87,3 81,8

20 590 119,2 | 110,0 | 1046 100,1 93,8 88,3
620 1257 | 1165 | 1111 106,6 100,3 94,8
650 132,2 | 1230 | 1176 113,1 106,8 101,3
670 136,6 | 1274 | 1219 117,5 111,1 105,6
700 143,1 | 133,9 | 1284 124,0 117,6 112,1
730 1496 | 140,4 | 1349 130,5 124,1 118,6
760 156,1 | 146,9 | 1414 137,0 130,6 125,1
770 149,1 | 1436 139,1 132,8 127,3
800 155,6 | 150,1 145,6 139,3 133,8
810 152,3 147,8 141,5 136,0
840 157,1 154,3 148,0 142,5
860 157,1 152,3 146,8
890 157,14 157,1 1571 153,3
910 ’ 157,1
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Bericht zu Bewehrungsanschliissen mit dem fischer Injektionssystem FIS V Plus / FIS V Plus Low Speed im Brandfall

6.2.3. Widerstéande fur den Balken-Wand-Anschluss mit einer Betondeckung von 30mm

Tabelle 10: Balken-Wand-Anschluss fiir chom,min = 30mm und @8mm

Betondeckung = 30mm Charakteristischer Widerstand im Brandfall Nggfire [KN]

@ [mm] v [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 6,2 3,2 1,6 0,7 0,3 0,1

110 7,1 3,8 2,0 0,8 0,4 0,1

140 9,7 6,6 4,6 2,9 15 0,8

170 12,3 9,2 7,2 53 3,0 1,7

200 14,9 11,8 9,8 8,0 5,6 3,7

230 17,5 14,5 12,4 10,6 8,2 6,0

260 20,1 17,1 15,0 13,2 10,8 8,7

8 290 22,7 19,7 17,6 15,8 13,4 11,3
320 22,3 20,2 18,4 16,0 13,9

350 24,9 22,8 21,0 18,6 16,5

360 23,7 21,9 19,5 17,4

380 25,1 23,6 21,2 19,1

400 25,1 25 1 23,0 20,9

430 25,1 23,5

25,1
450 25,1
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Bericht zu Bewehrungsanschliissen mit dem fischer Injektionssystem FIS V Plus / FIS V Plus Low Speed im Brandfall

Tabelle 11: Balken-Wand-Anschluss fiir chommin = 30mm und @10mm

Betondeckung = 30mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 7.8 3,9 2,0 0,8 0,4 0,1
110 8,9 4,6 2,3 0,9 0,5 0,1
140 12,1 8,1 5,5 3,4 1,8 0,9
170 15,4 11,4 8,8 6,3 3,6 2,0
200 18,6 14,7 12,0 9,7 6,8 4,4
230 21,9 17,9 15,3 13,0 10,0 7.1
260 25,1 21,2 18,5 16,2 13,3 10,6
290 28,4 24,4 21,8 19,5 16,5 13,8
10 320 31,7 27,7 25,0 22,7 19,8 17,1
350 34,9 30,9 28,3 26,0 23,0 20,3
380 38,2 34,2 31,5 29,2 26,3 23,6
400 36,3 33,7 31,4 28,4 25,7
430 37,0 34,7 31,7 29,0
460 203 37,9 34,9 32,2
480 ’ 39,3 203 37,1 34,4
500 ’ 39,3 36,6
530 39,3 39,3
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Bericht zu Bewehrungsanschliissen mit dem fischer Injektionssystem FIS V Plus / FIS V Plus Low Speed im Brandfall

Tabelle 12: Balken-Wand-Anschluss fiir chommin = 30mm und @12mm

Betondeckung = 30mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
110 10,7 5,3 2,7 1,0 0,5 0,1
140 14,6 9,6 6,4 3,9 2,0 1,0
170 18,5 13,5 10,3 7,2 4,1 2,3
200 22,4 17,4 14,2 11,4 7.8 5,0
230 26,3 21,3 18,1 15,3 11,7 8,1
260 30,2 25,2 22,0 19,2 15,6 12,3
290 34,1 29,1 25,9 23,1 19,5 16,2
320 38,0 33,0 29,8 27,0 23,4 20,1
350 41,9 36,9 33,7 30,9 27,3 24,0
12 380 45,8 40,8 37,6 34,8 31,2 27,9
410 49,7 44,7 41,5 38,7 35,1 31,8
440 53,6 48,6 45,4 42,6 39,0 35,7
470 52,5 49,3 46,5 42,9 39,6
500 56,4 53,2 50,4 46,8 43,5
510 54,5 51,7 48,1 44,8
530 56,5 54,3 50,7 47,4
550 56,5 56.5 53,3 50,0
580 56,5 56.5 53,9
600 56,5
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Bericht zu Bewehrungsanschliissen mit dem fischer Injektionssystem FIS V Plus / FIS V Plus Low Speed im Brandfall

Tabelle 13: Balken-Wand-Anschluss fiir chommin = 30mm und @14mm

Betondeckung = 30mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
140 17,0 11,0 7,2 4,3 2,2 1,1
170 21,6 15,5 11,8 8,0 4,5 2,5
200 26,1 20,1 16,3 12,9 8,6 55
230 30,7 24,6 20,9 17,5 13,1 9,0
260 35,2 29,2 254 22,0 17,7 13,8
290 39,8 33,8 30,0 26,6 22,3 18,4
320 44,3 38,3 34,5 31,1 26,8 22,9
350 48,9 42,9 39,1 35,7 31,4 27,5
380 53,4 47,4 43,6 40,2 35,9 32,0
410 58,0 52,0 48,2 44,8 40,5 36,6

14 440 62,5 56,5 52,7 49,3 45,0 41,1
470 67,1 61,1 57,3 53,9 49,6 45,7
500 71,6 65,6 61,8 58,4 54,1 50,2
530 76,2 70,2 66,4 63,0 58,7 54,8
540 71,7 67,9 64,5 60,2 56,3
570 76,2 72,4 69,1 64,7 60,9
580 74,0 70,6 66,3 62,4
600 77,0 73,6 69,3 65,4
630 77,0 770 73,8 70,0
660 77,0 70 74,5
680 ’ 77,0
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Bericht zu Bewehrungsanschliissen mit dem fischer Injektionssystem FIS V Plus / FIS V Plus Low Speed im Brandfall

Tabelle 14: Balken-Wand-Anschluss fiir chommin = 30mm und @16mm

Betondeckung = 30mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
160 23,0 15,8 11,2 7,5 4,1 2,3
190 28,2 21,0 16,4 12,4 7,4 45
220 33,4 26,2 21,6 17,8 12,7 8,7
250 38,6 31,4 26,8 23,0 17,9 13,3
280 43,8 36,6 32,0 28,2 23,1 18,8
310 49,0 41,8 37,2 33,4 28,3 24,0
340 54,2 47,0 42,4 38,6 33,5 29,2
370 59,4 52,2 47,6 43,8 38,7 34,4
400 64,6 57,4 52,8 49,0 43,9 39,6
430 69,8 62,6 58,0 54,2 49,2 44,8

16 460 75,0 67,8 63,2 59,4 54,4 50,0
490 80,2 73,0 68,4 64,6 59,6 55,2
520 85,4 78,2 73,6 69,8 64,8 60,4
550 90,6 83,4 78,8 75,0 70,0 65,6
580 95,8 88,6 84,0 80,2 75,2 70,8
610 93,8 89,2 85,4 80,4 76,0
640 99,0 94,4 90,6 85,6 81,2
650 96,2 92,3 87,3 83,0
680 100,5 97,5 92,5 88,2
700 1005 | o0 96,0 91,6
730 100,5 1005 96,8
760 ’ 100,5
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Tabelle 15: Balken-Wand-Anschluss fiir chommin = 30mm und @20mm

Betondeckung = 30mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
200 37,7 28,2 22,1 17,0 10,8 6,8
230 44,2 34,7 28,6 23,5 16,7 11,2
260 50,7 41,2 35,1 30,0 23,5 17,7
290 57,2 47,7 41,6 36,5 30,0 24,2
320 63,7 54,3 48,1 43,0 36,5 30,7
350 70,2 60,8 54,6 49,5 43,0 37,2
380 76,7 67,3 61,1 56,0 49,5 43,7
410 83,2 73,8 67,6 62,5 56,0 50,2
440 89,7 80,3 74,1 69,0 62,5 56,7
470 96,2 86,8 80,6 75,5 69,0 63,2
500 102,7 93,3 87,1 82,1 75,5 69,7
530 109,2 99,8 93,6 88,6 82,0 76,2

20 560 115,7 | 106,3 | 100,1 95,1 88,5 82,8
590 122,2 | 112,8 | 106,6 101,6 95,0 89,3
620 128,8 | 119,3 | 1131 108,1 101,6 95,8
650 1353 | 1258 | 1196 114,6 108,1 102,3
680 141,8 | 132,3 | 1261 121,1 114,6 108,8
710 148,3 | 1388 | 1326 127,6 121,1 115,3
740 154,8 | 1453 | 1391 134,1 127,6 121,8
760 149,6 | 1435 138,4 131,9 126,1
790 156,1 | 150,0 144.9 138,4 132,6
800 152,1 147,1 140,6 134,8
830 157,1 153,6 147,1 141,3
=

157,1
910 157,1
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Bericht zu Bewehrungsanschliissen mit dem fischer Injektionssystem FIS V Plus / FIS V Plus Low Speed im Brandfall

Tabelle 16: Balken-Wand-Anschluss fiir chom,min = 30mm und @25mm

Betondeckung = 30mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
250 61,3 48,7 40,2 33,4 24,5 17,0
280 69,4 56,8 48,3 41,5 32,8 25,5
310 77,5 64,9 56,5 49,7 40,9 33,6
340 85,7 73,0 64,6 57,8 49,0 41,8
370 93,8 81,2 72,7 65,9 57,2 49,9
400 101,9 89,3 80,8 74,1 65,3 58,0
430 110,1 97,4 89,0 82,2 73,4 66,1
460 118,2 105,6 97,1 90,3 81,6 74,3
490 126,3 113,7 105,2 98,4 89,7 82,4
520 134,4 121,8 113,4 106,6 97,8 90,5
550 142.,6 129,9 121,5 114,7 105,9 98,7
580 150,7 138,1 129,6 122,8 114,1 106,8
610 158,8 146,2 137,7 131,0 122,2 114,9
640 167,0 154,3 145,9 139,1 130,3 123,0
670 175,1 162,5 154,0 147,2 138,5 131,2

25 700 183,2 170,6 162,1 155,3 146,6 139,3
730 191,3 178,7 170,3 163,5 154,7 1474
760 199,5 186,9 178,4 171,6 162,8 155,6
790 207,6 195,0 186,5 179,7 171,0 163,7
820 215,7 203,1 194,6 187,9 179,1 171,8
850 223,9 211,2 202,8 196,0 187,2 179,9
880 232,0 219,4 | 210,9 204,1 195,4 188,1
910 240,1 2275 | 219,0 212,3 203,5 196,2
930 232,9 | 2245 217,7 208,9 201,6
960 241,0 | 232,6 225,8 217,0 209,8
980 238,0 231,2 2225 215,2
1010 2454 239,3 230,6 223,3
1040 2454 238,7 231,4

245,4
1070 245.4 045 4 239,6
1100 ’ 245,4
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Tabelle 17: Balken-Wand-Anschluss fiir chom,min = 30mm und @28mm

Betondeckung = 30mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
280 78,3 63,6 53,6 45,8 35,7 27,1
310 87,4 72,7 62,8 54,9 44,8 36,2
340 96,5 81,8 71,9 64,0 53,9 45,3
370 105,6 90,9 81,0 73,1 63,0 54,4
400 114,7 | 1000 | 90,1 82,2 72,1 63,5
430 123,8 | 109,1 | 99,2 91,3 81,2 72,6
460 132,9 | 1182 | 1083 100,4 90,3 81,7
490 142,0 | 127,3 | 1174 109,5 99,4 90,9
520 151,1 | 136,4 | 1265 118,6 108,5 100,0
550 160,2 | 1455 | 1356 127,7 117,6 109,1
580 169,3 | 154,6 | 1447 136,8 126,7 118,2
610 178,4 | 163,7 | 1538 145,9 135,8 127,3
640 1875 | 1728 | 1629 155,0 144,9 136,4
670 196,6 | 1819 | 172, 164,1 154,0 145,5
700 205,7 | 191,0 | 1811 173,2 163,1 154.,6
730 2148 | 200,1 | 190,2 182,3 172,2 163,7

28 760 2239 | 2092 | 199,3 191,4 181,3 172,8
790 2330 | 2183 | 2084 200,5 190,4 181,9
820 2421 | 2274 | 2175 209,6 199,5 191,0
850 2512 | 2365 | 2266 218,7 208,6 200,1
880 260,3 | 2456 | 2357 227,9 217,8 209,2
910 269,4 | 254,7 | 2448 237,0 226,9 218,3
940 2786 | 263,8 | 2539 246,1 236,0 227,4
970 287,7 | 273,0 | 263,0 255,2 245,1 236,5
1000 296,8 | 282,1 | 2722 264,3 254,2 2456
1030 3059 | 291,2 | 2813 273,4 263,3 254,7
1040 2942 | 2843 276,4 266,3 257,8
1070 303,3 | 2934 285,5 275,4 266,9
1090 299,5 291,6 281,5 272,9
1120 307,9 300,7 290,6 282,0
1150 307.9 | o0 299,7 291,1
1180 307,9 3079 300,3
1210 ’ 307,9
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6.2.4. Widerstande fur den Balken-Wand-Anschluss mit einer Betondeckung von 40mm

Tabelle 18: Balken-Wand-Anschluss fiir chom,min = 40mm und @8mm

Betondeckung = 40mm Charakteristischer Widerstand im Brandfall Nggire [KN]
@ [mm] v [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 7,1 3,9 2,0 0,9 0,4 0,2
110 8,0 4,6 2,4 1,0 0,5 0,2
140 10,6 7,3 51 3,3 1,7 1,0
170 13,2 9,9 7,7 5,8 3,3 2,0
200 15,8 12,5 10,3 8,4 6,0 4,0
230 18,4 15,1 12,9 11,0 8,6 6,4
260 21,0 17,7 15,5 13,6 11,2 9,1
8 290 23,6 20,3 18,1 16,2 13,8 11,7
310 22,1 19,9 18,0 15,5 13,4
340 24,7 22,5 20,6 18,1 16,1
350 23,4 215 19,0 16,9
370 25,1 23,2 20,7 18,7
400 25,1 25 1 23,3 21,3
420 25,1 23,0
25,1
450 25,1
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Bericht zu Bewehrungsanschliissen mit dem fischer Injektionssystem FIS V Plus / FIS V Plus Low Speed im Brandfall

Tabelle 19: Balken-Wand-Anschluss fiir chom,min = 40mm und @10mm

Betondeckung = 40mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 9,0 4,8 2,4 1,1 0,5 0,2
110 10,0 5,7 2,9 1,2 0,6 0,3
140 13,3 9,2 6,3 4,0 2,0 1,1
170 16,5 12,4 9,5 7,0 4,0 2,4
200 19,8 15,7 12,8 10,3 7,2 4,8
230 23,1 18,9 16,0 13,6 10,5 7,7
260 26,3 22,2 19,3 16,8 13,7 11,1
290 29,6 25,4 225 20,1 17,0 14,3
10 320 32,8 28,7 25,8 23,3 20,2 17,6
350 36,1 31,9 29,0 26,6 23,5 20,8
380 35,2 32,3 29,9 26,7 24,1
410 38,4 35,5 33,1 30,0 27,3
420 36,6 34,2 31,0 28,4
450 39,3 37,4 34,3 31,7
470 39,3 393 36,5 33,8
500 39,3 203 37,1
520 ’ 39,3
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Tabelle 20: Balken-Wand-Anschluss fiir chommin=40mm und @12mm

Betondeckung = 40mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 10,9 5,8 2,9 1,3 0,5 0,1
110 12,2 6,7 3,4 1,5 0,7 0,1
140 16,1 11,0 7,3 4,6 2,3 1,2
170 20,0 14,9 11,2 8,1 4,5 2,6
200 23,9 18,8 15,1 12,2 8,3 5,4
230 27,8 22,7 19,0 16,1 12,2 8,6
260 31,7 26,6 22,9 20,0 16,1 12,8
290 35,6 30,5 26,8 23,9 20,0 16,7
320 39,5 34,4 30,7 27,8 23,9 20,6
12 350 43,4 38,3 34,6 31,7 27,8 24,5
380 47,3 42,2 38,5 35,6 31,7 28,4
410 51,2 46,1 42,4 39,5 35,6 32,3
440 55,1 50,0 46,3 43,4 39,5 36,2
460 52,6 48,9 46,0 42,1 38,8
490 52,8 49,9 46,0 42,7
520 565 53,8 49,9 46,6
550 ’ 56,5 65 53,9 50,5
570 ’ 56,5 56.5 53,1
600 56,5
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Tabelle 21: Balken-Wand-Anschluss fiir chommin = 40mm und @14mm

Betondeckung = 40mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
140 18,9 12,7 8,4 5,2 2,6 1,3
170 23,4 17,3 13,0 9,1 5,1 2,9
200 28,0 21,8 17,5 14,0 9,4 6,0
230 32,5 26,4 22,1 18,5 13,9 9,6
260 37,1 30,9 26,7 23,1 18,5 14,4
290 41,6 35,5 31,2 27,6 23,0 19,0
320 46,2 40,0 35,8 32,2 27,6 23,5
350 50,7 44,6 40,3 36,8 32,1 28,1
380 55,3 49,1 44,9 41,3 36,7 32,7

14 410 59,8 53,7 49,4 45,9 41,2 37,2
440 64,4 58,2 54,0 50,4 45,8 41,8
470 68,9 62,8 58,5 55,0 50,3 46,3
500 73,5 67,3 63,1 59,5 54,9 50,9
530 71,9 67,6 64,1 59,4 55,4
560 76,4 72,2 68,6 64,0 60,0
570 73,7 70,1 65,5 61,5
600 77,0 74,7 70,1 66,0
620 77,0 770 73,1 69,1
650 77,0 270 73,6
680 ’ 77,0
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Tabelle 22: Balken-Wand-Anschluss fiir chom,min = 40mm und @16mm

Betondeckung = 40mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
160 25,2 17,9 12,9 8,7 4,7 2,6
190 30,4 23,1 18,1 13,9 8,3 5,0
220 35,6 28,3 23,3 19,1 13,7 9,3
250 40,8 33,5 28,5 24,3 18,9 14,1
280 46,0 38,7 33,7 29,5 24,1 19,5
310 51,2 43,9 38,9 34,7 29,3 24,7
340 56,4 49,1 44,1 39,9 34,5 29,9
370 61,6 54,3 49,3 45,1 39,7 35,1
400 66,8 59,5 54,5 50,3 44,9 40,3
430 72,0 64,7 59,7 55,5 50,1 45,5
460 77,2 69,9 64,9 60,7 55,3 50,7

16 490 82,4 75,1 70,1 65,9 60,5 55,9
520 87,6 80,3 75,3 71,1 65,7 61,1
550 92,8 85,5 80,5 76,3 70,9 66,3
580 98,0 90,7 85,7 81,5 76,1 71,5
600 94,2 89,2 85,0 79,6 75,0
630 99,4 94,4 90,2 84,8 80,2
640 96,1 91,9 86,5 81,9
670 1005 97,1 91,7 87,1
690 1005 95,2 90,6
720 ’ 100,5 1005 100,4 95,8
730 ! 1005 97,5
750 ’ 100,5
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Tabelle 23: Balken-Wand-Anschluss fiir chommin = 40mm und @20mm

Betondeckung = 40mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
200 40,6 31,0 24,5 18,9 11,9 7,5
230 47,1 37,5 31,0 25,4 18,0 12,2
260 53,6 44,0 37,5 31,9 24,7 18,9
290 60,1 50,5 44,0 38,4 31,2 25,4
320 66,6 57,0 50,5 44,9 37,7 31,9
350 73,1 63,5 57,0 51,4 44,2 38,4
380 79,6 70,0 63,5 57,9 50,7 44,9
410 86,1 76,5 70,0 64,4 57,2 51,4
440 92,6 83,0 76,5 70,9 63,8 57,9
470 99,1 89,5 83,0 77,4 70,3 64,4
500 105,6 96,0 89,5 83,9 76,8 70,9
530 112,1 | 1025 | 96,0 90,4 83,3 77,4

20 560 118,6 | 109,0 | 1025 96,9 89,8 83,9
590 1251 | 1155 | 109,0 103,4 96,3 90,4
620 131,6 | 122,0 | 1155 109,9 102,8 96,9
650 138,1 | 1285 | 1220 116,4 109,3 103,4
680 144,6 | 1350 | 1285 122,9 115,8 109,9
710 151,1 | 1415 | 135, 129,4 122,3 116,4
740 148,0 | 1415 135,9 128,8 122,9
770 154,6 | 148,1 142,4 135,3 129,4
790 152,4 146,8 139,6 133,8
820 153,3 146,1 140,3
840 157.1 150,5 144.6

157,1
870 157,1 1571 157,0 151,1
880 1571 153,3
900 157,1
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Tabelle 24: Balken-Wand-Anschluss fiir chommin = 40mm und @25mm

Betondeckung = 40mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
250 64,9 52,4 43,4 36,2 26,7 18,5
280 73,1 60,5 51,6 44,3 34,8 27,0
310 81,2 68,6 59,7 52,4 43,0 35,1
340 89,3 76,8 67,8 60,6 51,1 43,3
370 97,5 84,9 76,0 68,7 59,2 51,4
400 105,6 93,0 84,1 76,8 67,3 59,5
430 113,7 | 1012 | 922 84,9 75,5 67,7
460 121,8 | 109,3 | 1003 93,1 83,6 75,8
490 130,0 | 1174 | 1085 101,2 91,7 83,9
520 138,1 | 1255 | 1166 109,3 99,9 92,0
550 146,2 | 1337 | 1247 117,5 108,0 100,2
580 154,4 | 1418 | 1329 125,6 116,1 108,3
610 162,5 | 149,9 | 141,0 133,7 124,2 116,4
640 170,6 | 158,1 | 1491 141,8 132,4 124.,6
670 178,7 | 166,2 | 157,2 150,0 140,5 132,7

25 700 186,9 | 174,3 | 1654 158,1 148,6 140,8
730 195,0 | 1824 | 1735 166,2 156,8 148,9
760 203,1 | 1906 | 1816 174,4 164,9 157,1
790 211,3 | 198,7 | 1898 182,5 173,0 165,2
820 2194 | 206,8 | 197,9 190,6 181,1 173,3
850 2275 | 2150 | 206,0 198,7 189,3 181,5
880 2356 | 2231 | 2141 206,9 197,4 189,6
910 2438 | 231,2 | 2223 215,0 205,5 197,7
920 2339 | 2250 217,7 208,2 200,4
950 2421 | 2331 225,8 216,4 208,6
970 238,5 231,3 221,8 214,0
1000 245 4 239,4 229,9 2221
1030 2454 238,1 230,2

2454
1060 2454 238,4
1090 245.4 2454
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Tabelle 25: Balken-Wand-Anschluss fiir chommin = 40mm und @28mm

Betondeckung = 40mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
280 82,3 68,0 57,7 48,9 38,2 28,9
310 91,4 77,1 66,8 58,0 47,3 38,0
340 100,5 86,2 75,9 67,1 56,4 47,1
370 109,6 95,3 85,0 76,2 65,6 56,2
400 118,7 | 1044 | 941 85,3 74,7 65,3
430 127,8 | 1135 | 1032 94,4 83,8 74,4
460 136,9 | 1226 | 1123 103,6 92,9 83,5
490 146,0 | 131,7 | 1214 112,7 102,0 92,6
520 155,1 | 140,8 | 1305 121,8 111,1 101,7
550 164,2 | 149,9 | 1396 130,9 120,2 110,9
580 173,3 | 159,0 | 1487 140,0 129,3 120,0
610 182,4 | 1682 | 157,8 149,1 138,4 129,1
640 191,5 | 177,3 | 166,9 158,2 147,5 138,2
670 200,6 | 186,4 | 176,0 167,3 156,6 147,3
700 209,7 | 1955 | 185,2 176,4 165,7 156,4

- 730 218,8 | 204,6 | 1943 185,5 174,8 165,5
760 2279 | 213,7 | 203,4 194.,6 183,9 174.6
790 2370 | 2228 | 2125 203,7 193,0 183,7
820 246,1 | 231,9 | 2216 212,8 202,1 192,8
850 2552 | 241,0 | 230,7 221,9 211,2 201,9
880 2643 | 250,1 | 2398 231,0 220,3 211,0
910 2734 | 2592 | 2489 240,1 229,4 220,1
940 2825 | 2683 | 2580 249,2 238,5 229,2
970 2017 | 2774 | 2671 258,3 247,6 238,3
1000 300,8 | 2865 | 276,2 267,4 256,7 247,4
1030 2956 | 285,3 276,5 265,8 256,5
1060 304,7 | 2944 285,6 275,0 265,6
1080 300,5 291,7 281,0 271,7
1110 307,9 300,8 290,1 280,8
1140 307.9 | o0 g 299,2 289,9
1170 307,9 2079 299,0
1200 ’ 307,9
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6.2.5. Widersténde fur den Balken-Wand-Anschluss mit einer Betondeckung von 55mm

Table 26: Balken-Wand-Anschluss flr crom,min=55mm und @8mm

Betondeckung = 55mm Charakteristischer Widerstand im Brandfall Nggire [KN]
@ [mm] v [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 7,3 4,3 2,3 1,1 0,5 0,2
110 8,2 51 2,8 1,2 0,6 0,3
140 10,8 7,7 5,6 3,7 2,0 11
170 13,4 10,3 8,2 6,3 3,8 2,2
200 16,0 12,9 10,8 8,9 6,5 4,4
230 18,6 15,5 13,4 11,5 9,1 6,8
260 21,2 18,1 16,0 14,1 11,7 9,5
8 290 23,8 20,7 18,6 16,7 14,3 12,1
310 22,5 20,4 18,4 16,1 13,8
340 23,0 21,1 18,7 16,4
370 251 23,7 21,3 19,0
390 25,1 251 23,0 20,8
420 ' 25,1 23,4
440 2ol 25,1
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Table 27: Balken-Wand-Anschluss flr cnom,min=55mm und @10mm

Betondeckung = 55mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 9,3 5,5 2,9 1,3 0,7 0,3
110 10,3 6,4 3,5 1,5 0,8 0,3
140 13,6 9,8 7,0 4,6 2,5 1,3
170 16,8 13,1 10,3 7.8 4,7 2,7
200 20,1 16,3 13,5 11,1 8,1 5,4
230 23,3 19,6 16,8 14,3 11,3 8,3
260 26,6 22,8 20,0 17,6 14,6 11,7
290 29,8 26,1 23,3 20,8 17,9 15,0
10 320 33,1 29,3 26,5 24,1 21,1 18,2
350 36,3 32,6 29,8 27,3 24,4 21,5
380 35,8 33,0 30,6 27,6 24,7
410 39,1 36,3 33,9 30,9 28,0
420 37,4 34,9 31,9 29,1
440 39,3 37,1 34,1 31,2
460 39,3 393 36,3 33,4
490 39,3 203 36,7
520 ’ 39,3
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Table 28: Balken-Wand-Anschluss flr cnom,min=55mm und @12mm

Betondeckung = 55mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 11,3 6,6 3,5 1,6 0,8 0,3
110 12,6 7,8 4,2 1,8 1,0 0,4
140 16,5 11,8 8,4 55 3,0 1,6
170 20,4 15,7 12,3 9,3 5,5 3,2
200 24,3 19,7 16,2 13,3 9,5 6,3
230 28,2 23,6 20,1 17,2 13,4 9,8
260 32,1 27,5 24,1 21,1 17,3 13,9
290 36,0 31,4 28,0 25,0 21,2 17,8
320 39,9 35,3 31,9 28,9 25,1 21,7

1 350 43,8 39,2 35,8 32,8 29,0 25,6
380 47,7 43,1 39,7 36,7 32,9 29,5
410 51,6 47,0 43,6 40,6 36,8 33,4
440 55,5 50,9 47,5 44,5 40,7 37,3
450 52,2 48,8 45,8 42,0 38,6
480 56,1 52,7 49,7 45,9 42,5
490 54,0 51,0 47,3 43,8
510 56,5 53,6 49,9 46,4
540 56,5 56.5 53,8 50,3
570 56,5 565 54,2
590 ’ 56,5
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Table 29: Balken-Wand-Anschluss flr cnom,min=55mm und @14mm

Betondeckung = 55mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
140 19,4 13,9 10,1 6,4 3,4 1,8
170 23,9 18,5 14,6 10,7 6,3 3,7
200 28,5 23,0 19,2 15,4 10,9 7,2
230 33,0 27,6 23,7 19,9 15,5 11,2
260 37,6 32,1 28,3 24,5 20,0 16,0
290 42,2 36,7 32,8 29,0 24,6 20,6
320 46,7 41,2 37,4 33,6 29,1 25,1
350 51,3 45,8 41,9 38,1 33,7 29,7
380 55,8 50,4 46,5 42,7 38,2 34,2

14 410 60,4 54,9 51,0 47,2 42,8 38,8
440 64,9 59,5 55,6 51,8 47,3 43,3
470 69,5 64,0 60,1 56,3 51,9 47,9
500 74,0 68,6 64,7 60,9 56,4 52,4
520 71,6 67,7 63,9 59,5 55,5
550 76,1 72,3 68,5 64,0 60,0
560 73,8 70,0 65,5 61,6
590 77,0 74,6 70,1 66,1
610 77,0 770 73,1 69,1
640 77,0 270 73,7
670 ’ 77,0
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Table 30: Balken-Wand-Anschluss flr cnom,min=55mm und @16mm

Betondeckung = 55mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
160 25,8 19,5 14,9 10,5 6,1 3,5
190 31,0 24,7 20,1 15,7 10,3 6,4
220 36,2 29,9 25,3 20,9 15,8 11,2
250 41,4 35,1 30,5 26,1 21,0 16,2
280 46,6 40,3 35,7 31,3 26,2 21,5
310 51,8 45,5 40,9 36,5 31,4 26,7
340 57,0 50,7 46,2 41,7 36,6 31,9
370 62,2 55,9 51,4 47,0 41,8 37,1
400 67,4 61,1 56,6 52,2 47,0 42,3
430 72,6 66,3 61,8 57,4 52,2 47,5

16 460 77,8 71,5 67,0 62,6 57,4 52,7
490 83,0 76,7 72,2 67,8 62,6 57,9
520 88,2 82,0 77,4 73,0 67,8 63,1
550 93,4 87,2 82,6 78,2 73,0 68,3
580 98,6 92,4 87,8 83,4 78,2 73,5
600 95,8 91,2 86,8 81,7 77,0
630 96,4 92,0 86,9 82,2
660 1005 97,2 92,1 87,4
680 1005 | | o5 95,6 90,9
710 ’ 100,5 1005 96,1
740 ’ 100,5
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Table 31: Balken-Wand-Anschluss flr cnom,min=55mm und @20mm

Betondeckung = 55mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
200 41,3 33,5 27.4 21,7 14,8 9,5
230 47,8 40,0 33,9 28,2 21,3 14,9
260 54,3 46,5 40,4 34,7 27,8 21,7
290 60,8 53,0 46,9 41,2 34,3 28,2
320 67,3 59,5 53,4 47,7 40,8 34,7
350 73,8 66,0 59,9 54,2 47,3 41,2
380 80,3 72,5 66,4 60,7 53,8 47,7
410 86,8 79,0 72,9 67,2 60,3 54,2
440 93,3 85,5 79,4 73,7 66,9 60,7
470 99,8 92,0 85,9 80,2 73,4 67,2
500 106,3 98,5 92,4 86,7 79,9 73,7
530 112,8 | 1050 | 98,9 93,2 86,4 80,2

20 560 119,4 | 111,5 | 1054 99,7 92,9 86,7
590 1259 | 1180 | 111,9 106,2 99,4 93,2
620 132,4 | 1245 | 1184 112,7 105,9 99,7
650 138,9 | 1310 | 1249 119,2 112,4 106,2
680 1454 | 13755 | 1315 125,7 118,9 112,7
710 151,9 | 1440 | 138,0 132,2 125,4 119,2
740 150,5 | 1445 138,7 131,9 125,7
750 152,7 | 146,6 140,9 134,1 127,9
780 153,1 147,4 140,6 134,4
800 157,1 151,7 144.,9 138,7
830 157,1 151,4 145,2
860 157,14 157,1 151,7
890 157.1 157,1




Projekt 20046 / 15515 _de

Seite 42 von 44

Bericht zu Bewehrungsanschliissen mit dem fischer Injektionssystem FIS V Plus / FIS V Plus Low Speed im Brandfall

Table 32: Balken-Wand-Anschluss flr cnom,min=55mm und @25mm

Betondeckung = 55mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
250 65,9 56,0 47,8 40,2 31,2 22,7
280 74,0 64,1 56,0 48,4 39,3 31,2
310 82,1 72,3 64,1 56,5 47,4 39,3
340 90,3 80,4 72,2 64,6 55,6 47,5
370 98,4 88,5 80,3 72,8 63,7 55,6
400 106,5 96,7 88,5 80,9 71,8 63,7
430 114,7 | 1048 | 96,6 89,0 80,0 71,8
460 122,8 | 1129 | 1047 97,1 88,1 80,0
490 130,9 | 1210 | 1129 105,3 96,2 88,1
520 139,1 | 1292 | 121,0 113,4 104,3 96,2
550 1472 | 137,3 | 1291 121,5 112,5 104,4
580 1553 | 1454 | 1372 129,7 120,6 112,5
610 163,4 | 153,6 | 1454 137,8 128,7 120,6
640 171,6 | 161,7 | 1535 145,9 136,9 128,7

- 670 179,7 | 169,8 | 1616 154,1 145,0 136,9
700 187,8 | 1779 | 1698 162,2 153,1 145,0
730 196,0 | 186,1 | 177,9 170,3 161,2 153,1
760 204,1 | 1942 | 186,0 178,4 169,4 161,3
790 2122 | 202,3 | 1942 186,6 177,5 169,4
820 2203 | 2105 | 2023 194,7 185,6 177,5
850 2285 | 2186 | 2104 202,8 193,8 185,7
880 236,6 | 226,7 | 2185 211,0 201,9 193,8
910 2447 | 2349 | 2267 219,1 210,0 201,9
920 237,6 | 2294 221,8 212,7 204,6
950 237,5 229,9 220,9 212,7
980 238,1 229,0 220,9
1010 2454 | e 237,1 229,0
1040 2454 0454 2452 237,1
1050 ’ 045 4 239,8
1080 ’ 2454
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Table 33: Balken-Wand-Anschluss flr cnom,min=55mm und @28mm

Betondeckung = 55mm

Charakteristischer Widerstand im Brandfall Ngiiire [KN]

@ [mm] lv [mm] R30 R60 R90 R120 R180 R240
280 83,5 72,4 63,0 54,4 43,2 33,8
310 92,6 81,5 72,1 63,5 52,3 42,9
340 101,7 90,6 81,2 72,6 61,5 52,0
370 110,8 99,7 90,3 81,7 70,6 61,1
400 119,9 | 108,8 | 99,5 90,8 79,7 70,2
430 129,0 | 117,9 | 1086 99,9 88,8 79,3
460 138,1 | 1270 | 1177 109,0 97,9 88,4
490 1472 | 136,2 | 126,8 118,1 107,0 97,5
520 156,3 | 1453 | 1359 127,2 116,1 106,6
550 165,4 | 1544 | 1450 136,3 125,2 115,7
580 1745 | 1635 | 154,1 145,4 134,3 1248
610 183,7 | 1726 | 1632 154,5 143,4 133,9
640 192,8 | 1817 | 1723 163,6 152,5 143,1
670 2019 | 190,8 | 181,4 172,7 161,6 152,2
700 2110 | 199,9 | 1905 181,9 170,7 161,3
730 220,1 | 209,0 | 1996 191,0 179,8 170,4

28 760 2292 | 218,1 | 208,7 200,1 188,9 179,5
790 2383 | 2272 | 2178 209,2 198,0 188,6
820 2474 | 2363 | 2269 218,3 207,1 197,7
850 256,5 | 2454 | 236,0 227.,4 216,2 206,8
880 2656 | 254,5 | 2451 236,5 2253 215,9
910 2747 | 263,6 | 2542 2456 234,4 225,0
940 2838 | 272,7 | 2633 254,7 243,5 234,1
970 2929 | 281,8 | 272,4 263,8 252,6 243,2
1000 3020 | 2909 | 2815 272,9 261,7 252,3
1020 2970 | 2876 279,0 267,8 258,4
1050 306,1 | 296,7 288,1 276,9 267,5
1060 299,7 291,1 280,0 270,5
1090 3079 300,2 289,1 279,6
1120 3079 298,2 288,7
1150 307,9 207 9 307,3 297,8
1160 ’ 3079 300,9
1190 ’ 307,9
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